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APRESENTACAO

A Engenharia de Computacdo € a area que estuda as técnicas, métodos
e ferramentas matematicas, fisicas e computacionais para o desenvolvimento de
circuitos, dispositivos e sistemas. Esta area tem a matematica e a computacdo como
seus principais pilares. O foco estd no desenvolvimento de solu¢cdes que envolvam
tanto aspectos relacionados ao software quanto a elétrica/eletrénica. O objetivo é a
aplicagédo das tecnologias de computacdo na solugdo de problemas de Engenharia. Os
profissionais desta area séo capazes de atuar principalmente na integracao entre software
e hardware, tais como: automacao industrial e residencial, sistemas embarcados, sistemas
paralelos e distribuidos, arquitetura de computadores, rob6tica, comunicagéo de dados e
processamento digital de sinais.

Dentro deste contexto, esta obra aborda os mais diversos aspectos tecnologicos
computacionais, tais como: desenvolvimento de um método de verificagdo biométrica
de individuos; uma abordagem para encontrar evidéncias de fraude aplicando técnicas
de mineragdo de dados a bancos de dados publicos das licitagdes do governo federal
brasileiro; o desenvolvimento de um método computacional para a classificagcdo automatica
de melanomas; a aplicagdo de algoritmos recentes de aprendizagem de maquina,
denominados XGBoost e Isolation Forest, para predicdo de irregularidades no consumo
de energia elétrica; um modelo de receptor 5-HT2C humano que foi criado através de
modelagem por homologia e estudos de acoplamento molecular com os ligantes acido
fulvico, paroxetina, citalopram e serotonina; a andlise do uso do Controlador Légico
Programavel (CLP), apresentando sua composi¢édo (estrutura, programacgéo e linguagem
Ladder), montagem, vantagens e desvantagens, exemplo de tipos e fabricantes; uma
sugestao de melhoria das etapas de analise de negbécios e engenharia de requisitos, por
meio do uso de conceitos viaveis de metodologias ageis; a construcdo de um aplicativo,
denominado QEnade, para a disponibilizagéo de questées do ENADE para os estudantes;
uma sintese conceitual do PC voltada para ambito educacional referente a educagéo
basica brasileira; um sistema de localizagéo hibrido capaz de usar diferentes tecnologias
para fornecer a localizacdo interna e externa de robds ou de outros dispositivos moéveis;
um sistema de sumarizagdo multidocumento de artigos de noticias escritos em portugués
do Brasil; o emprego de duas técnicas de aprendizado de méquinas para prever se parte
do publico infantojuvenil da cidade de Monte Carmelo esta suscetivel a algum risco ou
situacdo constrangedora nas redes sociais; a identificagdo das principais tecnologias
que estao sendo utilizadas no contexto de Transformacao Digital no cenario mundial; os
elementos utilizados na constru¢gdo de um sistema computacional, sem custo financeiro
para a instituicdo e de facil compreensao para o usuario, que utiliza os conhecimentos
estatisticos para realizar a descricdo, a apresentacdo e analise dos dados coletados;
uma discussao acerca da confiabilidade das informacbes disseminadas na internet, para



entender os riscos e a importancia da avaliagdo dos conteudos encontrados no ambiente
virtual; uma proposta de estratégia para a navegagédo de robds semiautbnomos baseada
apenas em informagdes locais, obtidas pelos sensores instalados no robé e um planejador
probabilistico que gera caminhos a serem seguidos localmente por ele, garantindo assim
o desvio de obstaculos.

Sendo assim, esté obra é significativa por ser composta por uma gama de trabalhos
pertinentes, que permitem aos seus leitores, analisar e discutir diversos assuntos importantes
desta area. Por fim, desejamos aos autores, nossos mais sinceros agradecimentos pelas
significativas contribuicbes, e aos nossos leitores, desejamos uma proveitosa leitura,
repleta de boas reflexdes.

Ernane Rosa Martins



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

BIOMETRIA PERIOCULAR USANDO TECNOLOGIA SMART APLICADA EM VISAO DE
ROBOS

Victor Fagundes Stein Rosa

Alceu de Souza Britto Junior

Dierone César Foltran Junior

Ariangelo Hauer Dias

DOI 10.22533/at.ed.6132004091

CAPITULO 2.eeeeeeeeeeeessevesessseesnsssnsasassssssessssnsnsasassssssssssssnsasasssasassnsssnsasasasssssnsnns 8

BRAZILIAN GOVERNMENT PROCUREMENTS: AN APPROACH TO FIND FRAUD
TRACES IN COMPANIES RELATIONSHIPS

Rebeca Andrade Baldomir

Gustavo Cordeiro Galvao Van Erven

Célia Ghedini Ralha

DOI 10.22533/at.ed.6132004092

(071 =11 1 1] N0 X< JOUuu T 20

CLASSIFICAQAO AUTOMATICA DE MELANOMAS USANDO DICIONARIOS VISUAIS
PARA APOIO AO DIAGNOSTICO CLINICO

Renata Francelino de Souza

Glauco Vitor Pedrosa

DOI 10.22533/at.ed.6132004093

(071 =11 1 ] N0 X0 ST 30

EMPLOYING GRADIENT BOOSTING AND ANOMALY DETECTION FOR PREDICTION
OF FRAUDS IN ENERGY CONSUMPTION

Ricardo Nascimento dos Santos

Sami Yamouni

Beatriz Albiero

Estevao Uyra

Ramon Vilarino

Juliano Andrade Silva

Tales Fonte Boa Souza

Renato Vicente

DOI 10.22533/at.ed.6132004094

(071 =11 1 1] N0 Y- J00u T 42

IN SILICO STUDY OF THE INTERACTION BETWEEN HUMAN 5-HT2C RECEPTOR AND
ANTIDEPRESSANT DRUG CANDIDATES

Rémulo Oliveira Barros

Jhonatan Matheus Sousa Costa

Wildrimak de Souza Pereira

Diego da Silva Mendes

Fabio Luis Cardoso Costa Junior

Ricardo Martins Ramos

DOI 10.22533/at.ed.6132004095




(07,1 =11 1 1] N0 Y- J0N T 50

MODELO PARA DETERMINAR PERFIS DE DESEMPENHO ACADEMICO NA UNNE
COM MINERAQAO DE DADOS EDUCACIONAIS

Julio César Acosta

David Luis La Red Martinez

DOI 10.22533/at.ed.6132004096

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20 59

O USO DO CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)
Vivyane Alencar Marques Araujo do Nascimento

DOI 10.22533/at.ed.6132004097

(071 =11 1] W0 X: J0Uu T 72

PRATICAS AGEIS NA ELICITACAO DE REQUISITOS PARA DESENVOLVIMENTO DE
SOFTWARE EM UMA COOPERATIVA DE SAUDE

Mariangela Catelani Souza

Bruno Cardoso Maciel

José Alexandre Ducatti

Paulo Sérgio Gaudéncio Mauro

Leonardo Mendes de Souza

Lygia Aparecida das Gracas Gongalves Corréa

Elizangela Cristina Begido Caldeira

Bruna Grassetti Fonseca

Patricia Cristina de Oliveira Brito Cecconi

Ana Paula Garrido de Queiroga

Humberto Cecconi

Carlos Alipio Caldeira

DOI 10.22533/at.ed.6132004098

CAPITULO Q... eeeseseseseseseesmsssasasasssssssessnsnsasassssassssssnsasasanssssassnenensasasssnes 86

QENADE: APLICATIVO MOVEL PARA PREPARACAO DE ESTUDANTES PARA O ENADE
Helder Guimarées Aragao

DOI 10.22533/at.ed.6132004099

CAPITULO 10..uneeeeeeereeeseseeeeseseeesesssasasasasasesessssssesssassasasssasasasessssssesssasssssssasasssasasssnes 93

SINTESE DOS CONCEITOS DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL VOLTADA PARA
EDUCAGCAO BASICA BRASILEIRA
Nayara Poliana Massa

DOI 10.22533/at.ed.61320040910

(07 =11 1 1] W0 15 & P 109

SISTEMA DE LOCALIZAGCAO HIBRIDO BASEADO EM NUVEM PARA AMBIENTES
INTERNOS E EXTERNOS

Raul de Queiroz Mendes

Roberto Santos Inoue

Tatiana de Figueiredo Pereira Alves Taveira Pazelli

Rafael Vidal Aroca

DOI 10.22533/at.ed.61320040911




(07 =11 1 1] W0 J5 -3 131

SUMARIZAQAO AUTOMATICA DE ARTIGOS DE NOTICIAS EM PORTUGUES USANDO
PROGRAMACAO LINEAR INTEIRA E REGRESSAO

Hilario Tomaz Alves de Oliveira

Laerth Bruno de Brito Gomes

DOI 10.22533/at.ed.61320040912

(07 =11 1 1] oI5 < TN 144

TECNICAS DE APRENDIZADO DE MAQUINA APLICADAS NA PREVISAO
DE VULNERABILIDADES QUANTO AO USO DA INTERNET PELO PUBLICO
INFANTOJUVENIL

Franciele Cristina Espanhol Ferreira Alves

Fernanda Maria da Cunha Santos

DOI 10.22533/at.ed.61320040913

CAPITULO 14eeeeeereeeeeeeeeeseeesssssssasasessssssssasasssasasasasasessssssesasasssasasasasasessssssessssas 156

TECNOLOGIAS DISRUPTIVAS NO CONTEXTO DA TRANSFORMAGCAO DIGITAL
Rejane Maria da Costa Figueiredo
Leonardo Sagmeister de Melo
John Lenon Cardoso Gardenghi
Ricardo Ajax Dias Kosloski

DOI 10.22533/at.ed.61320040914

CAPITULO 15..eeeeceeeeeeeesesesesesesssessssssssssssssesensasasassssssssssssnsasassssssensssnsasasssssssessns 173

UM SISTEMA ESTATISTICO PARA APOIO AO ACOMPANHAMENTO DE DESEMPENHO
ACADEMICO

Guilherme Alvaro Rodrigues Maia Esmeraldo

Francisco Wilcley Lacerda de Lima

Rennan Rodrigues Isidio Teles

Francisca Alves de Souza

Cicero Carlos Felix de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.61320040915

CAPITULO 16...eueucuieeiecereseeessssesesssssssssssssessssasssesssasessassssssesssssessssssssasssassesasssasesass 186
UMA DISCUSSAO ACERCA DA INTERNET: DESAFIOS PARA CONFIABILIDADE DA
INFORMACAO

Breno Meirelles Costa Brito Passos
Eli Shuab Carvalho Lima

Bruno Soares Galdino

Livia Santos Lima Lemos

DOI 10.22533/at.ed.61320040916

(07 =11 1 1] W0 I5 r 2000 196

UMA ESTRATEGIA PARA NAVEGACAO DE ROBOS DE SERVIQO SEMIAUTONOMOS
USANDO INFORMACAO LOCAL E PLANEJADORES PROBABILISTICOS

Elias José de Rezende Freitas

Guilherme Augusto Silva Pereira

DOI 10.22533/at.ed.61320040917



SOBRE O ORGANIZADOR........ooteeeereeeeeeeseeeesesasasassssssssssmssasasssssensssnsasasasasssssenns 210
INDICE REMISSIVO.....eoeceeeeeeeeeeeseseseseesessssssasssssssssensssnsasasssssssssessnsasassssssssssssnsasases 211




CAPITULO 15

UM SISTEMA ESTATISTICO PARA APOIO
AO ACOMPANHAMENTO DE DESEMPENHO

Data de aceite: 27/08/2020

Guilherme Alvaro Rodrigues Maia
Esmeraldo

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara

Crato — Ceara
http://lattes.cnpq.br/7082611091690747

Francisco Wilcley Lacerda de Lima
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara

Crato — Ceara
http://lattes.cnpq.br/0161365616738465

Rennan Rodrigues Isidio Teles
Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara

Crato — Ceara
http://lattes.cnpq.br/8502809472144286

Francisca Alves de Souza

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara

Crato — Ceara
http://lattes.cnpq.br/9410013773982707

Cicero Carlos Felix de Oliveira

Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara

Crato — Ceara
http://lattes.cnpq.br/0479940625032580

RESUMO: Uma das atribuicobes do
setor pedagodgico no ensino médio é o
acompanhamento do desempenho académico
dos discentes a cada bimestre. Para tanto, se
faz necessério agilidade e clareza na analise
dos resultados emitidos pelo corpo docente
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ACADEMICO

em cada disciplina, para que seja possivel,
quando necessario, intervir com instrumentos
eficazes de recuperagdo da aprendizagem
dos alunos na disciplina que nao houve o éxito
desejado. Portanto, esse artigo descreve os
elementos utilizados na constru¢do de um
sistema computacional, sem custo financeiro
para a instituicio e de facil compreenséo
para o usuario, que utiliza os conhecimentos
estatisticos para realizar a descricdo, a
apresentacao e analise dos dados coletados.
PALAVRAS-CHAVE: Acompanhamento
Pedagogico. Ferramenta  computacional.
Sistema Web. Analise Estatistica.

A STATISTICAL SYSTEM TO SUPPORT
THE MONITORING OF ACADEMIC
PERFORMANCE

ABSTRACT: One of the attributions of the
pedagogical sector in high school is the
monitoring of the academic performance of
students every two months. Therefore, it is
necessary to have agility and clarity in the
analysis of the results emitted by the faculty
in each discipline, so that it is possible,
when necessary, to intervene with effective
instruments to recover students’ learning in
the discipline that did not have the desired
success. Therefore, this paper describes the
elements used to build a computer system,
with no financial cost for the institution and
easy to understand for the users, who uses
the statistical knowledge to perform the
description, presentation and analysis of the
collected data.
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11 INTRODUGAO

O acompanhamento do desempenho académico, na grande maioria das instituicdes
de ensino brasileiras, vem sendo realizado através de avaliagdes quantitativas por disciplina,
e seus resultados tém sido utilizados como parametro base para o calculo do rendimento
escolar. No ensino médio, por exemplo, essa avaliagdo ocorre a cada bimestre, de forma
que pode-se obter pardmetros periddicos e parciais de rendimento, os quais podem ser
utilizados como referencial para que o estudante possa, em tempo, estabelecer acbes para
recuperar, manter ou aumentar seu desempenho no decorrer de um ano.

As instituicdes de ensino frequentemente tém buscado otimizar os processos de
ensino-aprendizagem visando aumentar os desempenhos de seus estudantes, contudo
muitos sdo os fatores que colaboram para a retencdo escolar, como a Hiperatividade,
Transtorno do Deficit de Atencéo, Transtornos do Espectro Autista, Dislexia, Bullying,
problemas domésticos, renda familiar, tempo de estudo, formagéo dos pais e indice de
violéncia (FEITOSA; ESMERALDO; DE OLIVEIRA, 2013) (AMANCIO-VIEIRA et al., 2015).
Avaliar cada um desses aspectos torna-se uma tarefa que pode demandar tempo, recursos
humanos e financeiros excessivos, muitas vezes indisponiveis para os setores pedagogicos
das instituicdes de ensino, e o resultado pode ndo ser suficientemente eficiente ao ponto
de se evitar uma retencéo (FEITOSA; ESMERALDO; DE OLIVEIRA, 2013). Nesse sentido,
a andlise quantitativa torna-se um instrumento essencial e factivel de resultados no
acompanhamento de desempenho académico.

A anélise estatistica € uma importante ferramenta para a pesquisa em diversos
campos do saber, como na economia, engenharias, fisiologia, etc. (CASTRUCCI, 2005).
A estatistica consiste de um conjunto de métodos quantitativos que tratam de elementos
de pesquisa e inclui uma série de etapas de analise, como coleta, exploragéo, descricao
e interpretacdo de dados numéricos, para, ao final, suportar a tomada de decisbes
(SILVESTRE, 2007) (CARVALHO e CAMPQOS, 2008). Dependendo das técnicas estatisticas
a serem aplicadas e dos tamanhos das bases de dados a serem analisadas, serédo
necessarios calculos cada vez mais complexos para se completar cada uma das fases do
método estatistico.

Na literatura cientifica, ha diversos tipos de ferramentas estatisticas, onde sua
aplicabilidade e op¢ao séo condicionados a uma série de fatores, como: custo, procedimento
de instalacdo, necessidade de treinamento, pacotes complementares, modelo de interacéo,
suporte ao usuario, geracdo de graficos atraentes, entre outros (OZGUR; KLECKNER;
LI, 2015). No entanto, mesmo com as facilidades tecnologicas que elas oferecem, deve-

se considerar que, para sua utilizacdo efetiva, o usuério necessita ter conhecimentos
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de estatistica e, em muitos casos, de légica de programacdo. Esses fatores podem
tornar impraticavel o uso dessas ferramentas por usuarios leigos (PRADHANANGA, Y.;
KARANDE, S; KARANDE, 2016).

Diante desse contexto, o presente trabalho visa contribuir no auxilio a analise do
desempenho académico dos estudantes do Instituto Federal do Ceard (IFCE) campus
Crato, através de uma nova solugéo de analises estatisticas. Objetiva-se que a ferramenta
proposta possa ser utilizada pelo setor pedagogico para descricéo, apresentacao e analise
de dados quantitativos escolares, como, por exemplo, notas, nUmero de faltas e nimero de

estudantes evadidos, de forma a estabelecer a¢des preventivas de evasao e/ou retencéo.

2| REVISAO TEORICA

Na literatura cientifica, é possivel encontrar variados trabalhos que utilizam métodos
estatisticos para analise e diagnéstico de diferentes indicadores educacionais.

Um dos exemplos é o trabalho em (FEITOSA; ESMERALDO; DE OLIVEIRA, 2013),
0 qual apresenta uma abordagem de uso de modelos de regressao mdltipla, que considera
as notas obtidas nas avaliagbes bimestrais, para estimar o desempenho académico de
estudantes do ensino médio. A abordagem proposta objetiva oferecer um instrumento para
apoio a tomada de decisdes para a reducdo da retencéo escolar.

Assim como no trabalho anterior, a pesquisa em (AMANCIO-VIEIRA et al., 2015)
utiliza modelos de regressao multipla para caracterizar o rendimento escolar. No entanto,
utilizou-se uma gama maior de variaveis candidatas ao modelo, distribuidas entre trés
categorias. Sao elas: 1) variaveis técnicas, que envolveram, por exemplo, nUmero de
alunos, numero de professores graduados e pés-graduados e relagédo aluno-professor; 2)
variaveis de custo pedagodgico, sociais e administrativos; e 3) variaveis de desempenho
académico, como nota no Ideb e Brasil/Saeb. Os resultados comprovaram que a atuagéo
docente e os fatores orcamentarios possuem grande impacto nos resultados académicos.

Ja o trabalho em (DA SILVA, 2013) realiza modelagem estatistica com o objetivo de
identificar as principais variaveis que aumentam a correlagdo com a evasao em comparacao
com a média dos alunos do ensino superior da instituicdo. O estudo mostrou que a
instituicdo analisada pode utilizar os resultados obtidos para tomar medidas administrativas
para sanar dificuldades pedagoégicas/financeiras e com isso reduzir os indices de evasao.

Por fim, o estudo em (CAPOVILLA; DIAS, 2007) buscou identificar o desenvolvimento
das estratégias de leitura logografica, alfabética e ortografica em criancas da 1a. a 4a.
Séries do ensino fundamental. A abordagem buscou correlacionar, através de calculos do
coeficiente de Pearson, o desempenho do uso dessas técnicas de leitura as notas escolares
obtidas pelos estudantes, a fim de delinear medidas de intervengéo para tratamento ou
prevencao de dificuldades de leitura.
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Nesse cerne, percebe-se que a estatistica & um instrumento muito importante para
compreensao dos diferentes contextos no mundo académico e que pode ser utilizada para
estabelecer indicadores para otimizar os resultados e aumentar a qualidade dos processos
educacionais. O trabalho proposto neste artigo consiste de uma nova ferramenta que
busca simplificar a realizagdo de andlises estatisticas, potencializando sua utilizacdo na
caracterizagéo de indicadores para apoio pedagogico.

31 MATERIAIS E METODOS

Na metodologia adotada para o desenvolvimento da solugdo aqui proposta,
inicialmente, realizou-se um levantamento bibliografico sobre as tecnologias de
desenvolvimento de sistemas Web, seguido por discussbes em equipe para elencar 0os
requisitos iniciais de interface, arquitetura de software e principais funcoes.

Em seguida, ap6s a codificagdo das fun¢gdes em médulos e da interface do sistema
proposto, realizou-se novo estudo visando aumentar o desempenho da camada de
analises estatisticas e de armazenamento de dados. Do estudo, foram adicionadas novas
bibliotecas de software para processamento de alto desempenho, além da substituicdo do
sistema de gerenciamento de bancos de dados por outro com abordagem NoSQL, a qual
tem se mostrado mais eficiente em relacédo a relacional, quando se trata de processamento
paralelo distribuido (MONIRUZZAMAN; HOSSAIN, 2013) e de bancos de dados maiores
(ALMEIDA, BERNARDINO; FURTADO, 2015). Ressalta-se que, nesta etapa, realizou-se
diversos experimentos, que incluiram o uso de bases de dados com diferentes tamanhos e
diferentes calculos estatisticos. Além disso, a interface do sistema proposto sofreu diversos
refinamentos para suportar os principios de usabilidade, objetividade, amigabilidade,
acessibilidade e responsividade (CYBIS; BETIOL; FAUST, 2015). A arquitetura de software
resultante do sistema proposto pode ser vista na Figura 1.

Python, Flask MongoDB
CONTROLLER MODEL
ANALYSIS
HTML, CSS, NumPy, Pandas

Bootstrap, JavaScript

Figura 1 - Diagrama de arquitetura de software.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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A arquitetura de software proposta, ilustrada na Figura 1, & baseada no padrédo
MVC (Model View Controller) (GAMMA et al., 2015), e esta dividida em quatro camadas:
1) Model: envolve o gerenciamento das bases de dados que serdo analisadas e seu
armazenamento em banco de dados; 2) View: disponibiliza uma interface para apresentacéo
e interacdo com o sistema; 3) Controller: inclui a légica de neg6cio do sistema e permite
a comunicacgéo entre as demais camadas; e 4) Analysis: inclui as rotinas para anélises de
alto desempenho e geracao de graficos estatisticos.

Para a codificagdo da arquitetura proposta, em cada camada utilizou-se as seguintes
tecnologias: Model) sistema de gerenciamento de bancos de dados orientado a documentos
MongoDB; View) HTML5, CSS, JavaScript e o framework Bootstrap; Controller) linguagem
de programacéo Python e framework Web Flask; e Analysis) Pandas e Numpy.

As subsec¢bes a seguir trazem descricdes de cada uma dessas tecnologias, de

acordo com a respectiva camada.

3.1 Model

O MongoDB é um banco de dados escalavel e flexivel com abordagem NoSQL(Not
Only SQL). A ferramenta armazena dados em documentos semelhantes a JSON, o que
significa que os campos podem variar de documento para documento e a estrutura de
dados pode ser alterada ao longo do tempo. O modelo de documento é mapeado para os
objetos no codigo, facilitando a manipulacdo dos dados. Consultas ad hoc, indexagéao e
agregacdo em tempo real fornecem formas poderosas de acessar e analisar seus dados.
E um banco de dados distribuido em seu ntcleo, de modo que a alta disponibilidade, o
dimensionamento horizontal e a distribuicdo geografica sdo integrados e faceis de usar.
Além do mais, é gratuito e de codigo aberto, publicado sob a licenca GNU Affero General
Public License.

3.2 View

HTML5 é a versdo mais recente do HTML. Ela introduz tags simplificadas, nova
semantica e elementos de midia, e se baseia em um conjunto de bibliotecas JavaScript que
permite aplicativos web. A nova versao introduz elementos que adicionam nova semantica
a suas paginas, trazendo ao desenvolvedor mais op¢des para a criagdo da estrutura da
pagina Web.

CSS, que é uma abreviagdo para o termo em inglés Cascading Style Sheet, ou
traduzido para o portugués como “folhas de estilo em cascata”, consiste em “(..) um
mecanismo simples para adicionar estilos (por exemplo: fontes, cores, espagamentos) aos
documentos web.” (SILVA, 2012. p.24).

JavaScript é a linguagem de programacgdo dindmica da Web. A ampla maioria
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dos sites modernos utiliza JavaScript e todos os navegadores modernos, presentes em
computadores de mesa, consoles de jogos, tablets e smartphones, incluem interpretadores
JavaScript, tornando-a a linguagem de programacdo mais onipresente da historia.
JavaScript faz parte da triade de tecnologias que todos os desenvolvedores Web devem
conhecer: HTML, para especificar o conteddo de paginas Web; CSS para especificar a
apresentacdo dessas paginas e JavaScript, para especificar o comportamento delas.

Bootstrap' € um kit de ferramentas de codigo aberto para desenvolvimento com
HTML, CSS e JS. Através dele é possivel criar de maneira rapida interfaces responsivas,
amigaveis, acessiveis e objetivas. O framework utiliza um sistema de “grids responsivos”
que permitem que péagina se adapte ao tamanho da resolu¢do do equipamento utilizado no
acesso. O BootStrap esté licenciado sob a licenca MIT.

3.3 Controller

Python é uma linguagem de altissimo nivel orientada a objetos, de tipagem dinamica
e forte, interpretada e interativa. O Python tem uma sintaxe clara e concisa que favorece
a legibilidade do codigo-fonte, tornando a linguagem mais produtiva. Mantida pela Python
Software Foundation (PSF), &€ um software de cddigo aberto (com licenga compativel com
a General Public License - GPL, porém menos restritiva, permitindo que o Python seja
inclusive incorporado em produtos proprietarios). (BORGES, 2014. p.13)

Flask? € um micro-framework (framework minimalista) desenvolvido em Python e
baseado nas tecnologias:

*  WerkZeug: consiste de uma biblioteca para desenvolvimento de aplicacdes
WSGI (Web Server Gateway Interface), ou, em outras palavras, inclui uma es-
pecificacdo universal de como deve ser a interface (ou modelo de interagéo)
entre uma aplicacdo desenvolvida em Python e um servidor Web. Para tanto,
WerkZeug define um padrao para interceptar requisicbes Web, e lidar com as
respectivas respostas, além de suportar o controle de cache, cookies, rotea-
mento de urls e também conta com uma poderosa ferramenta de depuragéo
de cédigo.

- Jinja2: E um template engine escrito em Python, onde, através dele, é possivel
gerar dinamicamente (renderizar) paginas Web estaticas a partir de marcacoes
em um template.

Flask é mantido por uma comunidade bastante ativa, seu cddigo € baseado em
diferentes padrdes de projeto de software, possuindo alta qualidade e legibilidade, e

permite que desenvolvedores tenham liberdade em estruturar, de formas diferentes, novos

1 BOOTSTRAP. Disponivel em: <https://getbootstrap.com/>. Acesso em: 28 mai. 2018.
2 FLASK. Disponivel em: <http://flask.pocoo.org/>. Acesso em: 28 mai. 2018.
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aplicativos em desenvolvimento. Flask inclui ainda os Blueprints - mecanismos criados para
centralizar o registro de novas operagdes provindas de uma extensao -, os quais tornam
possivel o reaproveitamento simplificado de extensdes predefinidas para a adicdo de novos

recursos ao projeto.

3.4 Analysis

Pandas® é uma biblioteca de cédigo aberto e fornece estruturas de dados e
ferramentas de analise de dados de alto desempenho para a linguagem de programacgéo
Python. O Pandas é um projeto promovido pela NumFOCUS (Numerical Foundation for
Open Code and Useable Science), que € uma fundagdo sem fins lucrativos que busca
promover diversas tecnologias de desenvolvimento de software para aplica¢oes cientificas.

NumPy* é a biblioteca fundamental para computacédo cientifica com a linguagem
de programacédo Python. Ela inclui uma estrutura de dados de array N-dimensional, a
qual permite representar dados em memoéria em baixo nivel e, com isso, manipula-los
de forma mais eficiente, ferramentas para integracdo de cédigo com C/C++ e Fortran,
funcoes sofisticadas para analise de dados, como, por exemplo, para algebra linear e
transformada de Fourrier. Além de seu uso cientifico, o0 NumPy também pode ser usado
como um contéiner multidimensional eficiente de dados genéricos. Desta forma, tipos de
dados arbitrarios podem ser facilmente convertidos, permitindo que o NumPy integre-se de
forma simplificada e eficiente a uma ampla variedade de bancos de dados.

41 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema Web proposto atualmente inclui os seguintes modulos funcionais:

+ Login/Cadastro: é o subsistema responsavel por gerenciar os usuarios do sis-
tema. Ele permite a criacdo e edicao das informagdes do usuario, autenticacao,
autorizagcdo bem como acesso aos recursos do sistema proposto;

- Dashboard: consiste na area de trabalho do usuario. Este subsistema é o pon-
to central que orienta as atividades de cadastro de novas bases de dados, reali-
zagao de analises estatisticas e visualizacdo de resultados, através da geragao
de relatorios;

« Analises Estatisticas: modulo de suporte a edi¢cdo das bases de dados cadas-
tradas e a realizagdo de andlises estatisticas sobre elas. Neste modulo, pode-
-se ainda criar perfis de andlises, onde o usuério do sistema pode selecionar
determinados célculos estatisticos, que poderdo ser executados conjuntamente
em instantes predeterminados;

3 PANDAS. Disponivel em: <https://pandas.pydata.org/>. Acesso em: 28 mai. 2018.
4 NUMPY. Disponivel em: <http://www.numpy.org/>. Acesso em: 28 mai. 2018.
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« Relatorios: lista os relatérios gerados a partir de andlises estatisticas previa-
mente realizadas, permitindo visualiza-los e/ou exporta-los a qualquer momen-
to.

AFigura 2 mostra o dashboard de um determinado usuario, onde é possivel visualizar
um total de 6 bases de dados cadastradas e a disponibilidade de relatérios de 10 analises

previamente realizadas.

Painel principal resumo das bases de dados cadastradas
@ Painel de trabalho

Vocé esté logado

Bem vindo ao Estatistica Facill Para comegar, carregue sua base de dados:

Base de dados II_ Relatérios gerados

cadastradas

Detalhes ©
Detalhes °

ZCadastro de base de dados

Arquivo de Base de dados

Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado

Tipos de arquivos suportados: CSV
Nome da Base de Dados

Nome da base de dados

Digite um nome para sua base de dados.

Descrigéo:

Figura 2. Area de trabalho de um determinado usuério.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para realizagdo de uma analise estatistica, a partir do dashboard, sdo necessarios
apenas trés passos basicos:

1. Cadastro de uma base de dados: esta etapa consiste em selecionar um arquivo
em formato CSV?, o qual inclui a base dados a ser analisada, definir um nome e uma
descri¢éo para a base e, por fim, realizar o upload dos dados para o sistema Web
proposto. A Figura 2 mostra os controles para cadastro de uma nova base de dados;

2. Andlise de dados: apés o cadastro, a base de dados fica disponivel para
manipulacéo e/ou analise estatistica. A andlise consiste em selecionar os tipos de
calculos e graficos estatisticos que serdo gerados a partir da base dados. Na Figura

5 CSV, ou Comma Separated Values, € um formato de arquivo de dados estruturados em tabela e que pode
ser gerado pela maioria dos aplicativos modernos de planilha eletronica.
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3, pode-se observar parte da base de dados intitulada “notas de todos os alunos”,
a qual inclui os registros de notas dos 4 bimestres letivos de varios alunos. Ainda
na figura, verifica-se que foram selecionados os célculos de média, mediana, moda,
somatorio, variancia, desvio padrdo, desvio absoluto, amplitude e a geracéo de

histogramas.

notas de todos 0s alunos selecione a andlise estatistica desejada:

“Imédia

= Dados da Base de Dados

NOME

ALUNO O

ALUNO 1

ALUNO 2

ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

ALUNO 6

ALUNO 7

ALUNO 8

ALUNO 9
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Figura 3. Apresentacao de uma base de dados cadastrada no sistema Web proposto.

0.0

0.0

0.0

0.0

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

0.0

0.0

0.0

0.0

4.5

0.0

0.0

0.0

0.0

5.8

Gerar Andlise

3. Geracao de Relatério: por fim, ap6s uma andlise de dados, o relatério torna-se
disponivel no dashboard e pode ser visualizado sempre que desejado. Na Figura 4,
pode-se observar o relatério da analise estatistica configurada na Figura 3. Nesse
relatorio, & possivel observar os resultados dos célculos solicitados para cada

bimestre, bem como a presenca dos graficos histograma.
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Resultado de analise: notas de todos os alunos

Ll Analises solicitadas

nl Histograma

Média: 5.82158241758 4

Mediana: 6.5 20

Moda: 0.0 3w

Somatorio: 13244.1 ¥ 150

Variancia: 8.06667119758 5 100

Desvio Padrao: 2.84018858486 50

Desvio Absoluto: 2.24052469025 0

Amplitude: 10.0 0 2 4 6 8 10

n1

n2 Histograma

Média: 5.9312967033 =5

Mediana: 6.5 —~300

Moda: 0.0 250

Somatorio: 13493.7 5200

Varidncia: 9.38820009443 3 ]

Desvio Padrao: 3.06403167321 o

Desvio Absoluto: 2.39493865958 0

Amplitude: 10.0 0 2 4 6 8 10

n2

Figura 4. Exemplo de relatério de andlise estatistica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Para avaliar o sistema Web proposto, elaborou-se um estudo de caso, onde
analisou-se as notas da disciplina de Portugués dos estudantes do ensino médio do IFCE
campus Crato, nos 3 primeiros bimestres letivos, com o objetivo de oferecer suporte ao
Setor Pedagogico, no acompanhamento do desempenho individual, por turmas e por nivel
de escolaridade, e com isso, quando necessério, buscar mecanismos para reduzir 0s
indices de retencéo.

No estudo, calculou-se as estatisticas descritivas média, desvio padrédo, nota
maxima, nota minima, mediana, 25° e 75° percentis, bem como plotou-se o histograma
das notas em quatro cenarios: 1 estudante, 31 estudantes de uma turma do 1° ano, 615
estudantes de todas as turmas do 1° ano e 2275 estudantes de todas as turmas dos 1°, 2°
e 3° anos. A Figura 5 apresenta um grafico de Speedup com os resultados de desempenho
para o calculo das estatisticas descritivas e geragcéo de histogramas para cada um desses

cenarios.
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Figura 5. Gréaficos de Speedup para célculos e para geragao de graficos de estatisticos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

As curvas no grafico na Figura 5 mostram que, tanto para o calculo das estatisticas
e quanto para geracgéo dos histogramas, nos 4 cenarios, os tempos ficaram abaixo de 0,25
segundos. Na figura, percebe-se ainda que os comportamentos das curvas tendem a ser
lineares, mostrando assim um grande potencial de escalabilidade do tamanho das bases

de dados que podem ser manipuladas pelo sistema de Web proposto.

51 CONCLUSOES

Esse trabalho apresentou uma proposta de sistema para apoio as analises
estatisticas na Web. Em seu projeto, buscou-se aplicar um conjunto de técnicas de projetos
de interfaces visando suportar usabilidade, objetividade, amigabilidade, acessibilidade e
responsividade, bem como de computacdo de alto desempenho para permitir analises
estatisticas mais eficientes.

Para avalia-lo, utilizou-se um estudo de caso de analise de notas de alunos do
ensino médio do IFCE campus Crato e os resultados mostraram que o sistema proposto
dispbe de uma interface simplificada para suportar as tarefas de cadastro de bases de
dados, analise estatistica e geracdo de relatérios, bem como apresentou alto desempenho
e escalabilidade.

A infraestrutura do sistema de analises proposto atualmente esta em fase de
testes. Em paralelo, o novo ciclo de desenvolvimento inclui adicionar o suporte de andlises
estatisticas e geracéo de graficos mais complexos. Além disso, sera necessaria a inclusao
de um médulo de agendamento de tarefas ao sistema proposto, uma vez que objetiva-se
compartilhar seus servicos entre grupos e nucleos de pesquisa da regido do Cariri.

Como trabalhos futuros, cogita-se a inclusdo de Big Data e Inteligéncia Artificial,
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visando a recomendacéao de tipos de andlises estatisticas de acordo com diferentes perfis
(estrutura da base de dados cadastrada, tipo de usuéario, linha de pesquisa cadastrada,
historico de uso do sistema, entre outros.). Outros esforcos concentram-se em otimizagdes
de desempenho, como a distribuicdo de calculos estatisticos entre diferentes nos

computacionais e gerenciamento mais eficiente de consumo de memoria.
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