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APRESENTACAO

O contexto social, histérico e cultural contemporéaneo, fortemente marcado
pela presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo — TDIC,
entendidas como aquelas que tém o computador e a internet como instrumentos
principais, gera demandas sobre a escola e sobre o trabalho docente. Nao se trata
de afirmar que a presenca das tecnologias na sociedade, por si sé, justifica sua
integracdo a educacdo, mas de considerar que os nascidos na era digital tém um
perfil diferenciado e aprendem a partir do contexto em que vivem, inclusive fora da
escola, no qual estdo presentes as tecnologias.

E nesta sociedade altamente complexa em termos técnico-cientificos, que
a presenca da Matematica, alicercada em bases e contextos histéricos, € uma
chave que abre portas de uma compreensao peculiar e inerente a pessoa humana
como ser Unico em sua individualidade e complexidade, e também sobre os mais
diversos aspectos e emaranhados enigméticos de convivéncia em sociedade.
Convém salientar que a Matematica fornece as bases do raciocinio e as ferramentas
para se trabalhar em outras ciéncias. Faz-se necessario, portanto, compreender
a importancia de se refletir sobre as estratégias pedagogicas utilizadas no ensino
desta ciéncia.

Ensinar Matematica ndo se limita em aplicacdo de féormulas e regras,
memorizagao, aulas expositivas, livros didaticos e exercicios no quadro ou atividades
de fixacdo, mas necessita buscar superar o senso comum através do conhecimento
cientifico e tecnoldgico. Importante, nos processos de ensino e aprendizagem
matematica priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo peculiar e
importante no processo de matematizar. I1sso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico.

A préatica pedagodgica intrinseca ao trabalho do professor &€ complexa, e
buscar o “novo” exige o enfrentamento de situagdes inusitadas. Como a formacao
inicial representa a instancia formadora dos esquemas basicos, a partir dos quais
sdo desenvolvidas outras formas de atuagdo docente, urge analisa-la a fundo
para identificar as problematicas que implicam diretamente no movimento de
profissionalizagdo do professor que ensina matematica.

E neste sentido, que o livio “Prospeccdo de problemas e solugcées
nas ciéncias matematicas”, em seu volume 3, relne trabalhos de pesquisa e
experiéncias em diversos espacos, como a escola por exemplo, com o intuito de
promover um amplo debate acerca das variadas areas que o compdée.

Por fim, ao levar em consideracdo todos esses elementos, a importancia
desta obra, que aborda de forma interdisciplinar pesquisas, relatos de casos e/
ou revisoOes, refletem-se nas evidéncias que emergem de suas paginas através de



diversos temas que suscitam n&o apenas bases teoricas, mas a vivéncia pratica
dessas pesquisas.
Nessa direcéo, portanto, desejamos a todos e a todas uma boa leitura!
Ameérico Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: A associacdo de diferentes
tecnologias, com um viés ludico, pode
proporcionar ~ momentos  agradaveis  de

construcdo de conhecimento para publicos
especificos, em analogia com Larrosa (2004).
Estudo de natureza aplicada, abordagem
qualitativa, utilizando o estudo de caso. Estudo
envolvendo o ludico do quebra-cabega do cubo
de Rubik associado a trés cenarios de pesquisa.
O cenario aprender a resolver o cubo de Rubik
desenvolve conhecimentos e experiéncias sobre
recursos e atividades lidicas manipulativas com o
cubo de Rubik (material 16gico estruturado: bloco
l6gico). O cenério de no¢des matematicas utiliza
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a arte de saber resolver o cubo de Rubik com as
experiéncias fornecidas por ele, associando-as,
de forma intrinseca, aos problemas matematicos
e suas solugbes. O cenério aprofundando no
aprendizado do cubo de Rubik, por meio da
Robética Educacional, observa as relagdes entre:
experiéncias proporcionadas pelo uso dos kits de
robética Lego® e solugdes do quebra-cabeca,
sendo motivado pela construcdo de um robd
capaz de resolver o cubo de Rubik. Concentrou-
se nas relagdes entre os participantes através
do trabalho coletivo; desenvolvimento de
atividades educacionais por meio de ferramentas
tecnolégicas que permitam a apropriacéo
dessas tecnologias. Buscamos compreender
as contribuicbes para a educacdo matematica
e tecnologica e as limitacbes existentes em
um processo construtivo de investigagdo, no
contexto de uma escola publica municipal de
Uberlandia - Brasil. Temos limitagcdes detectadas
no desenvolvimento de atividades: didlogo entre
os envolvidos no processo; disponibilidade de
materiais. Mesmo assim, ndo é um obstaculo
para quem se apaixonou pelas artes na
resolucdo do cubo, continuar desenvolvendo
trabalhos com o quebra-cabeca. Da participacéo
desses apaixonados, através de varias fontes
de informacdo coletadas, relata-se melhora
em relagdo ao raciocinio loégico, agilidade e
coordenacdo motora, convivendo com outros
alunos, toleréncia a frustragdes durante o
trabalho em grupo e concebendo a matematica
de maneira mais agradavel.
PALAVRAS-CHAVE: Cubo de
Matematica, Tecnologias, Escola Publica.
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MATHEMATICS WITH TECHNOLOGIES: RUBIK’S CUBE AND ROBOTICS

ABSTRACT: Associating different technologies, with a playful bias, can provide
pleasant moments of knowledge construction to specific audiences, in analogy with
Larrosa (2004). Study of an applied nature, qualitative approach using the case study.
Study involving the ludic of the Rubik’s cube puzzle associated with three research
scenarios. The scenario learning to solve the Rubik’s cube develops knowledge and
experiences about manipulative playful resources and activities with the Rubik’s cube
(structured logical material: logical block). The mathematical notions scenario uses
the art of knowing how to solve the Rubik’s cube with experiences provided by i,
associating these, in an intrinsic way, with mathematical problems and their solutions.
The scenario deepening in the learning of the Rubik’s cube, through Educational
Robotics, observes the relationships between: experiences provided by the use of
Lego® robotics kits and puzzle solutions, being motivated by the construction of a
robot capable of solving the cube Rubik’s. It focused on the relationships between
participants through collective work; development of educational activities through
technological tools enabling the appropriation of these technologies. We sought to
understand the contributions to mathematical and technological education and the
limitations that exist in a constructive investigation process, in the context of a municipal
public school in Uberlandia - Brazil. We have limitations detected in the development of
activities: dialogue between those involved in the process and availability of materials.
Even so, it is not an obstacle for those who fell in love with the arts in solving the
cube, to continue developing works with the puzzle. From participation of these lovers,
through various sources of information collected, reports improvement in relation to
logical reasoning, agility and motor coordination, living with other students, tolerance
to frustrations during group work and conceiving mathematics in a more pleasant way.
KEYWORDS: Rubik’s cube, Mathematics, Technologies, Public school.

11 INTRODUGAO

De acordo com a Lei N. 9.394 (1996, artigo 3°), o ensino fundamental se
alicerca sobre um pilar que estrutura toda a construgéo do conhecimento: insercéo de
todos que buscam conhecimento a equidade social, sendo esta conquistada quando
o ser social, desde a infancia, recebe estimulos que facilitem seu desenvolvimento
pleno na vida em sociedade. A escola enriquece e também propicia estas relacoes,
néo sendo a Unica instituicdo responsavel para se atingir tamanho desafio.

Neste processo, as instituicbes familia e estado sdo fundamentais ao
exercicio de formagédo de um ser social a cidadania. Entenda por familia, o grupo
social cuja caracteristica principal sdo os lagos fraternos, independentemente de
sua constituicdo em estrutura tradicional (pai, mae, filho).

Nao obstante das responsabilidades até aqui mencionadas focar-se-a, a

partir de agora, nas unidades de ensino e na formagéo da cidadania.
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De acordo com a Lei N. 9.394 (1996, secéo lll, artigo 32, item 1) e a resolugéo
CNE/CP N° 2 (2017, capitulo 1V, item I, alinea e, p.9), a insercdo em novas
tecnologias e linguagens na formagéo dos estudantes produz um profissional com
novas competéncias, e isto vem ao encontro das novas demandas da sociedade.

Essas novas relacbes entre conhecimento e trabalho exigem
capacidade de iniciativa e inovagao e, mais do que nunca, “aprender
a aprender”. Em consonancia com as experiéncias vividas na
Educacao infantil, dever-se-a promover uma capacidade de interagir
com o mundo, de forma inovadora, buscando formular hipoteses
sobre fendmenos, proporcionando a capacidade de “uma atitude
ativa na construgcéo do conhecimento”. (PCN, 1997, p. 28)

Deste modo, o trabalho individual deve ser reconhecido e favorecido, mas o
trabalho coletivo se sobrepde a este.

A importéncia da participagéo construtivista do estudante, e as orientacoes
do professor, favorecem uma aprendizagem mais efetiva. Interiorizar conceitos, e
nao simplesmente decoréa-los, &€ mais eficaz na formacgéao da cidadania.

A construcdo da cidadania, em uma perspectiva escolar, pressupde a
valorizagéo da cultura local, buscando paralelamente a esta, a superagao dos limites,
propiciando aos individuos de diversos “grupos sociais, 0 acesso ao saber, tanto no
que diz respeito aos conhecimentos socialmente relevantes da cultura brasileira
no ambito nacional e regional como no que faz parte do patriménio universal da
humanidade” (PCN, 1997, p.34).

Neste sentido, é necessario a busca pela compreenséo de novas tecnologias
bem como explorar suas multiplas possibilidades e aplicabilidade na construgéo de
ferramentas tecnologicas atreladas a diversos métodos de ensino, de forma a se
ter novos recursos de ensino. Um dos pilares da formagao do cidaddo consciente e
critico, € a busca pela compreenséo de quais tecnologias estdo presentes em cada
momento de seus dias e que estdo em consonancia com a construcao da sociedade.
Permitir, gracas as tecnologias, o desenvolvimento dos alunos, inserindo-os cada
vez mais na vida da sociedade. Capacitar os alunos para que possam interagir em
um grupo com um objetivo comum: conhecer, em diferentes contextos, posicionar-
se em diferentes situag¢des, propor solugdes, (re) avaliar os resultados obtidos e
fazer autocriticas em busca de seus objetivos e desenvolvimento pessoal. Assim,
garantindo o desenvolvimento da sociedade em que o aluno faz parte. E um dos
meios que facilita o surgimento de cidadaos “conscientes e criticos”. Como facilitador
desse aprimoramento da sociedade entra o educador, em que seu papel é encurtar
a distancia entre a educacgéao escolar e a evolugéo tecnolégica de forma a encorajar
a formagao de educandos dinédmicos aptos a vida em sociedade.

Tem-se, por exemplo, hoje na robética educacional um novo caminho.
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Segundo Barbosa (2016, p. 218), em um trabalho com robética educacional
menciona que “precisa de cuidados na forma metodologica, avaliativa, para evitar
que, ao invés de aproximar, a tecnologia afaste o sujeito dela. Neste sentido esse
assunto precisa de mais reflexao”.

Deste modo, a busca de recursos que possibilitem novos saberes e a analise
e reflexdo do impacto que estes recursos possam trazer para as rela¢des de ensino
aprendizagem se mostram como uma necessidade constante no campo da pesquisa.
Neste projeto de pesquisa optou-se por trabalhar com o cubo de Rubik como atividade
motivadora observando ndo sé suas caracteristicas como instrumento pratico de
orientagdo, mas também pelos amplos recursos que podem ser explorados por meio
deste quebra cabeca. Este projeto de pesquisa apoia e compartilha informag¢des em
parceria com outro projeto que esta acontecendo em grande parte das escolas da
rede municipal de Uberlandia. O projeto parceiro ensina aos alunos os métodos de
resolucéo do cubo. As atividades proporcionadas pelo projeto citado sao fontes de

informacéo para analise do primeiro cenario deste projeto de pesquisa.

21 METODOLOGIA

Este projeto caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de acordo com
Gonzalez Rey (2005, p.105), a pesquisa desta natureza é “um processo aberto
submetido a infinitos e imprevisiveis desdobramentos, cujo centro organizador
€ o modelo que o pesquisador desenvolve e em relagdo ao qual as diferentes
informagdes empiricas adquirem significados”.

Colocou-se este projeto em pratica em uma Escola Municipal do municipio
de Uberlandia - Brasil. O espaco fisico utilizado na escola onde pretende-se realizar
as atividades sobre cubo de Rubik, l6gica matematica e robotica é o laboratério de
informatica, espaco este capaz de oferecer suporte de informagéo e conhecimentos
atualizados a qualquer momento via internet.

Propbe-se trés cenarios principais, que apesar de estarem particionados
em modulos, estao interligados por diversas fontes de recursos sendo a questado
fundamental, que permeia todos eles, motivada pelo desenvolvimento do ensino
aprendizagem, dos saberes referenciados ao cubo de Rubik.

O primeiro cenéario teve como foco o desenvolvimento de saberes e
experiéncias acerca de recursos e atividades ludico manipulativas com o cubo de
Rubik — material l6gico estruturado: bloco logico. A curiosidade em solucionar este
quebra cabega remete os jovens a um ambiente explorador. Os caminhos para se
obter uma combinacgéo final, cuja légica base sdo as combinac¢des das cores das
faces do cubo, permeia diversos caminhos-solugdes. Neste cenario, um projeto
de pesquisa sobre cubo de Rubik que esta sendo aplicado nas escolas da rede
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municipal de ensino de Uberlandia foi agregada de forma parceira.

O segundo cenério visa uma reflexdo sobre como reconhecer a arte de
saber resolver o cubo de Rubik e os saberes proporcionados por esta experiéncia,
associando estes, de forma intrinseca, aos problemas matematicos e as suas
possiveis solucoes.

O terceiro cenario esta relacionado a vivéncias proporcionadas ao uso de
kit's de robotica Lego®: estabelecer relagbes entre os participantes através do
trabalho em coletividade, além de desenvolver um trabalho educativo por meio de
ferramentas tecnolégicas de modo a apropriar-se destas tecnologias; motivados
pela construcéo de robds capazes de solucionar o cubo de Rubik.

No sentido de construir ambientes coletivos de aprendizagem, que ndo sejam
0s cenarios citados anteriormente, foi criado um grupo para divulgag¢des de saberes
via celular, utilizando-se do aplicativo WhatsApp. Deste modo, os jovens participantes
poderéo expor suas producgdes, duvidas e aprendizagens a toda a equipe do projeto,
permitindo uma comunicag&o mais abrangente e dinamica das conquistas cognitivas
que ocorrem apo6s a saida dos jovens dos contextos de pesquisa, em suas casas,
em seus momentos de refletir sobre e aplicar as experiéncias vivenciadas.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Descrever a cultura constituida na escola referente aos processos que
permeiam as atividades desenvolvidas utilizando-se do cubo de Rubik e da robética,
€ um dos objetivos deste projeto. Conhecer e entender a dindmica de aprendizagem
referente a estes aprendizados com viés tecnoldgicos e ludicos é a proposta em
questao. Além de apresentar a analise dos produtos resultantes das atividades com
robobtica educacional no cotidiano da escola, bem como os saberes e conhecimentos
construidos e trabalhos com e pelos alunos.

No ano de 2017 desenvolveu-se, em um primeiro momento, esta pesquisa.
Com a parceira de um projeto desenvolvido pelo professor Alexandre em algumas
escolas da Prefeitura Municipal de Uberlandia. Iniciou-se com 17 alunos e teve
em média 8 alunos participando, terminando esta etapa com 4 alunos. Houve um
periodo em que o projeto nao foi aplicado. Supde-se que em decorréncia disso, o
numero de alunos reduziu a esta quantidade. Mas independentemente deste fato em
questdo, o que se observou de maneira geral foi um ganho significativo no aspecto
l6gico matematico propiciado pelo desenvolvimento ludico dos saberes pertinentes
ao cubo de Rubik. Como os alunos tinham livre acesso ao Cubo de Rubik, observou-
se que a cada interagdo com o quebra-cabecas, o aluno se tornava cada vez mais
veloz em sua resolucgéo.

Diversos foram os apontamentos levantados durante a aplicacdo desta
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pesquisa, buscando melhorar a associagdo dos saberes que permeiam o
cubo de Rubik aos cenarios propostos. Decorrentes destes apontamentos, foi
reaplicada a pesquisa no ano corrente de 2018, buscando um novo olhar sobre
estes cenérios. Encontrando os seguintes beneficios aos participantes do projeto:
Inclusédo digital; acesso ao trabalho educativo de educagédo tecnoldgica; trabalho
interdisciplinar; comunicacao; observar e reconhecer, pela curiosidade, investiga¢ao
e argumentacdo, as caracteristicas tecnolégicas dos objetos, dos materiais, das
ferramentas e dos recursos tecnoldgicos; utilizar e consumir de forma critica e
consciente as tecnologias; solucionar problemas através dos procedimentos de
investigacéo cientifica; construcéo e verificagéo de hipdteses e analise de resultados;
aprender conhecimentos sobre linguagem e vocabularios especificos para utilizagao
de materiais tecnoldgicos no cotidiano; realizar atividades de forma auténoma,
responsavel e criativa; pesquisar, selecionar e organizar informacéo e transforma-la
em conhecimento; trabalhar de forma coletiva; resolver problemas cotidianos; refletir
sobre o uso da tecnologia, avaliando os impactos para o ambiente e a sociedade;
desenvolvimento de capacidades de investigagdo e autonomia em pesquisas e

projetos e desenvolvimento de raciocinio l6gico, meméria e observagéo.

41 CONCLUSOES

Entender os processos formativos em relacdo aos projetos associados
ao ludico, ndo so6 disponibiliza uma gama de possibilidades de aplicagbes aos
contetdos matematicos de maneira geral como também possibilita a formacao de
cidaddos engajados com a vida em grupo. Desenvolver-se de forma atuante nos
grupos sociais sdo condicdes cada vez mais necessarias em nossa sociedade. A
escola ndo é vista somente como difusora de conhecimentos, mas também como
meio de socializa¢do onde diversos grupos se encontram e reencontram refazendo-
se de diversas maneiras.

Neste estudo objetivou-se analisar, compreender e responder a seguinte
pergunta: Quais as contribuicbes para a educacao matematica e tecnologica e as
limitagbes existentes em um processo construtivo de investigagao, utilizando o cubo
de Rubik no contexto de uma escola publica? Para tal, esta analise apoiou-se em
um conjunto de trés cenarios de pesquisa, sendo estes desenvolvidos durante a
intervencéo.

Resolver um quebra-cabeca tem em si sua recompensa. Conseguir entender
os pormenores de sua solucdo é tdo emocionante e gratificante quanto chegar a
um objetivo especifico: quebra-cabecas solucionado. Compreender as etapas
do processo que elucida o Cubo de Rubik e associa-lo a novos saberes perfaz
caminhos ludicos que, em diversas esferas, podem ser explorados e desbravados.
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A experiéncia é 0 que nos passa, Ou 0 que nos acontece, ou 0 que
nos toca. Nao o que passa ou 0 que acontece ou o0 que toca, mas o
que nos passa, 0 que nos acontece ou nos toca. A cada dia passam
muitas coisas, porém, ao mesmo tempo, quase nada nos passa.
(LARROSSA, 2004, p.154)

Mesmo proporcionando acesso aos estudantes a diferentes fontes de
tecnologia, como cubo de Rubik e kits de roboética Lego®, a paixao pela montagem
do cubo de Rubik foi essencial para a permanéncia por parte dos estudantes neste
trabalho. Observar os apelos emocionais que as resolu¢gdes do cubo de Rubik
proporcionam é algo ainda a se ressaltar. Errar, comecar de novo, errar novamente,
persistir e mesmo assim ainda errar na construcdo do quebra-cabecas é algo
comum. O éxito na construcdo, na maioria das vezes, somente vem depois de muita
persisténcia e dedicagéo, o que pode levar dias ou semanas para acontecer. Depois
deste desafio ainda se encontra o de se resolver o quebra-cabegas mais rapido e a
solucéo deste problema é também alcangada com novos métodos de solucionar o
cubo, sendo exigidas assim mais dedicagdo e muita persisténcia.

Segundo Larrosa (2004, p.163), 0s sujeitos apaixonados que permaneceram
neste trabalho até o fim puderam ter acesso a diferentes experiéncias que poderiam
despertar o entusiasmo. A paixao se desenvolve a partir da experiéncia e quando se
esté apaixonado por aquilo que se propde a fazer, aflora-se um maior interesse por
aquilo que se esta realizando. Percebemos esta paixdo de maneira mais evidente
quando um dos participantes constr6i, com material reciclado, suportes para o
cubo de Rubik e expde diversos cubos na estante de sua casa, contagiando seus
familiares. Estimulou inclusive seu irmao a participar das atividades desse trabalho.

No cenario no¢cdes matematicas, foram trabalhadas questbées de raciocinio
I6gico matematico com os estudantes de forma a associar os conteidos matematicos
e os aprendizados provenientes do cubo de Rubik. Aqui foi possivel observar que
0 uso do cubo de Rubik propiciou perspectivas diversas nos estudantes, tais como
conceber a matematica de forma mais prazerosa, melhorar as relagbes existentes
no grupo que compde o cenario, melhoria na relagdo entre educador-estudante e/
ou estudante-estudante. Advindo da utilizacdo do quebra-cabecas pode-se notar
ainda um melhor entendimento dos conhecimentos provenientes do raciocinio légico
matematico apresentado nesta etapa do trabalho.

O trabalho da Matematica associado ao cubo precisa ser melhor explorado
em um contexto de sala de aula, onde as aprendizagens do cubo podem ser
utilizadas para entender um problema, bem como ajudar na solugéo. Principalmente
problemas que usem conceitos de rotagao, translacao, area, volume. Isso, pensando
no ensino fundamental. Quando o grau de conhecimento &€ maior, podemos utilizar
desde anélise combinatéria até teoria de grupos. Aprender a resolver o cubo, ja dizia

Prospecgéo de Problemas e Solugées nas Ciéncias Matematicas 3 Capitulo 19 m



Silva (2015) e Silva (2017), ajuda na aprendizagem, trabalha questdes emocionais,
motoras e cognitivas. E preciso cuidado, para ndo tornar o cubo um instrumento
de mais frustrag@o no processo de aprendizagem matematica. O professor precisa
ter aten¢do, quando e como fazer o uso dele em sala de aula com a Matematica.
O caminho pode ser como propomos, de apresentar problemas e usar o cubo para
entender, solucionar e aprender.

No cenario aprendendo a resolver o cubo de Rubik, além de se aprender a
solucionar o cubo por um método estruturado em uma explicacédo simplificada de
resolucdo, sendo esta proporcionada pelo método de camadas com apenas dois
movimentos, aprofundaram-se os ensinamentos por outros métodos, como por
exemplo o método de Fridrich. Das observacoes realizadas neste cenario, conclui-
se que o uso do cubo de Rubik estimula o raciocinio I6gico, a agilidade, o convivio
com outros estudantes, melhora a coordenacdo motora, melhora a atencdo no
desenvolvimento de diversas atividades, além de proporcionar melhor tolerancia as
frustragcdes. Existem, nesse processo, limitagdes que podem ser de recursos, de
motivagao, de ferramentas por parte do professor em superar a falta de paixao por
parte de alguns participantes. O trabalho com cubo é paix@o a primeira vista, ou
talvez ndo, mas quando hé paixao, hé persisténcia, disciplina, até que as frustracdes
sejam superadas e a aprendizagem atingida.

Arelacao entre professor e aluno é modificada, pois as duvidas, as limitacoes
de aprendizagem sdo superadas com dialogo. S6 com a pratica as dividas emergem,
possibilitando um terreno fértil a aprendizagem. As questdes ludicas sao fortes, mas
as intervencdes do professor sdo importantes para que a frustragcdo néao destrua a
paixao pelo brinquedo e pela aprendizagem.

No cenario aprofundando no aprendizado do cubo de Rubik por meio da
Robdtica educacional, foi proposta a construcdo de dois robés MindCub3r® com
kits Lego Mindstorms EV3®. Apo6s a devida montagem foram feitas comparagdes na
forma que o Rob6 monta o cubo com as metodologias de montagem vistas no cenario
aprendendo a resolver o cubo de Rubik. Em Ultima observagéo e analise deste,
verificamos nos blocos de programagéo do robé MindCub3r® o uso de raciocinio
l6gico matematico. Neste cenario, concluiu-se que apesar do kit Lego Mindstorms
EV3® utilizado para confecgdo do robé MindCub3r® ser bastante oneroso, tanto
nas suas versées home quanto na versao Education, ele proporciona uma gama
consideravel de possibilidades de combinagbes. Essas possibilidades podem ser
propiciadas por meio de modelos prontos ou criagdo autbnoma por parte de seu
usuério. Apresenta ainda uma linguagem de programacéo relativamente intuitiva
para quem deseja trabalhar com ela embarcada no bloco de programacgéao, ou até
mesmo fora do bloco e traz os mesmos beneficios que os citados ao se utilizar

0 cubo de Rubik como instrumento ludico. Cabe ainda ressaltar que no trabalho
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em grupo ficou evidenciado a necessidade de tarefas cooperadas ao se utilizar o
kit Lego®. Em termos de tecnologia e aprendizagem matematica, detectamos um
problema de conhecimento técnico no processo de desenvolver uma programacao
mais avancada, dificultando transpor a l6gica de resolucdo do cubo, bem como
interpretar e transmitir em uma linguagem mais clara essas informagdes as criangas
participantes.

Por que nédo ha, em inglés, uma palavra para a arte de aprender? O
dicionario Webster diz que a palavra pedagogia significa a arte de
ensinar. O que esta faltando é uma palavra paralela para aprender.
Nas faculdades de educagéao, as disciplinas sobre a arte de ensinar
sdo em geral listadas apenas como “métodos”. Todos sabem que
0s métodos importantes na educacédo sdo os de ensino — essas
disciplinas suprem o que se acredita ser necessario para formar um
professor competente. E quanto aos métodos para aprender? Que
disciplinas sdo oferecidas aos que desejam tornar-se aprendizes
competentes? (PAPERT, 2008, p.87)

Em concordancia com Papert (2008), que sugere a falta de “métodos para
aprender”, este trabalho apresenta-se como contribuicdo aos meios cientificos
necessarios ao desenvolvimento de estratégias de aprendizado voltados a
estudantes da educagé@o bésica. Neste sentido, pretende-se contribuir para os
“métodos para aprender”.

No ambito escolar, o projeto contribuiu ndo somente de forma a integrar-
se ao conjunto de projetos que a escola-alvo da pesquisa dispunha, mas também
de trazer, por meio de um recurso ludico, maior interacao com novas tecnologias.
Essas, advindas da robotica educacional e seus beneficios, tais como desenvolver
habilidades para solucionar situagbes adversas, estimular a criatividade, auxiliar no
aprendizado de matematica, fisica e de outras disciplinas. Ainda pode ajudar na
organizagao e aumentar o interesse pelo aprendizado.

A tematica da Robotica Educacional € um campo fértil e por isso produziu
frutos na escola onde se desenvolveu o trabalho, compactuando com as ideias de
Simoes et al (2010) e Moya (2015) de levar tecnologias pensando na cultura dos
alunos, bem como estimula-los a entrar neste mundo. Ficou evidente na disposicao
dos estudantes que chegaram ao final deste, que o tema pode ainda ser explorado
de novas maneiras naquele ambiente. Deste modo, dada a importancia do assunto
e da maneira como foi trabalhado na escola-alvo, considera-se que muito ha ainda
que percorrer no campo da investigacao, o que permite futuras atividades naquele
universo.

Ao oferecer condi¢des para que os estudantes estejam expostos a situacoes
reais da necessidade do uso de diferentes estratégias para solucionar o quebra-
cabeca, permite-se que eles produzam redes de conexdes mentais para se chegar
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a alguma solucéo. Essa tarefa, trazida para o cotidiano deles pode levar a novas
descobertas, sejam elas desde a solugdo para algum problema geométrico, quanto
uma nova conquista para o meio cientifico. Dessa forma, estudantes de diferentes
niveis de ensino podem ser inseridos em contextos que permitem contribuicdes para
o aprendizado em educagdo matematica e tecnologica.

Como docente, afirmo que foi muito enriquecedor desenvolver um projeto
desta natureza. No desenrolar deste trabalho pude observar o quanto estudos com
essas caracteristicas sado importantes para o aprendizado dos educandos, trazendo
diferentes beneficios. Para mim, os mais marcantes estao relacionados ao quanto
os estudantes, daqueles se apaixonaram pelo quebra-cabeca cubo de Rubik e por
isso chegaram até o final das atividades, se alegraram em participar. Até os seus
familiares foram envolvidos, conforme relatos informais de pais e/ou responsaveis
pelos participantes do projeto. Essa situacdo mostra que nosso trabalho como
educador pode ir além dos muros da escola. Transforma n&o apenas 0s processos
de ensino e aprendizagem, mas também a vida de quem busca o ambiente escolar.
Mais do que apenas aprender conteudo, ele transforma seu relacionamento com
a sociedade. Mesmo que essa transformagdo ndo tenha atingido a totalidade de
estudantes esperada no inicio da pesquisa, essa experiéncia foi valida. Mesmo que
despertasse a paixao pelo tema em um Unico estudante, teria sido gratificante, pois
esse fascinio pelas atividades desenvolvidas poder levar o individuo a realiza¢des
téo intrinsecas que néo se pode prever.

Para encerrar com 0s ensinamentos de Freire (2002, p.52), manifesto que
educar € uma arte que se desenvolve e aperfeicoa ao longo da propria caminhada
enquanto educador. O sentido da docéncia estd enraizado no exercicio da
afetividade, nas relagdes interpessoais ligadas ao ensino/aprendizagem. Existe uma
intima relacdo entre a afetividade e a efetividade no aprendizado, mas € certo que o
cumprimento ético e a seriedade docente sdo fundamentais as relagdes existentes
na préatica docente.
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