Avancos Cientificos e
Tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias 4

i)

's

S/
+

Julio César Ribeiro
(Organizador)

i
[Atena * @ [
Editora _
| ., { f‘

Ano 2020



Avancos Cientificos e
Tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias 4

Julio César Ribeiro
(Organizador)

i



I

%)
Y
oy
T
S))

A

/énclas

C

Editora Chefe
Prof? Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Roberta Bardo
Bibliotecario
Mauricio Amormino Jinior
Projeto Gréfico e Diagramagao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Karine de Lima Wisniewski
Luiza Alves Batista
Maria Alice Pinheiro 2020 by Atena Editora
Imagens da Capa Copyright © Atena Editora
Shutterstock  Copyright do Texto © 2020 Os autores
Edicdo de Arte  Copyright da Edigcao © 2020 Atena
Luiza Alves Batista  Editora
Revisdo Direitos para esta edicdo cedidos a Atena
Os Autores  Editora pelos autores.

Todo o contelddo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de
AT / Atribuicao Creative ~ Commons.  Atribuicao-Nao-Comercial-
NC ND NaoDerivativos 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0).

0O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de
responsabilidade exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao
oficial da Atena Editora. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam
atribuidos créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou
utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos
convencionais ou eletrdnicos citados nesta obra.

Todos os manuscritos foram previamente submetidos a avaliagdo cega pelos pares, membros
do Conselho Editorial desta Editora, tendo sido aprovados para a publicacao.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Parana

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

E\tena

Lditora

Ano 2020



.

%)

Y

oy
T

S))

A

.

. A

/ernclas

C

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Daniel Richard Sant’Ana - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof® Dr? Dilma Antunes Silva - Universidade Federal de Sao Paulo

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Jadson Correia de Oliveira - Universidade Catélica do Salvador

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas
Prof® Dr* Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof® Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Carla Cristina Bauermann Brasil - Universidade Federal de Santa Maria
Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof® Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazoénia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr® Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Aratjo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

E\tena

Lditora

Ano 2020



.

%)
Y
oy
T
S))

A

.

. A

/ernclas

C

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr® Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof® Dr® Débora Luana Ribeiro Pessoa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof? Dr® Eysler Gongalves Maia Brasil - Universidade da Integragao Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof? Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Rondonia

Prof® Dr® lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jefferson Thiago Souza - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franga Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de AraGjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
Prof® Dr* Maria Tatiane Gongalves Sa - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr* Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof. Dr. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande
Dourados

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr* Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof® Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof® Dr® Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Gongalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof® Dr® Erica de Melo Azevedo - Instituto Federal do Rio de Janeiro

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

E\tena

Lditora

Ano 2020



.

%)
Y
oy
T
S))

A

.

. A

/ernclas

C

Prof® Dr? Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr? Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Priscila Tessmer Scaglioni - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Dr? Carolina Fernandes da Silva Mandaji - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana
Prof® Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr* Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana

Prof® Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr* Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr* Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza
Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional
Paraiba

Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale
do Itajai

Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Gongalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof* Ma. Andréa Cristina Marques de Araujo - Universidade Fernando Pessoa

Prof? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Faculdade da Amazdnia

Prof® Ma. Anelisa Mota Gregoleti - Universidade Estadual de Maringa

Prof* Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Ma. Claudia de Aradjo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof® Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dinamica das Cataratas
Prof. Me. Clécio Danilo Dias da Silva - Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

E\tena

Editora

Ano 2020



.

%)
Y
oy
T
S))

A

.

. A

/ernclas

C

Prof® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof* Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases

Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita

Prof. Me. Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui

Prof® Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora

Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecudaria

Prof. Me. Givanildo de Oliveira Santos - Secretaria da Educacao de Goids

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do ParanaProf. Me. Gustavo Krahl -
Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof* Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento
Humano e Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jlnior - Instituto Federal de Educacdo Tecnolégica de
Pernambuco

Prof® Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof* Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Kamilly Souza do Vale - Ndcleo de Pesquisas Fenomenoldgicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Méarcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Araljo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia &
Subjetividade/UFPR

Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof® Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da
Cultura de Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagdo - Fundagao Integrada Municipal de Ensino Superior

E\tena

Lditora

Ano 2020



Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo

Prof* Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Robson Lucas Soares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Prof. Me. Sebastiao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof® Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e
Extensao

Prof* Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof* Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui
Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

I

[
Y
o

g
()

A

/énclas

C

[Atena

Lditora

Ano 2020




2]
S
N
i
S

A

énclas

Ci

Avangos cientificos e tecnol6gicos nas ciéncias agrarias
4

Editora Chefe:  Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Jinior
Diagramagdo: Camila Alves de Cremo
Corregdo: Vanessa Mottin de Oliveira Batista
Edicdo de Arte:  Luiza Alves Batista
Revisdo: Os Autores
Organizador: Julio César Ribeiro

Dados Internacionais de Catalogagcéo na Publicagéo (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A946 Avancos cientificos e tecnolégicos nas ciéncias agrarias 4
[recurso eletronico] / Organizador Julio César Ribeiro.
- Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-433-7

DOl 10.22533/at.ed.337202809

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa
agraria - Brasil. I. Ribeiro, Jilio César.
CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior - CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Atena

Editora

Ano 2020



APRESENTACAO

A obra “Avancos Cientificos e Tecnoldgicos nas Ciéncias Agrarias” € composta pelos
volumes 3, 4, 5 e 6, nos quais sdo abordados assuntos extremamente relevantes para as
Ciéncias Agrarias.

Cada volume apresenta capitulos que foram organizados e ordenados de acordo com
areas predominantes contemplando temas voltados a produgéo agropecuaria, processamento
de alimentos, aplica¢édo de tecnologia, e educacgao no campo.

Na primeira parte, sdo abordados estudos relacionados a qualidade do solo,
germinagéo de sementes, controle de fitopatdgenos, bem estar animal, entre outros assuntos.

Na segunda parte séo apresentados trabalhos a cerca da produg¢do de alimentos
a partir de residuos agroindustriais, e qualidade de produtos alimenticios apds diferentes
processamentos.

Na terceira parte s&o expostos estudos relacionados ao uso de diferentes tecnologias
no meio agropecuario e agroindustrial.

Na quarta e ultima parte sédo contemplados trabalhos envolvendo o desenvolvimento
rural sustentavel, educacao ambiental, cooperativismo, e produgéo agroecoldgica.

O organizador e a Atena Editora agradecem aos autores dos diversos capitulos por
compartilhar seus estudos de qualidade e consisténcia, os quais viabilizaram a presente
obra.

Por fim, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de reflexdes significativas que
possam estimular e fortalecer novas pesquisas que contribuam com os avancos cientificos e

tecnologicos nas Ciéncias Agrérias.

Julio César Ribeiro
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RESUMO: O tomate (Solanum lycopersicum
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L.) € uma das olericolas mais consumidas no
mundo, apresentando diversas formas de frutos
e maneiras de cultivo, entre eles o hidropénico.
Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade por cacho de tomate tipo cereja em
cultivo hidropénico. O experimento foi realizado
no periodo de agosto de 2019 a janeiro de
2020, em estufa sobre o sistema hidropénico,
em delineamento inteiramente casualizado, as
plantas de tomate tipo cereja foram conduzidos
com trés cachos por planta, sendo cada cacho
avaliado individualmente, com oito repeticoes,
cada unidade experimental foi composta por uma
planta. Avaliou-se nimero de frutos por cacho,
fitomassa fresca dos frutos, diametro dos frutos
e produtividade. Observou-se que a fitomassa
média fresca de 7,0 g e diametro médio de 17,1
mm dos frutos conduzidos com trés cachos,
todavia ndo aconselha-se cultivar tomate tipo
cereja em hidroponia com mais de dois, pois
interfere na produtividade total. A conducado da
plantas de tomate tipo cereja com apenas dois
cachos apresenta uma produtividade de 12,68 kg
m2,

PALAVRAS-CHAVE: Hidroponia, tipo de fruto,
Solanum lycopersicum L.

PRODUCTIVITY BY CHERRY TOMATO
POT IN HYDROPONIC CULTIVATION

ABSTRACT: The tomato (Solanum lycopersicum
L.) is one of the most consumed vegetables in
the world, presenting several forms of fruits and
ways of cultivation, among them the hydroponic.
Thus, the objective of this work was to evaluate
the productivity per bunch of cherry tomatoes in
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hydroponic cultivation. The experiment was carried out from August 2019 to January 2020,
in a greenhouse over the hydroponic system, in a completely randomized design, the cherry
tomato plants were conducted with three bunches per plant, with each cluster evaluated
individually, with eight replications, each experimental unit was composed of a plant. Number
of fruits per cluster, fresh fruit mass, fruit diameter and productivity were evaluated. It was
observed that the average fresh phytomass of 7.0 g and average diameter of 17.1 mm of
the fruits carried with three clusters, however it is not advisable to grow cherry tomatoes in
hydroponics with more than two, as it interferes in the total productivity. The conduction of
cherry tomato plants with only two bunches has a productivity of 12.68 kg m=.

KEYWORDS: Hydroponics, fruit type, Solanum lycopersicum L.

11 INTRODUGAO

O tomate (Solanum lycopersicum L.) pertencente a familia das Solanceae, € uma
das principais hortalicas cultivadas no mundo e consumida em diversas formas, desde in
natura a processados em molhos, extratos, concentrados, entre outros. Em 2019, o Brasil
produziu 2,5% da producéo mundial de tomates, em média de 4.1 milhGes de toneladas,
em aproximadamente 58,3 mil hectares (IBGE, 2019; FAO, 2019).

Entre os diversos sistemas produtivo, destaca-se o cultivo em hidroponia,
especialmente para o consumo in natura, classificado como tomate de mesa. A hidroponia é
um sistema de producgéo agricola adequado as exigéncias de alta qualidade e produtividade
com minimo desperdicio de agua e nutrientes. Proporcionando maior rendimento e
qualidade da producdo, bem como a reducé@o da ocorréncia de doencas, além disso,
desvincula-se a producao do nivel de fertilidade do solo e, adicionalmente, aperfeicoa-se
0 uso da area, dispensando o controle de plantas concorrentes e a rotacao de culturas
(SANTOS; DUARTE, 2012; MENEGAES et al., 2015).

No cultivo hidropbnico, a cultura do tomate vem sendo explorada, devido a
grande produtividade por area e qualidade dos frutos. Entre as formas de conducéo das
plantas neste sistema de cultivo, € condugédo do tomateiro com apenas um cacho floral,
promovendo um encurtamento do ciclo da cultura, expondo os frutos a menores riscos por
contaminacgéo, em virtude do uso de agrotoxicos ou ataque de fitopatogenos (FERNANDES
et al., 2002; SANTOS; DUARTE, 2012). Tém, ainda, outros beneficios como a reducéo e
maior facilidade dos tratos culturais exigidos pelas plantas e um aumento na fitomassa
média de frutos. Todavia, no cultivo do tomateiro deve-se ter cuidado trés fatores, a época
de semeadura, o espagamento e o regime de podas, pois estes interferem diretamente
na produtividade final das plantas (AZEVEDO; ABBOUD; CARMO, 2010; DAHLKE et al.,
2019).

O sistema de conducédo em cacho unico combinado com alta densidade de plantas,
em tomate, tem amplas vantagens, tanto a campo como, especialmente, em hidroponia no
sistema NFT (Nutrient Film Technique), técnica que permite maior controle das variaveis
envolvidas na produgéo da cultura. (SANTOS et al., 2008; SANTOS et al., 2013).
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Entre a diversidade de frutos do tomateiro, os frutos de tomate tipo cereja foram
introduzido nas mesas brasileiras na década de 1990, devido a forma dos frutos decorativo
em saladas e demais pratos, a principal maneira de consumo é a in natura. A planta de
tomateiro com frutos pequenos (tipo cereja) apresenta habito indeterminado com cachos
de 20 a 40 frutinhos, o que possibilita a sua colheita escalonada conforme a maturagcéo
destes frutos, os quais sdo comercializados a granel ou, mais comumente em bandejas
de poliestireno (GUIMARAES et al., 2007; MALHEIROS et al., 2012; FILGUEIRA, 2013;
SHMASHIRI et al., 2018).

Objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade por cacho de tomate tipo cereja
em cultivo hidropénico.

21 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de agosto de 2019 a janeiro de 2020, no Setor
de Olericultura do Colégio Politécnico da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
localizado em Santa Maria, RS (29°43’ S; 53°43’ W e altitude de 95m). O clima na regido
€ subtropical umido (Cfa), segundo a classificacdo de Képpen-Geiger, com precipitacdo
média anual acumulada de 1.769 mm, temperatura média anual préxima de 19,2° C e
umidade do ar em torno de 78,4%.

O experimento foi conduzido na estufa, em delineamento inteiramente casualizado,
as plantas de tomate tipo cereja foram conduzidos com trés cachos por planta, sendo
cada cacho avaliado individualmente, com oito repeticbes, cada unidade experimental foi
composta por uma planta.

A semeadura ocorreu em bandeja de isopor com 200 alvéolos, contendo substrato
comercial marca Carolina Soil®, utilizando uma semente por alvéolo, o transplante das
mudas ocorreu quando as mesmas apresentavam quatro folhas definitivas, 32 dias ap6s a
semeadura (DAS), em sistema hidropénico NFT (Nutrient Film Technique) sobre bancadas,
permanecendo até o final do ciclo produtivo de 106 dias ap6s o transplante (DAT), com
100% da solugéo nutritiva (Tabela 1). Durante o transcorrer do experimento realizou-se o
tutoramento das plantas com fitilho de plastico na coloragéo branco.

Cada bancada hidropdnica foi composta por trés canais (tubos de polipropileno) com
3 mde comprimento e 10 cm de profundidade, com orificios de 5 cm de didmetro distribuidos
a cada 40 cm e espacamento entre canais de 40 cm. A solugéo nutritiva foi alocada em
reservatoério individuais um por bancada, com capacidade para 300 L, acoplados a moto-
bombas 0,5 HP, fornecendo uma vazao de 2 L min™.

As solucdes foram monitoradas diariamente através das medidas de condutividade
elétrica (CE) e de pH. Areposicao dos nutrientes foram realizadas através da adi¢céo de 50%
das solugdes quando o valor da CE reduzir 50% da solucéo original. O pH das solugbes
foi mantido entre 5,5 e 6,0, através da adicéo de &cido cloridrico (HCI 1N) ou hidréxido de

Avancos Cientificos e Tecnologicos nas Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 2 “



sodio (NaOH 1N). A CE até o inicio da frutificacdo (65 DAT) foi mantida entre de 1,5 a 2,8
mS cm™ e, depois foi mantida até 106 DAT entre de 2,0 a 4,0 mS cm™'. O fluxo das solugdes
nutritivas foi acionado por temporizador elétrico, que permitia a irrigacdo por 15 minutos
entre as 7 até as 19 h, apés intervalos de 4 h, até o reinicio do ciclo as 7 h.

Fonte de nutrientes Quantidade (g 500 L)
Nitrato de calcio — Ca(NO,), 326
MAP - Fosfato monoaménico 140
Nitrato de potassico — KNO, 300
Sulfato de magnésio — MgSO,H,0 143
Sulfato de potassio — K,SO, 24
Fe-EDTA* 25
Sulfato de manganés 1,50
Sulfato de zinco 0,25
Sulfato de cobre 0,10
Acido borico 1,50
Molibdato de sédio 0,08

Tabela 1. Composigcao da solugdo nutritiva recomendada por Santos et al. (2011) para cultivo
hidropdnico de tomate.

*Para obter Ferro-EDTA, dissolver 24,1g de sulfato de ferro em 400 mL de agua e 25,1g de Sédio-
EDTA em 400 mL de agua, misturar as duas solugdes, completarem o volume para 1,0 L e borbulhar ar
durante 12 horas. Esta solugdo contém cerca de 5mg L' de Fe.

As colheitas ocorreram de forma manual coletando os frutos maduro, com coloragéo
vermelho de acordo com Normas e Padrdes de Classificagdo (CEAGESP, 2003). Realizaram
sete coletas com intervalo de cinco dias, entre o periodo de 76 a 106 DAT. Avaliou-se
numero de frutos por cacho, fitomassa fresca dos frutos pesados em balanca digital (0,001
g), diametro dos frutos com uso de paquimetro digital (0,01 mm) e produtividade (kg m).

O registro diario da temperatura e umidade relativa do ar foi determinado pelo termo-
higrometro digital instalado dentro da estufa. A temperatura média no interior da estufa foi
de 20,7° C e umidade relativa do ar de 69,8%.

Os resultados serdo submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) e as evolugbes do numero, fitomassa fresca e
diametro dos frutos por analise de regresséo (p<0,05), com auxilio do programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2014).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que a producgéo de frutos de tomate tipo cereja iniciou 76 DAT, com
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aumento no numero de frutos até 106 DAT (Figura 1a). Observou-se que o primeiro cacho

€ 0 mais produtivo em relagdo ao demais cachos avaliados.
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cereja em cultivo hidropdnico.

De acordo com Rocha, Peil e Cogo (2010), o rendimento dos frutos de tomate tipo

cereja € variavel em funcao da posicdo do cacho floral, bem como da solugéo nutritiva

utilizada no sistema hidropdnico

Na Figura 1b, verificou-se que a fitomassa fresca dos frutos de tomate tipo

cereja apresentaram uma tendéncia de frutos de menor massa ao longo das colheitas,

principalmente, nas duas Ultimas colheitas aos 101 e 106 DAT, respectivamente. Ja na Figura
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1c, observou-se que o didametro médio dos frutos foram maiores no colheita realizadas aos
91 DAT, podendo indicar este periodo com os frutos de maior didmetro com média de 24,8;
25,0 e 19,2 mm para os frutos colhidos no 1°, 2° e 3° cachos, respectivamente. Rocha, Peil
e Cogo (2010) e Gomes et al. (2011) verificaram em seus trabalhos com frutos de tomate
tipo cereja que a fitomassa dos frutos foram sendo reduzidas gradualmente conforme as
sucessivas colheitas realizadas ao longo da frutificacéo.

Para Taiz e Zieger (2013) a produtividade de fitomassa esta diretamente relacionada
com as condi¢des climéticas que a cultura esta submetida, bem como o intervalo em que as
colheitas sédo realizadas. Santos e Duarte (2012) observaram que a planta de tomateiro em
cultivo hidropénico tem maior facilidade de translocacao dos fotoassimilados, em virtude da
pronta disponibilidade de nutrientes fornecidos por este sistema de cultivo.

Na Tabela 2, verificou-se que os parametros produtivos avaliados para tomate tipo
cereja em sistema hidrop6nico, apresentou diferenga estatistica entre a posi¢cdo do cacho
floral na planta. Apresentando a média de 119 frutos para o periodo de colheita avaliado.
Todavia, a maior diferenca foi observada na média da fitomassa fresca dos frutos variando
de 8,6; 8,2 e 4,3 para os frutos colhidos no 1°, 2° e 3° cachos, respectivamente.

Takahashi e Cardoso (2015) cultivando tomate tipo cereja em diferentes condugéo
das hastes observaram na condugdo com cacho Unico foi mais produtiva que a condugéo
das hastes com mais cachos, bem como para os parametros de fitomassa e diametro e

dos frutos.
Posicéo do cacho na planta
Parametros

1° cacho 2°cacho 3°cacho Média CV (%)

Namero total de frutos (und.) 270 a* 211b 115b 199 5,21
Fitomassa fresca média dos frutos (g) 8,6 a 8,2a 43b 7,0 10,94

Diametro médio dos frutos (mm) 18,0 b 20,2a 13,1¢c 171 7,13

Produtividade (kg m?) 14,52 a 10,84 b 3,10c¢c 9,5 9,36

Tabela 2. Pardmetros produtivos do cultivo hidropdnico de tomate tipo cereja.

* Médias nao seguidas pela mesma letra diferem pelo teste Tukey (p<0,05). CV: Coeficiente de
variacao

Verificou-se que o didametro médio dos frutos foi obtido no segundo cacho floral da
planta, em relagéo ao primeiro cacho, o qual geralmente, segundo Santos e Duarte (2012)
€ mais produtivo e com frutos de maior peso e didmetro. Em relagdo a produtividade média,
observou-se que o terceiro cacho floral da planta apresentou menor produtividade por
area em relagéo a producéao de frutos dos demais cachos. Isso pode ser um indicativo de
exaustao da planta, principalmente no particiona mento dos fotoassimilados e nutrientes.

Destaque para a produtividade para o primeiro cacho com 14,52 kg m2, conclui-se
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como 6tima produtividade. Azevedo, Abboud e Carmo (2010) verificaram a produtividade
de 9,7 kg m2 de tomate tipo cereja em cultivo organico, ja Rocha, Peil e Cogo (2010)
observaram a produtividade média de 10,3 kg m? de tomate tipo cereja em cultivo
hidropdnico com diferentes concentracao de nutrientes.

Para Santos e Duarte (2012) e Shmashiri et al. (2018), os parametros produtivos
para o tomateiro cereja, tem alta relevancia comercial, devido baixa demanda destes frutos,
consequentemente, maior valor agregado, sendo necessario maximizar a produtividade por
unidade de area. De acordo com Santos et al. (2013) e Menegaes et al. (2015) o cultivo do
tomate é viavel em sistema hidrop6nico, podendo ser cultivado o ano inteiro, conforme o
interesse do produtor. Assim, indicando o cultivo do tomate tipo cereja em hidroponia com
diferentes formas de conducéo por cachos.

41 CONCLUSAO

O cultivo hidropénico propicia a colheita de frutos de tomate tipo cereja a partir do
76 DAT. A produtividade média de 12,68 kg m de frutos em plantas conduzidas com até no
maximo dois cachos por planta, para evitar a exaustdo da planta e prolongar o seu periodo

de colheita. Nao recomenda-se conduzir as plantas de tomate tipo cereja com trés cachos.
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