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APRESENTACAO

Este volume da obra “Ciéncias Biologicas: Campo promissor em Pesquisa 4” vem
trazer ao leitor, em seus capitulos, informacdes diversas imbuidas em diferentes campos
do conhecimento de Ciéncias da Vida, como o préprio titulo do e-book sugere: uma area
extremamente promissora, dindmica e passivel de aquisicdo de novas informacgdes a todo
momento, vindo, de forma comprometida e eficaz, a atualizar o leitor interessado nesta
grande area do conhecimento.

Pesquisadores de diferentes geragdes, e diferentes regides do pais, motivados por
uma forca motriz que impulsiona a busca de respostas as suas perguntas, trazem dados
resultantes da dedicacédo a Ciéncia, ansiando responder suas inquietagcdes e compartilhar
com o leitor, de forma cristalina e didatica, seus alcances técnico-cientificos, satisfazendo a
funcéo precipua da ciéncia que é a de melhorar a qualidade de vida do homem, enquanto
executante do seu papel cidadao e ser social.

Somente por uma questdo de ordenacédo, os 28 capitulos deste volume foram
sequenciados levando-se em consideracao, primeiramente, estudos, em diferentes vertentes,
com organismos Vivos, animais e plantas, seguidos por pesquisas oriundas de aspectos
didatico-pedagogicos, aquelas relacionadas aos progressos de situagdes-problemas em
vegetais, animais e humanos e, por fim, interacées entre diferentes organismos no espaco
ambiental com um todo.

Em todas estas areas, as pesquisas conduzem o leitor a acompanhar descobertas/
avancgos que proporcionam, indubitavelmente, um quadro mais robusto, e que acresce ao
que até entao se tem conhecimento naquele campo de estudo, das diferentes subareas das
Ciéncias Biologicas, com viés também para a saude e bem estar humanos.

Neste sentido, a heterogeneidade deste volume, extremamente rico, ird contribuir
consideravelmente tanto na formacao de jovens graduandos e pés-graduandos, quanto ser
atrativo para profissionais atuantes nas areas escolar, técnica e académica aqui abordadas,
nao eximindo também o leitor “curioso” interessado nas tematicas aqui trazidas.

Portanto, aproveitem os assuntos dos seus interesses e boa leitura!

Jesus Rodrigues Lemos
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RESUMO: O espaco nao formal de ensino
permite o compartilhamento de experiéncias,
principalmente  de  situagbes interativas
construidas coletivamente. A educagdo nesse
ambiente n&o se organiza em niveis de
escolaridade, idade ou conteudo, como nos
espacos formais. Nesse contexto o presente
trabalho tem por objetivo avaliar o potencial
do emprego de espécies de Acanthaceae
ocorrentes na areade visitagao Instituto Nacional
da Mata Atlantica/ Museu de Biologia Professor
Mello Leitdo (INMA/MBML), em espaco nao
formal de ensino com énfase para a Boténica.
Foram levantadas as espécies da familia
ocorrentes no jardim, classificadas quanto ao
habito, caracteristicas morfolégicas e sindrome
de polinizagdo. Foram listadas onze espécies
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com habito
herbaceo, arbustivo e trepadeira. A maioria das

pertencente a Acanthaceae,

espécies apresenta sindrome de polinizagcéo de
ornitofilia, com especializagcéo para beija-flores.
Dessa forma, as espécies encontradas neste
ambiente podem ser facilmente utilizadas para
diferentes assuntos da Botéanica, ressaltando
os temas de morfologia e interacbes planta-
animal. Nesse contexto, a utilizacéo de espacos
nao formais propicia aos estudantes vivéncia
distinta do ambiente formal da sala de aula,
onde geralmente pouca informacéo é retida
pelo decréscimo da atencéo, em contra partida
aos estimulos propiciados em ambientes
distintos. O apelo sensorial de plantas em
campo, especialmente o aspecto visual, atrai
os estudantes e possibilita um recurso didatico
inestimavel.

PALAVRAS-CHAVE: didatico,
educacao nao formal, ensino de Ciéncias.

Recurso

ACANTHACEAE FROM THE MUSEU DE
BIOLOGIA MELLO LEITAO’S GARDENS,
SANTA TERESA-ES: NON-FORMAL
ENVIRONMENT AND THE BOTANY
TEACHING

ABSTRACT: The non-formal learning
environment allows the sharing of experiences,
mainly of interactive situations collectively
constructed. Education in this environment is
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not organized in levels of education, age or content, as in formal spaces. In this context, the
present work aims to evaluate the potential of the use of Acanthaceae species occurring in
the visiting area Instituto Nacional da Mata Atlantica / Professor Mello Leitdo Biology Museum
(INMA / MBML), in a non-formal learning environment within emphasis on the Botany. The
family species found in the garden were surveyed, classified according to habit, morphological
characteristics and pollination syndrome. Eleven species belonging to Acanthaceae, with
herbaceous, shrub and climbing habit were listed. Most species have ornithophilic pollination
syndrome, with specialization for hummingbirds. In this way, the species found in this
environment can be easily used for different subjects of Botany, highlighting the themes of
morphology and plant-animal interactions. In this context, the use of non-formal environments
provides students with a different experience from the formal classroom environment, where
generally little information is retained by decreasing attention, in contrast to the stimuli
provided in different environments. Plants sensorial appeal in the field, especially the visual
aspect, attracts students and enables an invaluable didactic resource.

KEYWORDS: Didactic resource, non-formal education, science teaching.

11 INTRODUCAO

O espaco nao formal de ensino permite o compartiihamento de experiéncias,
principalmente de situagdes interativas construidas coletivamente. A educacdo nesse
ambiente nao se organiza em niveis de escolaridade, idade ou conteddo, como nos espacos
formais; “a participacdo dos individuos é optativa ou pode ser motivada por circunstancias
histéricas de vivéncias pessoais” (GOHN, 2006). Nesse ambiente busca-se desenvolver a
construcdo de aprendizagem e seu objetivo € ampliar os conhecimentos sobre o mundo
(QUEIROZ et al., 2017).

Areas de visitacdo publica ajardinadas como as de museus sdo importantes espagos
urbanos que permitem umainteracdo com aflora e promovem o bem-estar. Atuam, juntamente
com 0s museus e zoologicos, como importantes areas para atividades de ensino, enquanto
espacos nao formais institucionalizados (QUEIROZ et al., 2017).

O Instituto Nacional da Mata Atlantica/ Museu de Biologia Professor Mello Leitédo
(INMA/MBML), Santa Teresa/ES, além da sua importéancia histdrica, conta com uma relevante
area de visitacado onde os aspectos de lazer e informacgéo biologica se integram. A fauna e
a flora, intrinsecamente vinculada aos beija-flores, sdo um atrativo peculiar desta instituicao
(INMA, s/d).

Dentre as diversas familias botanicas que possuem forte apelo ornamental e servem
de atrativo a membros de Trochilidae (beija flores), podem-se destacar as Acanthaceae
(MENDONCA; ANJOS, 2005). Muitos membros da familia tém uso ornamental, pela presenca
de folhagens variegadas ou coloridas, além disso, podem apresentar flores e bracteas
vistosas, as quais atraem abelhas, vespas, mariposas, borboletas e aves a procura de néctar,
dessa forma, é fonte de recurso alimentar para essa diversidade de animais (BRAZ et al.,
2000; LORENZI; SOUZA, 2008). A familia Acanthaceae abrange cerca de 3500 espécies
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compreendidas em aproximadamente 200 géneros distribuidas predominantemente nos
tropicos (SOUZA; LORENZI, 2008), no Brasil ocorrem 48 géneros com 484 espécies
(PROFICE et al., 2020).

Nesse contexto o presente trabalho tem por objetivo avaliar o potencial do emprego
de espécies de Acanthaceae ocorrentes na area de visitacao Instituto Nacional da Mata
Atlantica/ Museu de Biologia Professor Mello Leitdo (INMA/MBML), em espaco nao formal
de ensino com énfase para a Botéanica.

2 | MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area de jardim do Instituto Nacional da Mata Atlantica/ Museu
de Biologia Professor Mello Leitdo (INMA/MBML), situado no municipio de Santa Teresa/
ES, por 18 meses. O material foi obtido através de coletas e analisado no laboratério de
Botanica, da Universidade Federal do Espirito Santo, campus Sao Mateus/ES e por registros
fotograficos no local. Foram mapeados os locais de ocorréncia, e os espécimes identificados
por bibliografia especializada.

A caracterizacdo morfologica foi feita embasada em literatura avaliando a morfologia
geral de cada espécie (VIDAL, VIDAL, 2003).

Apos foi realizada busca sobre ainteragcdao com polinizadores em literatura especializada
(LORENZI; SOUZA, 2008).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho identificou onze espécies da familia nos jardins do INMA/MBML (Figura 1 e

Tabela 1).
Espécie Nome vulgar Porte Origem
Aphelandra sinclairiana Nees Afelandra-coral Arbustg semt Ameérica Central
herbaceo
Aphelandra tetragona (Vahl) Nees Cenmerte-eerl, GHpEE- Arbusto ATIINES ©ATmOTE:
coral Tropical
Chamaeranthemum venosum M. B. Prateadinha. cariié Herbacea Brasil
Forster & Lor. B. Sm. ’ ) ascendente
Justicia brandegeana Wassh. & L. B. Sm. N, GRS Herbacea ereta México
vermelho
Justicia carnea LindlI. Jacobinia Arbus.t(') ereto, Brasil
ramificado
. Justicia-vermelha, Arbusto grande,
Megaskepasma erythrochlamys Lindau capota-vermelha semi-lenhoso Venezuela
Pachystachys spicata (Ruiz & Pav.) Camarao-vermelho A,rbusto Brasil
Wassh. herbaceo ereto
Ruellia brevifolia (Pohl) C. Ezcurra Pingo-de-sangue Herbacea perene Brasil
Sanchezia nobilis Hook. Sanquésia Arbusto semi Equador
lenhoso
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Thunbergia alata Bojer ex Sims QllrersiEin G SHPEnE LTl Africa do Sul
dos-olhos-negros volavel

Trepadeira semi

india
lenhosa

Thunbergia mysorensis (Wight) T. TS
Anderson ex Bedd. Sapatinho-de-judia

Tabela 1 — Espécies de Acanthaceae encontradas nos jardins do Instituto Nacional da Mata Atlantica/
Museu de Biologia Professor Mello Leitdo (INMA/MBML).
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Figura 1 — Mapa da area de visitagdo do Instituto Nacional da Mata Atlantica/ Museu de Biologia Melo
Leitao (INMA/ MBML).

Fonte: http://www.melloleitao.locaweb.com.br/museuVisitaVirtual.asp

Sao apresentadas as imagens e descricdes das plantas estudadas.

* Aphelandra sinclairiana (Figura 2) — planta arbustiva, com 2 a 2,5 metros de altura.
Folhas glabras e inflorescéncias com bracteas laranja e flores rosas.
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Figura 2 - Aphelandra sinclairiana Nees

* Aphelandra tetragona (Figura 3) — planta arbustiva, com até 3 metros de altura.
Folhas glabras e inflorescéncias com bracteas pequenas e flores alaranjadas a
vermelho.
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Figura 3 - Aphelandra tetragona (Vahl) Nees
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« Chamaeranthemum venosum (fFgura 4) — planta herbacea rasteira, com altura
entre 15 e 20 cm. Folhas variegadas, verdes com as regioes das nervuras principal
e secundarias brancas. Inflorescéncias pequenas, entre 10 a 15 cm, bracteas pe-
guenas e nao apresentam formas ou cores atrativas. Flores brancas com bordas
lilases.

Figura 4 - Chamaeranthemum venosum M. B. Forster & Lor. B. Sm.

« Justicia brandegeeana (Figura 5) — planta herbacea ereta, com até 80 cm de altu-
ra, com folhas glabras e verdes. Inflorescéncias em espigas bracteas avermelha-
das, amareladas a esverdeadas com flores brancas.
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Figura 5 - Justicia brandegeeana Wassh. & L. B. Sm.

+ Justicia carnea (Figura 6) — planta arbustiva com 1 a 1,5 metros de altura, folhas
lanceoladas e glabras. Inflorescéncias terminais, grandes com bracteas verdes e
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flores rosas.
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Figura 6 - Justicia carnea Lindl.

«  Megaskepasma erythrochlamys (Figura 7) — planta arbustiva, com 2 a 3 metros de
altura, ramificada, com folhas elipticas glabras. Inflorescéncias apresentam brac-
teas vermelhas e flores brancas.
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Figura 7 - Megaskepasma erythrochlamys Lindau

« Pachystachys spicata (Figura 8) — planta arbustiva, com poucos ramos, até 2 me-
tros de altura, folhas verdes glabras e grandes. As inflorescéncias terminais com
bracteas verdes e flores vermelho-alaranjadas.
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Figura 8 - Pachystachys spicata (Ruiz & Pav.) Wassh.

* Ruellia brevifolia (Figura 9) — planta herbacea, com até 50 cm de altura, folhas
verdes pequenas, glabras e delicadas. Inflorescéncias apresentam poucas flores,
as bracteas sdao muito pequenas e verdes, as flores sdo vermelhas.
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Ellsa Mitsuko Aoyama

Figura 9 — Ruellia brevifolia (Pohl) C. Ezcurra

« Sanchezia nobilis (Figura 10) — planta arbustiva, com até 2 metros de altura, for-
mam densos aglomerados. As folhas sao variegadas com as nervuras em tons
de amarelo. As inflorescéncias tem bracteas de laranja a vermelho e as flores séao
amarelas.
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Figura 10 - Sanchezia nobilis Hook

« Thunbergia alata (Figura 11) — planta trepadeira, voluvel, ndo apresenta gavinhas,
com caule é verde e flexivel. As folhas sdo verdes com limbo de forma variada,
sendo a maioria de base deltoide e recorrente. As flores sao isoladas com bracteas
verdes e corola amarela com a parte interna marrom ou preta.

'.‘pyama-

| Elisa-Mitsuko

Figura 11 - Thunbergia alata Bojer ex Sims
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« Thunbergia mysorensis (Figura 12) — planta trepadeira, de base lenhosa, com fo-

lhas verdes elipticas e glabras. As inflorescéncias sdo pendentes com bracteas
avermelhadas e flores amarelas.

g e
.

i

SOLUZA 1895}

Figura 12 - Thunbergia mysorensis (Wight) T. Anderson ex Bedd.

Quanto as caracteristicas morfologicas, se destacam S. nobilis e C. venosum por
apresentarem folhas variegadas; duas espécies de Thunbergia sp. pelo habito trepador; J.
brandegeana, A. sinclairiana e M. erythrochlamys pelo formato e coloracéo das bracteas; R.
brevifolia, J. carnea, P. spicata e A. tetragona pelo formato e coloragéo das corolas.

Na analise morfoldgica das espécies foi observada que as inflorescéncias séo
racemosas, sendo a maioria do tipo espiga, com excecdo de R. brevifolia e T. alata. As
bracteas sdo vistosas, exceto em C. venosum. Quanto a coloragdo a maioria € muito
chamativa, exceto C. venosum e apresenta a corola gamopétala em forma tubular, sendo T.
alata diversa pela por n&ao ser bilabiada.

Os aspectos ornamentais citados também podem ser abordados por seus aspectos de
interacdo com a fauna (BRAZ et al., 2000, SIGRIST; SAZIMA 2002, WASSHAUSEN et al.,
2004, LIMA et al., 2005, JUDD et al., 2009), dessa forma, € fonte de recurso alimentar para
essa diversidade de animais.

A partir das observacdes e andlises das caracteristicas morfolégicas, principalmente
das inflorescéncias, comparando com os dados da literatura (FRISCH; FRISCH, 1995;
SOUZA; LORENZI, 2008) é possivel apresentar relacdo com polinizadores (Tabela 2).
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Espéci Caracteristicas morfolégicas Periodo de Possiveis
spécie - —— ~ s
P inflorescéncia flor floracéo polinizadores
. Final de inverno
Aphelandra Densas com bracteas de ; . . .
, L . Flores rbseas até a primavera e Beija-flores
sinclairiana Nees cor coral alaranjada o ~
inicio do verao
Aphelandra Densas terminais e Flores tubulosas ~ .
i Durante o verao Beija-flores
tetragona (Vahl) Nees ramificadas vermelhas
Chamaeranthemum Flores pequenas
venosum M. B. Inflorescéncia eretas e sem interesse  Primavera e verdo Borboletas
Forster & Lor. B. Sm. ornamental
Justicia brandegeana Inflorescéncia longa, com Flores pequenas Formadas quase o Beiia-flores
Wassh. & L. B. Sm. bracteas avermelhadas brancas ano todo )
. . . Inflorescéncias densas, . - .
Justicia carnea Lindl. o Flores rosas Primavera e verao Beija-flores
grandes e terminais
Inflorescéncias grandes,
Megaskepasma duraveis, firmes, vistosas,
erythrochlamys terminais, compostas Flores brancas  Primavera e verao Beija-flores
Lindau de numerosas bracteas
avermelhadas
Pachystachys Inflorescéncias - .
. ystachy. Flores tubulosas Principalmente no Beija-flores
spicata (Ruiz & Pav.) pubescentes, densas, com ~
vermelhas verao
Wassh. numerosas flores
Ruellia brevifolia Inflorescéncias terminais
o Flores vermelhas Quase o ano todo Borboletas
(Pohl) C. Ezcurra curtas, ramificadas
. - Bracteas
Sanchezia nobilis . .
Hook Terminais e longas vermelhas e Quase todo o ano Beija-flores
: flores amarelas
, Cor amarelo
Thunbergia alata : : : ~
. . Flores isoladas alaranjada com Primavera e verao Borboletas
Bojer ex Sims
centro escuro
Thunbergia Inflorescéncias longas,
mysorensis (Wight) T. pendentes com numerosas Flores amarelas Primavera e verao Beija-flores

Anderson ex Bedd.

flores

Tabela 2 — Caracteristicas florais das espécies de Acanthaceae encontradas nos jardins do Instituto
Nacional da Mata Atlantica/ Museu de Biologia Professor Mello Leitdo (INMA/MBML).

Como observado na Tabela 2, os principais possiveis polinizadores das espécies de

Acanthaceae analisadas sao os beija-flores. Outros trabalhos com espécies de Acanthaceae
também relacionaram as informac¢des sobre morfologia com os polinizadores, além de
analisarem a producao de néctar, dentre eles se destacam os de Sigrist e Sazima (2002)
com Ruellia brevifolia, Mendonga e Anjos (2005) com Sanchezia nobilis, Doll et al. (2007)
com Justicia rusbyi e Schmidt-Lebuhn et al. (2007) sobre composicédo do néctar em varias
espécies de Acanthaceae.

A maioria das espécies apresenta sindrome de polinizacdo de ornitofilia, com
especializacdo para beija-flores. Dessa forma, as espécies encontradas este ambiente
podem ser facilmente utilizadas para diferentes assuntos da Botanica, independente dos
niveis de ensino, enfocando nos temas morfologia, taxonomia e intera¢des planta-animal.

A area ajardinada do Instituto Nacional da Mata Atlantica/Museu de Biologia Professor
Mello Leitao (INMA/MBML) constitui espaco rico e propicio para atividades de ensino quando
empregada com ambiente ndo formal. A estrutura da instituicdo e as dimensdes da area
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possibilitam a execucéo de trabalhos de campo atrativos e dindmicos.

Embora n&o seja normativamente um jardim botéanico, o espaco apresentado no estudo
traz semelhancas estruturais no que diz respeito ao seu uso e potenciais aplicagcbes como
espaco nao formal de ensino. Ao se referir a aqueles espacos, Queiroz et al. (2017) apontam
a existéncia de “dos materiais informativos como placas banners e também com monitores
da propria instituicdo dotados de grande informacéao técnica sobre o local visitado” como um
ponto importante e enfatizam a possibilidade de abordar diversas tematicas em todos os
niveis e modalidades.

O apelo visual das espécies de Acanthaceae, devido as suas estruturas florais e
vegetativas, colabora com a captura do olhar e consequente atenc&o dos alunos em campo.
Esse passo € importante para entdo poder instrumentalizar as abordagens morfolégicas
incluindo discussdes que perpassam desde aspectos mais gerais como 0s diversos habitos,
até podendo dar elementos de ampliagdo dos entendimentos de relagcdes ecolégicas ao
abordar as sindromes de polinizag&o.

Desse modo, tanto a area de estudo quanto o grupo de plantas analisados mostram-se
como possibilidade de atividades de ensino-aprendizagem.

41 CONCLUSAO

Nesse contexto, a utilizacdo de espacos néo formais propicia aos estudantes vivéncia
distinta do ambiente formal da sala de aula, onde geralmente pouca informacéo é retida pelo
decréscimo da ateng¢ao, em contra partida aos estimulos propiciados em ambientes distintos.
O apelo sensorial de plantas em campo, especialmente 0 aspecto visual, atrai os estudantes
e possibilita um recurso didatico inestimavel.

51 AGRADECIMENTOS

Ao entdo diretor do Museu Biolégico Mello Leitdo senhor Hélio de Queiroz Boudet
Fernandes pelo inestimavel apoio e incentivo ao trabalho.

REFERENCIAS

BRAZ, D. M.; VIEIRA, M. F.; CARVALHO-OKANO, R. M. Aspectos reprodutivos de espécies de Acanthaceae
Juss. de um fragmento florestal do municipio de Vicosa, Minas Gerais. Revista Ceres, v. 47, n. 2, p. 229-239,
2000.

DOLL, S.; HENSEN, I.; SCHMIDT-LEBUHN, A.; KESSLER, M. Pollination ecology of Justicia rusbyi
(Acanthaceae), a common understory plant in a tropical mountain forest in eastern Bolivia. Plant Species
Biology, v. 22, p. 211-216, 2007.

FRISCH, J.D.; FRISCH, C.A.D. Jardim dos Beija Flores. Sao Paulo: Dalgas-Ecoltec Ecologia Técnica, 1995.

272 p.

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 4 Capitulo 3




GOHN, M. G. Educagédo nao-formal, participacdo da sociedade civil e estruturas colegiadas nas escolas.
Ensaio: Avaliagcéo e Politicas Publicas em Educacao, v.14, n.50, p. 27-38, 2006.

INMA. Parque do Museu de Biologia Professor Mello Leitdo. Disponivel em: http://inma.gov.br/parque-do-
museu/ (03/05/2020).

JUDD, W.; CAMPBELL, C.; KELLOGG, E.; STEVENS, P.; DONOGHUE, M. Sistematica Vegetal: um
enfoque filogenético. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 632 p.

LIMA, N. A. S.; VIEIRA, M. F.; CARVALHO-OKANO, R. M.; AZEVEDO, A. A. Cleistogamia em Ruellia
menthoides (Nees) Hiern e R. brevifolia (Pohl) C. Ezcurra (Acanthaceae) em fragmento florestal do Sudeste
brasileiro. Acta Botanica Brasilica, v. 19, n. 3, p. 443-449, 2005.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M. Plantas Ornamentais no Brasil: arbustivas, herbaceas e trepadeiras. 1 ed.
Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 1995. 720 p.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M. Plantas Ornamentais no Brasil: arbustivas, herbaceas e trepadeiras. 2 ed.
Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 1999. 1088 p.

LORENZI, H.; SOUZA, H. M. Plantas Ornamentais no Brasil: arbustivas, herbaceas e trepadeiras. 4 ed.
Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2008. 1088 p.

MENDONGCA, L. B.; ANJOS, L. Beija-flores (Aves, Trochilidae) e seus recursos florais em uma &rea urbana do
Sul do Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, v. 22, n. 1, p. 51-59, 2005.

PROFICE, S. R.; KAMEYAMA, C.; CORTES, A. L. A.; BRAZ, D. M.; INDRIUNAS, A.; VILAR, T.; PESSOA,
C.; EZCURRA, C.; WASSHAUSEN, D. 2020. Acanthaceae in Lista de Espécies da Flora do Brasil. Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/FB000033 (02/05/2020).

QUEIROZ, R.; TEIXEIRA, H.; VELOSO, A.; TERAN, A.; QUEIROZ, A. G. A caracterizaco dos espagos nao
formais de educacgéao cientifica para o ensino de ciéncias. Revista Areté - Revista Amaz6nica de Ensino de
Ciéncias, v. 4, n. 7, p. 12-23, 2017.

SCHMIDT-LEBUHN, A. N.; SCHWERDTFEGER, M.; KESSLER, M.; LOHAUS, G. Phylogenetic constraints vs.
Ecology in the nectar composition of Acanthaceae. Flora, v. 202, p. 62-69, 2007.

SIGRIST, M. R.; SAZIMA, M. Ruellia brevifolia (Pohl) Ezcurra (Acanthaceae): fenologia da floracao, biologia
da polinizagéo e reproducéo. Revista Brasileira de Botanica, v. 25, n. 1, p. 35-42, 2002.

SOUZA, V. C.; LORENZI, H. Botanica Sistematica. 3. ed. Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2008. 736
p.

VIDAL, W. N.; VIDAL, M. R. R. Botanica: organografia, quadros sinéticos ilustrados de faner6gamos. 4. ed.
Vigcosa: UFV, 2003. 124 p.

WASSHAUSEN, D. Acanthaceae. In: SMITH, N; MORI, S. A.; HENDERSON, A.; STEVENSON, D. N.;
HEALD, S. V. Flowering plants of the Neotropics. Princenton: Princenton University Press, 2004. 594 p.

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 4 Capitulo 3




INDICE REMISSIVO

A

Aedes Aegypti 111, 112, 113, 114, 115

Agrotoxicos 60, 95, 97, 249, 250, 251, 252, 253, 254, 255, 256, 257, 258, 259, 260

Anatomia foliar 16, 26

Antifungicos 98, 99, 100, 101, 102, 104, 105, 107, 108

Antimicrobiana 52, 54, 108, 192, 195, 197, 198, 199, 200, 203, 205, 206

Aprendizagem 29, 39, 116, 117, 119, 120, 121,122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 130, 131, 132, 133,
135, 136, 137, 138, 139, 142, 150

Aterosclerose 272, 273, 274, 275, 276, 277

Atta 1,2,4,5,14,15

B

Besouro 60, 61, 90
Botanica 26, 28, 30, 38, 40, 47, 58, 111, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 135, 136, 137, 138, 139,
140, 297

C

Caatinga 45, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 75, 77, 81, 83, 84, 85, 92, 95, 111, 112

Cancer 154, 170, 185, 188, 190, 211, 219, 249, 250, 251, 252, 254, 255, 258, 259, 277
Cérie dentaria 192, 193, 194

Comunidade rural 55, 81, 83, 85

Conhecimento tradicional 9, 83, 84, 85, 90

Croton sp. 111, 112, 113

D

Diabetes 174, 175, 181, 182, 183, 235, 236, 237, 238, 239, 245, 246, 247, 248, 278

E

Educacao basica 119, 127, 129, 139

Educacgao néo formal 28

Endometriose 184, 185, 186, 190

Ensino de biologia 10, 116, 132, 139

Envelhecimento 153, 154, 155, 160, 161, 184, 190, 261, 262, 264, 265, 266, 267, 268
Estreptozotocina 235, 236, 237, 238, 241, 245

F

Foraminiferos 289, 291, 292, 293, 294

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 4 indice Remissivo




Formiga 5, 7, 89, 94

G

Gene 14, 55, 82, 165, 166, 167, 168, 172, 182, 224, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 277, 278
Germoplasma 41, 42, 43, 44, 45, 52, 53, 54, 55
Gestagcao 211, 237, 238, 241, 245, 263, 280, 282, 284, 286, 288

L

Lectinas 295
Lentinula edodes 235, 236, 237, 238, 239, 241, 242, 243, 244, 245, 246

Leucemia 166

M

Material didatico 42, 127, 135, 138, 139

Meio ambiente 26, 44, 60, 85, 97, 112, 141, 142, 143, 145, 146, 147, 148, 150, 196, 212, 219, 250,
252, 254, 255, 257, 259

Mutacéo 165, 166, 167, 168, 170, 171, 189, 224, 227, 228

o)

Obesidade 181, 230, 231, 232, 233, 234
Oleos essenciais 98, 99, 100, 101, 102, 104, 105, 106, 107, 108, 112

P

Pesticida 68

Pilosocereus gounellei 75, 76

Planta hospedeira 56, 59

Plataforma vibratéria 230, 231, 232, 233, 234

Proteinas 152, 157, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 184, 185, 186, 188, 189, 194, 195, 196, 221,
222, 223, 224, 225, 226, 228, 237, 239, 267, 295, 296

Protoctista 289, 290

Q

Qualidade da 4gua 114

S

Saude humana 97, 112, 253, 254

Saude publica 211, 212, 219, 237, 250, 251, 254, 261, 269, 271, 272, 281, 288
Sementes 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 134

Sifilis 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 4 indice Remissivo




Sistema imune 98, 100, 154, 263, 264, 265, 266, 267
Sustentabilidade 141, 142, 143, 144, 146, 149

T

Teldbmeros 155, 156, 157, 160, 185, 186, 188, 189, 190
Tolueno 209, 210, 211, 212, 213, 214, 216, 217, 218, 219
Toxoplasma gondii 295, 296

Trypanosoma cruzi 261, 262, 268, 269, 270, 271

U

Uncaria tomentosa 173, 175, 176, 177, 178, 180, 181

\'}

Vigna unguiculata 68

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 4 indice Remissivo




Atena

Lditora

2020






