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APRESENTAÇÃO
A obra “Avaliação, Diagnóstico e Solução de Problemas Ambientais e Sanitários” 

aborda uma série de livros de publicação da Atena Editora e apresenta, em dois volumes 
com 34 capítulos, sendo 21 capítulos do primeiro volume e 13 capítulos no segundo volume, 
discussões de diversas abordagens acerca da importância da preocupação ambiental 
quanto a seus problemas ambientais e sanitários, considerando sempre sua avaliação, 
diagnóstico e solução destes problemas. 

No campo do gerenciamento dos resíduos tem-se que é uma questão estratégica 
para as empresas, o que tem levado a busca de alternativas para o aproveitamento dos 
resíduos industriais, como cinzas provenientes da queima de matéria prima.

A poluição e os impactos causados pela produção e utilização de fontes convencionais 
de energia vêm mostrando um crescimento na busca por energias alternativas, das quais, 
na maioria dos casos, a solar demonstra ser a mais promissora. Dentre os vários locais em 
que os sistemas de energia solar podem ser implementados, destacam-se as estações de 
tratamento de água de esgoto dado os diversos benefícios que podem ser obtidos, como a 
redução de impacto ambiental e a atenuação do alto custo operacional destas atividades.

A água, como recurso natural e limitado, é fundamental para o desenvolvimento 
humano e para viver no planeta. A utilização descontrolada levou esse recurso à exaustão, 
evidenciando a importância da consciência ambiental e o aumento da pesquisa no assunto. 
Uma das ações que ampliam a racionalidade do uso desse recurso é o recolhimento e 
armazenamento da chuva para uso posterior. Como ferramenta para detectar e analisar 
esses dados, destaca-se o monitoramento dos sistemas de armazenamento. Dessa forma, 
isso integra a tecnologia de ações preventivas, além de promover mudanças positivas para 
reduzir o desperdício desse recurso, obtendo também menor impacto ambiental.

As questões relacionadas ao ambiente evoluíram do pensamento de que a natureza 
é uma fonte infindável de recursos naturais até o reconhecimento de que a humanidade 
deveria mudar sua relação com o ambiente. A partir da necessidade de se reverter a 
degradação do meio ambiente, surge a Educação Ambiental como um meio de formar 
cidadãos com um novo pensamento moral e ético e, consequentemente, uma nova postura 
em relação às questões ambientais.

Os ambientes costeiros são os mais diretamente afetados pelo descarte irregular 
de materiais, devido à grande concentração de pessoas nas cidades litorâneas, o que 
prejudica inúmeros ecossistemas e compromete a vida no planeta como um todo.

Diante da necessidade da busca de solução que visa à garantia de um abastecimento 
de qualidade e em quantidade suficiente à população, o crescimento populacional, a 
industrialização e o processo de urbanização têm cada vez mais contribuído com o aumento 
da escassez de água no Brasil e no mundo.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos que apresentam avaliações, 



análises e desenvolvem diagnósticos, além de apresentarem soluções referentes aos 
problemas ambientais e sanitários. A importância dos estudos dessa vertente é notada no 
cerne da produção do conhecimento, tendo em vista a preocupação dos profissionais de 
áreas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminação do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos 
diversos capítulos apresentados, parabenizam a dedicação e esforço de cada um, os quais 
viabilizaram a construção dessa obra no viés da temática apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforço de muitos, seja seminal para 
todos que vierem a utilizá-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESUMO: O presente artigo destaca a 
importância da utilização de geotecnologias 
como o Geoprocessamento, fotogrametria 
e Sensoriamento Remoto no estudo e 
caracterização do município de Palmares que 
se  encontra em explanação populacional e 
espacial, ou seja, em processo de urbanização. 
Como resultado do trabalho realizado obteve-se 
uma carta imagem de uso e ocupação do núcleo 
urbano e seu entorno do município de Palmares, 
englobando uma área de 3436(ha) incluindo o 
centro de Palmares - “Palmares Centro” e os 
bairros em seu âmbito (Santo Antônio, São Pedro, 
São Sebastião, Newton Carneiro, Liberdade e 
Joaquim Nabuco). Conforme ficou notório nos 
dados obtidos, existe na área analisada uma 
perceptível predominância da área urbana, 
correspondendo a 560 ha (77,34% da área 
zoneada ou classificada), que mesmo cercada 

de alguns resquícios de Cobertura vegetal 
densa, sufoca os Corpos D’Água que estão hoje 
envoltos de habitações e poucos vegetais, ou 
seja, sem sua principal proteção: a mata ciliar.
PALAVRAS-CHAVE: Palmares, 
geoprocessamento, eventos extremos, 
urbanização.

REMOTE SENSING APPLIED TO ZONING 
AND ENVIRONMENTAL PLANNING IN 

THE EXTREME EVENTS IN THE SOUTH 
FOREST ZONE OF THE STATE OF 

PERNAMBUCO
ABSTRACT: This article highlights the 
importance of the use of geotechnologies such 
as Geoprocessing, Photogrammetry and Remote 
Sensing in the study and characterization of the 
municipality of Palmares that is in population 
and spatial explanation, that is, in the process of 
urbanization. As a result of the work carried out, an 
image letter was obtained of use and occupation 
of the urban nucleus and its surroundings in the 
municipality of Palmares, encompassing an area 
of 3436(ha) including the center of Palmares 
- “Palmares Centro” and the neighborhoods 
in its scope (Santo Antônio, São Pedro, São 
Sebastião, Newton Carneiro, Liberdade and 
Joaquim Nabuco). As was noticeable in the 
data obtained, there is in the analyzed area a 
noticeable predominance of the urban area, 
corresponding to 560 ha (77.34% of the zoned or 
classified area), which even surrounded by some 
remnants of dense vegetation cover, suffocates 
the Water Bodies that are now surrounded by 
dwellings and few vegetables, that is, without 
their main protection: the riparian forest.
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1 | 	INTRODUÇÃO
O presente artigo destaca a importância da utilização de geotecnologias como o 

Geoprocessamento, fotogrametria e Sensoriamento Remoto no estudo e caracterização 
do município de Palmares que encontram-se em explanação populacional e espacial, ou 
seja, em processo de urbanização. Uma circunstância a ser ponderada é que as cidades 
são mutantes, vão crescendo, evoluindo e se modificando pelas ações das atividades 
cotidianas das pessoas, cada uma com sua forma própria de apropriação, intervindo no 
uso e ocupação do solo das mais variadas maneiras (CASSILHA, 2012, p. 7) e desta forma, 
destaca-se a importância de se compreender o espaço urbano, uma vez que em função 
de sua heterogeneidade e dinâmica de transformação é de complexa espacialização, o 
que requer ferramentas de análise que proporcionem subsídios à implantação de políticas 
públicas eficazes associadas ao planejamento urbano e desenvolvimento sustentável.

As geotecnologias, hodiernamente compreendem um conjunto de tecnologias 
para coleta, processamento, análise e oferta de informações com referência geográfica. 
Compostas por soluções em hardware, software e peopleware que juntos constituem 
poderosas ferramentas para tomada de decisões, são as geotecnologias. Dentre as 
geotecnologias podemos destacar sistemas de informação geográfica, cartografia digital, 
sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global, topografia e a fotogrametria 
(ROSA, 2005). Sendo essa última, juntamente com o sensoriamento remoto, utilizada no 
diagnostico realizado no município de Palmares, mais especificamente da base temática 
do Levantamento Aerofotogramétrico Pernambuco Tridimensional (PE3D). No momento 
em que discutimos geoprocessamento, estamos nos referindo a informações temáticas 
estritamente ligadas à superfície terrestre, através de um sistema de coordenadas, que 
pode ser o Geográfico e/ou o UTM. Primeiramente, faz-se necessário um mapa-base 
preciso da área de interesse. 

Nessa perspectiva, os processos de expansão e transformação urbana podem 
provocar baixa qualidade de vida a parcelas significativas da população, bem como 
impactos negativos ao meio ambiente em que estão inseridas. No município de Palmares 
este fato é verificado, no qual se identifica a grade falta de planejamento urbano, 
sobretudo no aspecto do desenvolvimento sustentável, o que acarreta o uso e ocupação 
do solo de forma desordenada e inadequada desencadeando forte impacto ambiental 
e consequências sociais e culturais, portanto contribuindo para a baixa nas condições 
de vida dos indivíduos, uma vez que o equilíbrio ambiental está diretamente relacionado 
à qualidade de vida (CANEPA, 2007). Na visão de Almeida et al. (1999), o planejamento 
ambiental deve ser visto de forma ampla, como processos de definições e decisões, 
aplicável a vários tipos e níveis de atividade humana, por meio de ações contínuas voltadas 
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a auxiliar a tomada de decisões para a resolução de objetivos específicos, ou seja, “é a 
aplicação racional do conhecimento do homem ao processo e tomada de decisões para 
conseguir uma ótima utilização dos recursos, a fim de obter o máximo de benefícios para a 
coletividade” (ALMEIDA et al., 1999, p. 12). 

Outrossim, Albano (2013) informa que o planejamento ambiental é o elemento 
básico para o desenvolvimento econômico e social voltado à melhor utilização e gestão 
de uma unidade territorial, cujas fases de inventário e de diagnóstico tornam-se caminho 
para a compreensão das potencialidades e das fragilidades da área. Assim, o planejamento 
ambiental é a base para o desenvolvimento sustentável, compreendido como a maneira 
possível para a qualidade de vida da população ou a única possibilidade de sobrevivência 
para a humanidade (ASSIS, 2000 apud MORENO, 2002). 

Nesta perspectiva, este trabalho apresenta um diagnostico do uso e ocupação do 
solo realizado no município de Palmares, localizado em Pernambuco, com o objetivo de 
elaborar uma carta de uso e ocupação do solo em um fragmento desse município em 
estagio de forte expansão urbana, buscando correlacionar à influência da morfologia 
espacial urbana com as mudanças estruturais do espaço ocorridas na região. A elaboração 
desta carta foi possível utilizando distintas imagens do Levantamento Aerofotogramétrico 
PE3D e a utilização de técnicas de Geoprocessamento de imagens com o apoio do 
software Quantum GIS e Spring. Sendo o Quantum um software de geoprocessamento 
livre extremamente poderoso, agradável para seus usuários, funciona e possui uma boa 
performance de produções de arquivos para um SIG por meio de suas conexões com 
banco de dados e o Spring sendo um software brasileiro para Sistemas de Informações 
Geográficas (SIG) que teve seu berço no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), 
uma das principais instituições de pesquisa do Brasil. 

Ademais, cabe ressaltar que o Levantamento Aerofogramétrico PE 3D tem um 
enorme potencial de utilização para as intervenções que requerem detalhamento preciso 
do terreno, como estradas, ferrovias, barragens, sistemas de irrigação, redes de água, 
esgotos, energia, gás, serviços de mineração e toda a gama de empreendimentos públicos 
e privados de maior porte, mormente no que se refere à área ambiental, a base de dados 
pode dar apoio à identificação de áreas de risco e danos aos recursos naturais, como áreas 
de degradação e perda dos solos e da vegetação, contaminação das águas e degradação 
de nascentes e áreas de recarga de aquíferos.

2 | 	METODOLOGIA
No presente trabalho foram utilizadas quatro imagens (Ortofotos digitais articuladas 

e disponibilizadas em formato GeoTIFF, com arquivo em formato CAD configurado para 
impressão em tamanho A1) em escala de 1:5000, resolução espacial de 50 centímetros 
e resolução radiométrica de 8 Bits do Levantamento Aerofotogramétrico Pernambuco 
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Tridimensional (PE3D). Todas as imagens referenciadas no Sistema de Coordenadas 
Projetadas UTM SIRGAS 2000, nos fusos 24S ou 25S. Ademais, agrado as imagens do 
programa PE3D é importante lembrar que foram utilizados os software Quantum GIS e 
Spring presente no Laboratório de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto (Geosere) 
da Universidade Federal Rural de Pernambuco. local onde foi feito o processamento 
das imagens. Tal processo foi fundamentado na metodologia para a caracterização 
e mapeamento de categorias de uso do solo de Rosa (2005) que define etapas para a 
interpretação visual das imagens bem como elaboração do mapa. A área de estudo foi o 
núcleo urbano do Município de Palmares, como mostrado na Figura 1, que se localiza na 
Zona da Mata Sul do Estado de Pernambuco.

Figura 1 – Mapa de Localização do Núcleo Urbano de Palmares. 

Fonte: Autor, 2019.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO
Como resultado do trabalho realizado obteve-se uma carta imagem de uso e 

ocupação do núcleo urbano e seu entorno do município de Palmares, englobando uma 
área de 3436(ha) incluindo o centro de Palmares - “Palmares Centro” e os bairros em seu 
âmbito (Santo Antônio, São Pedro, São Sebastião, Newton Carneiro, Liberdade e Joaquim 
Nabuco).

Conforme ficou notório nos dados obtidos, existe na área analisada uma perceptível 
predominância da área urbana, correspondendo a 560 ha (77,34% da área zoneada ou 
classificada), que mesmo cercada de alguns resquícios de Cobertura vegetal densa, 
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sufoca os Corpos D’Água que estão hoje envoltos de habitações e poucos vegetais, ou 
seja, sem sua principal proteção: a mata ciliar. Ademais é importante ressaltar o potencial 
de crescimento do núcleo Urbano, visto que há os Novos Loteamentos que correspondem 
à 14,08% e podem facilmente transformassem em áreas urbanas intensificando os danos 
ao meio-ambiente.

Figura 2 – Carta Imagem do Uso e Ocupação do Solo do Município de Palmares - PE 

Fonte: Autor, 2019.

4 | 	CONCLUSÃO
Como Depreende-se que Geotecnologias como o Geoprocessamento, 

Sensoriamento Remoto e fotogrametria , quando utilizadas de forma adequada contribuem 
para que possamos identificar, caracterizar e mapear diferentes tipos de uso e ocupação 
do solo. Nesta perspectiva, adotar essas tecnologias como ferramenta de promoção do 
planejamento urbano e do desenvolvimento sustentável, permite correlacionar diferentes 
variáveis que possibilita avaliar de forma qualitativa e quantitativa áreas de intensa dinâmica 
urbana ou naturais. O Município de Palmares é um exemplo bem sucedido dessa análise, 
bem como o processo nele realizado serve de alerta para o município e outras áreas em 
urbanização, o planejamento urbano é indispensável.
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