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APRESENTACAO

A colecao “Ciéncias Biologicas: Considera¢des e Novos Segmentos” € uma
obra com foco na discussao cientifica, por intermédio de trabalhos desenvolvidos por
autores de varios segmentos da area de ciéncias biologicas. A obra foi estruturada
com 36 capitulos e organizada em dois volumes.

A colecgéo ¢ para todos aqueles que se consideram profissionais pertencentes
as ciéncias biologicas e suas areas afins. Especialmente com atuacdo formal,
inserida no ambiente académico ou profissional. Cada e-book foi organizado de
modo a permitir que sua leitura seja conduzida de forma simples e com destaque no
que seja relevante para vocé. Por isso, os capitulos podem ser lidos na ordem que
vocé desejar e de acordo com sua necessidade, apesar de terem sido sequenciais,
desde algumas areas especificas das ciéncias biolégicas, até o ensino e a salde.
Assim, siga a ordem que lhe parecer mais adequada e util para o que procura.

Com 19 capitulos, o volume 1 relne autores de diferentes instituicoes
brasileiras que abordam trabalhos de pesquisas, relatos de experiéncias, ensaios
tedricos e revisdes da literatura. Neste volume vocé encontra atualidades nas areas
de biologia geral, biologia molecular, microbiologia, ecologia e muito mais.

Deste modo, a colecdo Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos
Segmentos apresenta progressos fundamentados nos resultados obtidos
por pesquisadores, profissionais e académicos. Espero que as experiéncias
compartilhadas neste volume contribuam para o enriquecimento de novas praticas

multiprofissionais nas ciéncias biologicas.

Edson da Silva
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RESUMO: O Brasil possui uma imensa
diversidade de espécies vegetais pouco
estudadas. O avango tecnolégico, cientifico e
econémico atrelado a agricultura tem levado
a processos degenerativos da natureza. O
desenvolvimento de técnicas e produtos que
minimizem esses danos podem ser uma solucéo
sustentavel. Nesse contexto, o teste alelopatico
da erva-de-passarinho mostra-se como uma
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alternativa a produtos nocivos ao meio ambiente.
A alelopatia € um processo pelo qual produtos
do metabolismo secundéario de um vegetal séo
liberados, interferindo no desenvolvimento de
outras plantas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a influéncia dos extratos de erva-de
passarinho na germina¢éo de sementes de alface
e pepino. Os experimentos foram conduzidos
entre setembro de 2017 e marco de 2018. Os
ensaios foram realizados em placas de Petri
com papel de filtro umedecidos com os extratos
de folhas e galhos em trés concentragbes 10%,
20% e 50% (m/v), com fotoperiodo de 24 horas
(Ensaio 1) e 11 horas (Ensaio 2), a germinacgéo
foi monitorada por sete dias. No Ensaio 1,
a solugdo cloroformica de galhos (50% m/v)
apresentou uma significativa redu¢do na taxa de
germinagéo do alface. No Ensaio 2 nenhum dos
extratos apresentaram diferenga significativa na
taxa de germinacdo das sementes. Entretanto,
0 extrato metandélico em todas as concentragbes
causou um aumento do indice de velocidade
de germinacéo do alface e do pepino. Conclui-
se que os extratos influenciaram na germinagao
das espécies vegetais pesquisadas. Ainda néao
sdo descritos na literatura compostos isolados
da erva de passarinho tornando os extratos uma
rica fonte para estudos fitoquimicos.
PALAVRAS-CHAVE: Alelopatia, Germinagéo,
Struthanthus marginatus, Extrato Clorofémico,
Extrato Metandlico.
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ALLELOPATHIC TEST OF THE PASSARINE HERB EXTRACT
(Struthanthus marginatus (Desr.) Blume) IN THE GERMINATION AND
DEVELOPMENT OF LETTUCE (Lactuca sativa L.) AND CUCUMBER

(Cucumis sativus L.)

ABSTRACT: Brazil has an immense diversity of plant species that have been little
studied. Technological, scientific and economic advances linked to agriculture have led
to degenerative processes in nature. The development of techniques and products that
minimize these damages can be a sustainable solution. In this context, the allelopathic
test of finch is shown as an alternative to products harmful to the environment.
Allelopathy is a process by which products from the secondary metabolism of a plant
are released, interfering with the development of other plants. The objective of this
work was to evaluate the influence of bird weed extracts on the germination of lettuce
and cucumber seeds. The experiments were carried out between September 2017
and March 2018. The tests were performed in Petri dishes with filter paper moistened
with the extracts of leaves and branches in three concentrations 10%, 20% and 50%
(m / v), with a 24 hour photoperiod (Trial 1) and 11 hours (Trial 2), germination was
monitored for seven days. In Test 1, the chloroform solution of branches (50% w /
v) showed a significant reduction in the germination rate of lettuce. In Test 2 none
of the extracts showed a significant difference in the germination rate of the seeds.
However, the methanolic extract in all concentrations caused an increase in the rate
of germination speed of lettuce and cucumber. It was concluded that the extracts
influenced the germination of the researched plant species. Compounds isolated from
bird grass are not described in the literature, making the extracts a rich source for
phytochemical studies.

KEYWORDS: Allelopathy, Germination, Chlorophoric Extract, Methanolic Extract.

INTRODUCAO

O Brasil possui uma imensa biodiversidade de espécies vegetais nativas e
que ainda nao foram totalmente estudadas, muitas delas sdo comumente utilizadas
na medicina popular em todo pais (ALVES, 2003). A exploragédo ambiental de forma
inadequada esta diretamente ligada ao avango do desenvolvimento tecnolégico,
cientifico e econdmico e na maioria das vezes tem alterado de modo irreversivel
os principais biomas do planeta, levando a processos degenerativos profundos da
natureza. Somado a isso, temos a expansdo da agricultura “moderna” que ocorre
concomitante a constituicdo do complexo agroindustrial, modernizando a base
técnica dos meios de producao, alterando as formas de produgéo agricola e gerando
efeitos sobre o meio ambiente (NASRALA NETO, 2014). O agronegdcio € a principal
fonte de renda do Brasil, consiste em 1/3 do produto interno bruto (PIB), pelo
emprego de 38% da mao-de-obra e por 36% das exportagdes, sendo os principais
setores da economia brasileira (NASRALA NETO, 2014). Segundo Nasrala Neto

(2014), a intensiva produgao agricola acarreta excessiva utilizagdo de agrotoxicos
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e fertilizantes artificiais que trazem alguns problemas para o meio ambiente e para
a saude da populacao urbana ou rural. Os problemas causados na populagéo séo:
efeitos carcinogénicos, mutagénicos, teratogénicos, neuroendécrinos, dificuldades
respiratérias, problemas de memoéria e de pele, depressdo, entre outros.
(CARNEIRO et al., 2012). Para o meio ambiente, os impactos gerados as aguas sao
a contaminacao de rios e coOrregos, afetando a biota da regiéo e de lengdis freaticos
(NASRALA NETO, 2014). Nesse contexto, o desenvolvimento de novas técnicas
agricolas que minimizem os danos causados ao meio ambiente, podem ser uma
alternativa para garantir uma producéo agricola sustentavel. Sendo assim a erva-de-
passarinho (Struthanthus marginatus (Desr.) Blume), uma planta que parasita muitas
espécies de arvores, pode apresentar-se como uma alternativa para a substituicao
de produtos nocivos a esses diferentes ecossistemas. A reproducdo dessa espécie
se da em uma planta hospedeira através do excremento de passarinhos, que se
alimentam da semente da planta e pondo-as em contato com seu suco géastrico que
favorece a germinagéo (VEGAS, 2000). Desse modo, decidiu-se testar a influéncia
dessa planta diante a germinacdo em outras duas espécies vegetais, por meio do
teste alelopatico. A escolha das sementes para o experimento foi realizada de acordo
com os parametros indicados por Alves et al., (2003), que assinala que para serem
empregadas em ensaios alelopaticos, as sementes devem ser de espécies que
possuam germinacgéo rapida e uniforme e sensibilidade a substancias alelopaticas.
Destarte, foram utilizadas sementes de Lactuca sativa L. (alface) e Cucumis sativus
L. (pepino) que se adequam a esses parametros.

Alelopatia pode ser definida como um processo pelo qual produtos do
metabolismo secundario de um determinado vegetal sdo liberados, impedindo a
germinacgdo e desenvolvimento de outras plantas relativamente proximas (ALVES,
2003). Essa relagéo ecolbgica interespecifica é classificada como amensalismo ou
antibiose, um processo desarménico no qual uma espécie tem seu desenvolvimento
prejudicado ou inibido por substancias liberadas por outra espécie.

Conhecida popularmente como erva de passarinho, a Struthanthus
marginatus € uma espécie boténica da familia Loranthaceae, plantas categorizadas
como hemiparasitas ou holoparasitas por atuarem nos sistemas condutores de
seiva da planta hospedeira: xilema e floema, respectivamente (NICKRENT, 2001).
Espécie do género Struthanthus que é considerado o mais importante dentre os
74 géneros que compde a familia Loranthaceae, possuindo cerca de 60 espécies
proprias da América tropical em sua grande maioria localizadas na Ameérica do Sul
e, em particular, no Brasil representando 40 espécies de visco parasita onde tem
sido estudada devido ao seu peculiar estilo de sobrevivéncia (BARBOSA, 1999;
KRAUS, 2002). Essa planta aparece, frequentemente, parasitando pomares. Sua

propagacéao é feita pelos passaros ao se alimentarem de seus frutos viscosos e
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suas sementes adocicadas dispersando-as através de suas fezes ou de seus bicos
em cuja superficie se adere passando desta forma a outras arvores onde germinam
(LORENZI,1991). 9 Essa espécie botéanica é usada na medicina popular para
tratar de diversos tipos de doencas respiratorias. Dias da Silva, em 1926, incluiu
na Farmacopéia Brasileira, primeira edicdo, a erva-de-passarinho, Struthanthus
marginatus (Figura 1), pelo seu uso popular nas infec¢bes das vias respiratérias,
como descongestionante, na tosse, bronquite e pneumonia (MARTINS, 2006).

NTRITLANTHIS sosbasis. ) i s i

Figura 1 - Erva-de-passarinho (Struthanthus marginatus).
Fonte: FLORA BRASILIENSIS (1868).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do extrato metandlico das
folhas e cloroférmico dos galhos de erva-de-passarinho (Struthanthus marginatus)
na germinacao e desenvolvimento de sementes de alface (Lactuca sativa) e pepino
(Cucumis sativus).

METODOLOGIA

As folhas e galhos da erva de passarinho (S. marginatus) foram coletados
no més de agosto de 2017 na Avenida Deputado José de Cerqueira, no municipio
de ltaperuna - RJ, as margens de um cdrrego d’agua que atravessa o bairro,
parasitando um espécime de Psidium guajava (goiabeira). O material foi comparado
com exsicata depositada no herbéario Carolus Linnaeus no Campus Santo Antonio
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de Padua do Instituto Federal Fluminense para confirmagcédo da espécie vegetal.
Apos coletado, o material foi separado em galhos e folhas e seco em estufa de
ar circulante a temperatura de 70°C, sendo posteriormente triturado e pesado. Os
experimentos foram conduzidos no laboratério de quimica do IF Fluminense campus
Itaperuna - RJ.

As folhas secas da espécie foram trituradas e submetidas a extragdo com
metanol durante sete dias. A mistura resultante foi filtrada, o s6lido remanescente foi
submetido a nova extragdo com metanol, o filtrado foi concentrado em evaporador
rotativo. Apds sete dias, a mistura foi novamente filirada, o s6lido foi descartado
e o filtrado foi concentrado. Posteriormente foi reunido com o filtrado anterior,
fornecendo o extrato metanolico que foi pesado. Os galhos secos da espécie foram
triturados e submetidos a extracdo com cloroférmio durante sete dias. A mistura
resultante foi filtrada, o so6lido remanescente foi submetido a nova extracdo com
cloroférmio, o filtrado foi concentrado em evaporador rotativo. Apds sete dias, a
mistura foi novamente filtrada, o solido foi descartado e o filtrado foi concentrado e
reunido com o filtrado anterior, fornecendo o extrato em cloroférmio, que foi pesado
obtendo-se as massas apresentadas na Tabela 1.

Extrato Sigla Massa Volume de solvente (mL)
©)
Metanoico folhas MF 218,262 2.000
Cloroférmio galhos CG 332,8858 750

Tabela 1 - Extratos obtidos a partir da espécie vegetal S. marginatus

Vale salientar que, de acordo com o planejamento inicial, ambos extratos
seriam metanolicos, mas em fungéo do baixo estoque de metanol disponivel, optou-
se por usar cloroférmio como solvente para o extrato de galhos.

Os experimentos se deram no periodo de setembro, outubro e novembro de
2017 e janeiro, fevereiro e marco de 2018. Foram realizados dois ensaios (testes
de germinacao) para analisar a presenga de possiveis metabodlitos secundarios
presentes na erva-de-passarinho (S. marginatus) e sua influéncia na germinagéo e
crescimento de sementes de pepino e alface

O Ensaio 1 foi iniciado em 27 de outubro de 2017. Em razdo do tamanho da
estufa, optou-se por realizar o teste de germinagédo em duas etapas. Na primeira
delas, lotes de 20 sementes de alface (L. Sativa) foram depositados em 3 placas de
Petri de 9 cm diametro previamente limpas e autoclavadas tendo como substrato
uma folha de papel filtro ao fundo. Estas foram umedecidas com 3 mL das solu¢des
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dos extratos obtidos (concentragbes 10% m/v, 20% m/v e 50% m/v) e o branco
que foi regado somente com agua destilada. O papel de filtro foi mantido Umido
por meio de regas com agua destilada, quando necessario. As placas de Petri com
as sementes foram acondicionadas em estufa, confeccionadas originalmente para
secagem de exsicatas e adaptadas para o teste de germinacdo. Trata-se de uma
estrutura em madeira composta por dois médulos que se encaixam de modo a
minimizar a interferéncia de luz externa. O primeiro possui 130 cm de comprimento,
30 cm de largura e 35,5 cm de profundidade e a instalagéo elétrica para até cinco
lampadas. O segundo médulo com 133,5 cm de comprimento, 32,5 cm de largura e
38 cm de profundidade é a base da estufa onde as placas foram depositadas. Uma
Unica lampada fluorescente de 30 watts foi utilizada nos ensaios. (Figura 2).

Figura 2 - Estufa utilizada no Ensaio 1.

Fonte: Dados da pesquisa

Com fotoperiodo de 24h por dia e temperatura média de 30°C, as placas
foram observadas durante 7 dias, e a cada 24 horas foi contabilizada a quantidade
de sementes germinadas. Foram consideradas germinadas as sementes que
demonstraram o crescimento de um broto na parte superior. Dando continuidade
ao Ensaio 1, no dia 27 de janeiro de 2018, iniciou-se a segunda etapa utilizando
sementes de pepino (C. sativus), diferindo apenas na quantidade de sementes
devido ao tamanho das sementes de pepino em relacdo as placas de petri. Neste
caso foram semeadas 10 sementes por placa de Petri.

Para se comparar os resultados obtidos na estufa de madeira com os
resultados obtidos na estufa de germinagéo do tipo BOD, marca Lima Tec (Figura
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3), um novo ensaio (Ensaio 2) foi iniciado no dia 23 de fevereiro de 2018, seguindo
metodologia proposta.

Figura 3 - Estufa do Laboratério de Biologia do Instituto Federal Fluminense Campus
Itaperuna-RJ.

Fonte: Dados da pesquisa.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com
trés repeticdes. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e comparados pelo teste F, a = 95%. A analise de variancia é um procedimento
utilizado para comparar as médias dos tratamentos. Seu resultado nos informara
apenas se existe pelo menos uma diferenca entre os tratamentos utilizados ou néo.
E importante que se diga sobre o teste conhecido como Teste F, que foi desenvolvido
pelo estatistico Fisher, detecta se ha existéncia ou ndo de diferencas entre as

médias dos tratamentos. Se F >F rejeitamos a hipotese de nulidade H,,

calculado tabelado’

ou seja, existem evidéncias de diferenca significativa entre pelo menos um par de
médias de tratamentos, ao nivel a de significancia escolhido. Caso contrario, néo se
rejeita a hipétese de nulidade H, ndo ha evidéncias de diferencga significativa entre

tratamentos, ao nivel a de significancia escolhido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis calculadas no ensaio de germinacgéo (teste alelopético) foram:
porcentagem de germinagdo (G), indice de velocidade de germinagcédo (IVG),
tempo médio de germinacéo (TMG) e velocidade média de germinagéo (VMG). A
germinacéo pode ser calculada pela formula G = (N/100) x 100, em que: N = nUmero
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de sementes germinadas ao final do teste (sete dias). Unidade: %. O indice de
velocidade de germinagédo (IVG) é calculado pela formula IVG=Z(n/t), em que: n,
= nimero de sementes que germinaram no tempo ’; t, = tempo apdés instalagéo do
teste; i =1 - 7 dias. Unidade: adimensional.

O Tempo médio de germinagéo (TMG) é obtido pela formula TMG = (Znt)/
2n, em que: n, = nimero de sementes germinadas por dia; t = tempo de incubagéo;
i =1 -7 dias. Unidade: dias.

A Velocidade média de germinagédo (VMG) é dada pela formula VMG = 1/t em
que: t = tempo médio de germinacgédo. Unidade: dias™.

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos no Ensaio 1 apés sete dias, para
as sementes de L. Sativa (alface).

Extrato Germinagédo (G) | Desvio Padrdao | Variancia | Teste F em relagcdo
(concentracao) ao branco
Branco (H,0) 40% 7,5% 11,5% -
MF (10%) 40% 6% 6,5% 1,8
MF (20%) 30% 3% 1,5% 7,7
MF (50%) 35% 6% 6,5% 1,8
Branco 40% 12,5% 31,5% -
(H,0+MeOH)
CG (10%) 35% 7,5% 11,5% 2,7
CG (20%) 40% 5% 5% 6,3
CG (50%) 35% 3% 1,5% 21*

Tabela 2 - Resultados da porcentagem de germinacéo para as sementes de L. sativa
(alface) no Ensaio 1.

Fonte: Dados da pesquisa. *Resultados significativos

Conforme pode-se observar na Tabela 2 ndo houve diferenca significativa na
germinacdo das sementes nas concentragdes testadas para o extrato metandlico.
Entretanto para a concentragdo mais alta (50% m/v) do extrato CG houve diferenca
significativa, constatando que ocorreu a inibicdo do crescimento das sementes.

Os extratos em cloroférmio (CG) séo apolares, por isso insollveis em agua,
para preparar as solucdes desses extratos foi utilizado como solvente metanol, ao
invés de agua destilada. E sabido, que o metanol é toxico, para que ndo houvesse
interferéncia do solvente no teste, as placas de germinagdo foram regadas com
solugao metanolica dos extratos GC, antes de se adicionar as sementes, esperamos
1 hora, até que o metanol tivesse evaporado para entdo dispor as sementes sobre a
placa. O mesmo foi feito ao branco, adicionou-se metanol puro, ocorreu a evaporagéao
e posteriormente adicionou-se a agua.
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A Tabela 3 mostra os resultados obtidos para os parametros de germinagéo
de sementes de alface (L. Sativa) no Ensaio 1. Podemos notar que o tempo médio
de germinacao e a velocidade média de germinacao foram muito préximos para os

extratos em todas as concentragoes.

Extrato indice de velocidade Tempo médio de Velocidade média de
(concentracéo) de germinacao (IVG) | germinacdo (TMG) - | germinagao (VMG)
- adimensional em dias - dias™

Branco 7,74 5,16 0,19

MF (10%) 6,04 5,45 0,18

MF (20%) 5,89 5,14 0,19

MF (50%) 6,99 5,12 0,19

CG (10%) 5,54 5,39 0,18

CG (20%) 7,29 5,39 0,18

CG (50%) 5,74 5,20 0,19

Tabela 3 - Resultado dos parametros de germinagéo para as sementes de L. Sativa no
Ensaio 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Todas as sementes de C. sativus do branco germinaram em sete dias,
obtendo-se uma taxa de germinacdo de 100%, com desvio padréo e variancia
igual a zero. Neste caso nao foi possivel realizar a anélise da variancia. Observou-
se, também, que, em grande parte das solugbes dos extratos houve 100% de
germinacdo em sete dias com o fotoperiodo de 24 horas, este fato inspirou o grupo
a realizar o teste novamente em um fotoperiodo de 11 horas diarias.

O tempo médio de germinacédo (TMG) de C. Sativus no Ensaio 1 € apresentado
na Tabela 4 onde se pode observar que tanto para o extrato metandlico quanto para
o cloroférmico o TMG foi em torno de 4 dias, enquanto que para o alface esse
valor foi de aproximadamente 5 dias, apresentado na Tabela 3. A velocidade de
germinacéo para o pepino foi maior que para a alface, esses resultados corroboram
com a alta germinagéo das sementes de pepino. Observa-se ainda que o indice de
velocidade de germinacao (IVG) para o pepino foi pelo menos quatro vezes maior
que para a alface.
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Extrato indice de velocidade Tempo médio de Velocidade média de

(concentragao) de germinagéo (IVG) - germinagéo (TMG) - | germinagéo (VMG) -
adimensional em dias dias™
Branco 24,07 4,09 0,24
MF (10%) 23,37 411 0,24
MF (20%) 24,37 4,07 0,25
MF (50%) 20,33 4,20 0,24
CG (10%) 24,07 4,09 0,24
CG (20%) 24,07 4,09 0,24
CG (50%) 24,07 4,09 0,24

Tabela 4 - Resultado dos parametros de germinagéo para as sementes de C. sativus no
Ensaio 1

Com o fotoperiodo de 11 horas ndo ocorreu a germinagdo da semente da
L.Sativa durante os setes dias de teste. Foi possivel observar, no experimento
anterior, que a alface requer um tempo maior do que a C. sativus para ocorrer a
germinacgdo das sementes.

A Tabela 6 mostra os resultados da porcentagem de germinacdo para as
sementes de C. sativus com o fotoperiodo de 11 horas.

Extrato Germinagao Desvio Variancia Teste F em relagao
(concentracao) (G) Padréao ao branco

Branco 5% 7% 5% -

MF (10%) 33% 26% 63% 12,6

MF (20%) 20% 10% 10% 2

MF (50%) 37% 21% 43% 8,6

CG (10%) 10% 17% 30% 6

CG (20%) 3% 6% 3% 1,7

CG (50%) 3% 6% 3% 1,7

Tabela 6 - Resultados da porcentagem de germinagéao para as sementes de C. sativus
no Ensaio 2

Fonte: Dados da pesquisa. *Resultados significativos

Conforme pode-se observar na Tabela 6, ndo houve diferenca significativa
na germinacdo das sementes dos diferentes extratos. Observou-se que o extrato
cloroférmico de galhos néo apresentou boa solubilidade em agua. Devido a essa
baixa solubilidade em agua e metanol, observada no primeiro ensaio, utilizou-se
como solvente, no Ensaio 2, o etanol para solubilizar totalmente o extrato e preparar
as solucgdes neste segundo ensaio. Neste caso, ndo esperou-se o solvente evaporar,

as solugdes etandlicas foram adicionadas diretamente sobre as sementes.
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A Tabela 7 apresenta os resultados obtidos para os parametros de
germinacao de sementes de C. sativus no Ensaio 2. Comparando esses resultados
com os obtidos no Ensaio 1 (Tabela 4), observamos que o indice de velocidade
de germinacdo (IVG) teve um grande decréscimo, que é atribuido a reducéo do
fotoperiodo. Ja o tempo médio de germinagéo (TMG) passou de 4 para 5 a 6 dias
dependendo do tratamento e a velocidade média de germinag¢do (VMG) teve um

decréscimo.
Extrato indice de velocidade Tempo médio de Velocidade média

(concentracéo) de germinacéo (IVG) - | germinacéo (TMG) - de germinacédo
adimensional em dias (VMQG) - dias™

Branco 0,15 6,50 0,15

MF (10%) 2,07 5,60 0,18

MF (20%) 1,23 5,58 0,18

MF (50%) 3,19 5,90 0,17

CG (10%) 0,96 5,17 0,19

CG (20%) 0,32 5,00 0,20

CG (50%) 0,32 5,00 0,20

Tabela 7 - Resultado dos parametros de germinagéo para as sementes de C. sativus no
Ensaio 2

Com isso, é possivel concluir que o fotoperiodo foi um fator determinante
nos ensaios realizados. Para a alface, os ensaios devem ser conduzidos em um
fotoperiodo maior que 11 horas, os resultados obtidos no Ensaio 1 foram mais
satisfatérios, pois houve a germinagcéo. Para o pepino, 0s ensaios alelopaticos
devem ser conduzidos em um fotoperiodo menor. Para essa espécie, o fotoperiodo
de 11 horas se mostrou mais adequado. Ainda com relagéo aos dados apresentados
na Tabela 7, podemos observar que o extrato metandlico folhas (MF,) em todas
as concentragdes, causou um aumento consideravel do IVG, indicando que este
extrato possa ter ajudado a germinagéo das sementes. Seria viavel repetir o ensaio
para este extrato em um fotoperiodo um pouco maior que 11 horas.

Nos estudos alelopaticos, a Germinagédo é um indice muito usado, embora
ndo demonstre outros aspectos do processo de germinac¢do, como atrasos, ja que
envolve apenas resultados finais, ignorando periodos de germinacgdo inativa no
decorrer do ensaio (CHIAPUSO et al. 1997). Muitas vezes, o que se observa sédo
efeitos significativos de extratos sobre o tempo médio e entropia de germinagéo
e nenhuma diferenca na germinabilidade, em relagdo ao controle (FERREIRA &
AQUILA 2000), sendo que o mesmo foi verificado nos ensaios realizados com a
espécies testada, com excegdo ao extrato CG.

As alteragbes no padrédo de germinacdo podem resultar de diversos
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efeitos causados em nivel primario. Entre elas, Ferreira & Aquila (2000) destacam
alteracbes na permeabilidade de membranas, na transcricdo e traducédo do DNA,
no funcionamento de mensageiros secundarios, na respiracao, devido ao sequestro
de oxigénio, na conformacao de enzimas e receptores, ou ainda pela combinacéo
destes fatores. Os efeitos alelopaticos podem variar quanto a sua intensidade,
visto que a acdo dos aleloquimicos é condicionada por diversos fatores, tais como
concentragdo, temperatura e outras condigcbes ambientais. Geralmente, os efeitos
causados tendem a ser dependentes da concentracao dos aleloquimicos, ou seja,
tendem a ser mais acentuados em concentragbes mais altas, sendo essa tendéncia
observada nos ensaios.

Os resultados até aqui apresentados apontam que dentre os extratos
estudados o cloroférmico dos galhos se mostra o mais atraente para os quimicos
de produtos naturais. Ja que causou uma reducéo significativa na germinacao da
L. Sativa.

A quimica do género Struthanthus é praticamente desconhecida. Até o
momento os trabalhos sobre o isolamento e identificacao de metabdlitos secundéarios
desse género, sdo da espécie S. Subtilis (Cordero, et al. 2003), S.concinnus e S.
Marginatus (Leitéo, et al. 2013).

O trabalho de Cordero et al. (2003) trata-se do isolamento da rutina da
espécie S. Subtilis.

Em 2013, o estudo fitoquimico realizado por Leitéo, et al. levou ao isolamento
e identificacdo de trés metabdlitos de S. marginatus, o derivado do lupeol 1, e
sitosterol glicolisado 2, o diterpeno fitol 3 (Figura 5) e o lupeol (Figura 6). Neste
mesmo trabalho os autores também estudaram a espécie S.concinnus que permitiu
o isolamento e caracterizagdo dos triterpenos: taraxerol 4, obtusiofolio 5, taraxasterol

6, B-amirina 7 e a-amirenona 8 (Figura 5).
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Figura 5 — Metabdlitos isolados de S. Marginatus e S. Concinnus
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Figura 6 — Estrutura quimica do lupeol

O lupeol é um triterpendide pentaciclico, amplamente encontrado em frutas
e vegetais comestiveis (Gauthier et al., 2011). O lupeol tem potencial para atuar
como anti-inflamatdrio, antibacteriano, antiviral, antiprotozoério, antiproliferativo,
anti-angiogénico e como agente redutor de colesterol (Gauthier et al., 2011).

O isolamento e identificagdo do composto 1 em S. marginatus € o segundo
registro de sua ocorréncia na natureza, esses tridis de lupeno séo raros na natureza.
O hidrocarboneto 3 também é pouco encontrado na natureza, sendo descrito como
componente de 6leos essenciais das espécies Scoparia dulcis, Stachys byzantine,
Ajuga austro-iranica, Centaurea pullata, Nervilia fordii (Leitdo, et al. 2013). Esses
trés metabdlitos secundarios foram isolados do extrato hexano folhas e galhos de
S. Marginatus, neste trabalho o extrato cloroférmico galhos da espécie causou uma
reducdo da germinacgéo de L. Sativa, vale ressaltar a semelhanca de polaridade dos
extratos e da parte da planta utilizada para fazer o extrato.

O taraxerol (Figura 5, Estrutura 4) € amplamente encontrado na natureza
e tem sido amplamente investigado por suas atividades bioldgicas, que incluem
atividade anti-inflamatoria (Singh et al., 2002), anticancer (Schutz et al., 2006) e
antimicrobiana.

Outros trabalhos referem-se a prospeccéo fitoquimica de diferentes classes
de metabdlitos secundarios e relatam reacdes positivas em vérias partes de plantas
de S. marginatus para alcal6ides, saponinas, esteroéides, triterpendides, taninos,
flavonoides, catequinas, agUcares, polissacarideos, proteinas e aminoécidos
(Pissinate, 2006).

Altos niveis de oligoelementos, incluindo silicio, manganés, ferro, cobre e
zinco foram descritos para S. marginatus (Freire et al., 2011).

Em contraste com a informagédo escassa da literatura sobre a quimica
do género, existem alguns relatos sobre as atividades biolégicas de alguns
representantes do género. Entretanto, testes sobre a atividade alelopatica do género
ainda n&o haviam sido descritas.

As atividades biolégicas descritas para o0 género incluem atividade
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antimicrobiana para o extrato hidroalcodlico de folhas frescas de S. vulgaris
(Vieira et al., 2005); a neutralizacdo do veneno de Bothrops atrox para extratos
de S. orbicularis (Otero et al., 2000); hipotensdo dependente da dose e efeitos
cardiotdxicos em camundongos anestesiados para o extrato metandélico de folhas
de S. venetus (Lorenzana-Jiménez et al., 2006); e toxicidade para extratos de S.
cassythoides (Coe et al., 2010).

CONCLUSAO

Os extratos metandlico de folhas e cloroformio de galhos da espécie
Struthanthus marginatus foram testados para germinacéo de sementes de alface
e pepino, sendo que o Unico extrato que apresentou uma taxa de germinacao
significativamente menor quando comparada ao branco foi o extrato cloroformio do
galho na concentracéo de 50%.

Os dados da pesquisa mostraram que para 0s ensaios alelopaticos o
fotoperiodo de incubagéo das sementes mais adequado foi de 24 horas para as
sementes de alface, enquanto que para o pepino foi de 11 horas.

Apesar do extrato metandlico das folhas néo ter apresentado uma diferenca
significativa na taxa de germinagé@o, para as sementes de pepino, esse extrato
causou um aumento do indice de velocidade de germinacgéao, fato este que deve ser
melhor investigado, podendo ter ocorrido uma diminuigcdo do tempo de germinagéo
com a aplicacdo do extrato.

Durante a realizacdo da pesquisa, encontrou-se na literatura poucas
citacdes e referéncias sobre a espécie estudada, este fato reforca a necessidade da
importancia de mais estudos empregando o género e a espécie, principalmente, no
campo do isolamento e identificacdo de compostos ativos.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos ao Instituto Federal Fluminense Campus ltaperuna pela

infraestrutura para execucéo do projeto.

REFERENCIAS

ALMEIDA, G. D.; ZUCOLOTO, M.; ZETUN, M; C.; COELHO, |.; SOBREIR, F. M. Estresse
oxidativo em células vegetais mediante aleloquimicos. Revista Faculdade Nacional de
Agronomia, Medellin- Colombia, 61, 1, 4237, 2008.

ALLEM, L. N. Atividade alelopatica de extratos e triturados de folhas de Caryocar
brasiliense Camb. (Caryocaraceae) sobre o crescimento inicial de espécies alvo e
identificacao de fracoes ativas através de fracionamento em coluna cromatografica. 84f.
[Dissertacao] (Mestrado em Botéanica), Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, 2010.

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos Capitulo 7




ALVES, C. C. F. Atividade alelopatica de alcaldides glicosilados de Solanum crinitum.
Revista Floresta e Ambiente, 10, 1, 93, 2003.

AQUILA, M.E.A. Efeito alelopatico de llex paraguariensis A. St.-Hil. na germinacéo e
crescimento inicial de Lactuca sativa L. lheringia, Série Botanica 53, 51, 2000.

BARBOSA, M. A; PROENCA, C. E. B. Loranthaceae no bioma cerrado. In: Anais do 50°
Congresso nacional de Botanica. Blumenau, Santa Catarina, 243, 1999.

BORELLA, J.; PASTORINI, L. H. Influéncia alelopatica de Phytolacca dioica L. na
germinacao e crescimento inicial de tomate e picao-preto. Revista Biotemas, Florianépolis-
SC, 22, 3, 67, 2009.

CARNEIRO, F.; PIGNATI, W.; RIGOTTO, R.; AUGUSTO, L.G.; RIZZOLO, A.; FARIA, N.M.X,;
ALEXANDRE, V.P.; FRIEDRICH, K.; MELLO, M.S.C.; Agrotéxicos, seguranga alimentar e
nutricional e satde: Parte 1. In: CD ROM - Dossié ABRASCO - Um alerta sobre os impactos
dos agrotoxicos na saide. ABRASCO, 2012. 88p.

CHIAPUSIO, G.; SANCHEZ, A.M.; REIGOSA, M.J.; GONZALEZ, L. & PELLISSIER, F.
Do germination indices adequately reflect allelochemical effects on the germination
process? Journal of Chemical Ecology 23, 2445, 1997.

COE, F.G., PARIKH, D.M., JOHNSON, C.A., Alkaloid presence and brine shrimp (Artemia
salina) bioassay of medicinal species of eastern Nicaragua. Pharm. Biol. 48, 439, 2010.

CORDERO, C.P., PINZON, R., ARISTIZABAL, F.A., Cytotoxicity of bixin, rutin, pinitol B
and ent-16-kauren-19-oic acid isolated from Colombian plants, Rev. Colomb. Cienc. Quim.
Farm. 32, 137, 2003.

DIAS, J.F.G.; CIRIO, G.M.; MIGUEL, M.D.; MIGUEL, O.G.; Contribuicdo ao estudo
alelopatico de Maytenus ilicifolia Mart. Ex Reiss., Celastraceae. Revista Brasileira de
Farmacognosia, Curitiba-PR,15, 3, 220, 2005.

FELIX, R. A. Z. Efeito alelopatico de extratos de Amburana cearensis (fr. all.) A.C. Smith
sobre a germinacao e emergéncia de plantulas. 100f. [Tese] (Doutorado em Ciéncias
Biologicas) - Instituto de Biociéncias Botucatu, Universidade Estadual Paulista, SP, 2012.

FERNANDEZ, T.; WAGNER, M. L.; VARELA, B. G.; RICCO, R. A.; HAJOS, S. E.; GURNI, A. A ;
ALVAREZ, E. A Study of an Argentine mistletoe, the hemiparasite Ligaria cuneifolia (R. et
P.) Tiegh. (Loranthaceae). Journal of Ethnopharmocology, 62, 25, 1998.

FERREIRA, A. G.; AQUILA, M. E. A. Alelopatia: uma area emergente da ecofisiologia.
Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, Campinas-SP, 12, 175, 2000.

FREIRE, S.M.F., ANDRADE, K.N.S., ARAGAO JR., G.A., NORONHA, E.P,, SILVA, SN.,
CARTAGENES, M.S.S., BORGES, M.O.R., RIBEIRO, M.N.S., TORRES, L.M.B., BORGES,
A.C.R., Antiulcerogenic activity of the extracts of Struthanthus marginatus, Braz. J.
Pharmacogn. 21, 1089, 2011.

FOLHA DO NOROESTE. Prefeitura Regional da Lapa. Vila Escoléstica e Pompeia, 22/02/2018.

GAUTHIER, C., LEGAULT, J., PIOCHON-GAUTHIER, M., PICHETTE, A., Recent progress in
the synthesis of naturally occurring triterpenoid saponins, Phytochem. Rev. 10, 521, 2011.

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos Capitulo 7




KRAUS, J.E.; ARDUIN, M.; VENTURELLI, M. Anatomy and ontogenesis of hymenoptera
leaf of Struthanthus vulgaris Mart. (Lorantaceae). Revista Brasileira de Botanica, 25, 4, 449,
2002.

LEITAO, F., MOREIRA, D. L., ALMEIDA, M. Z., LEITAO, S. G. Secondary metabolites from
the mistletoes Struthanthus marginatus and Struthanthus concinnus (Loranthaceae)
Biochemical Systematics and Ecology 48, 215, 2013.

LORENZANA-JIMENEZ, M., GUERRERO, G.A.M., GONZALEZ, X.G., GRANADOS, E.G.,
CASSANI, J., Phytochemical and pharmacological preliminary study of the methanolic
extract from Struthanthus venetus in cardiovascular system of anestethized rat.
Pharmacologyonline, 3, 359, 2006.

LORENZI, H. Plantas Daninhas do Brasil.- erva-de-passarinho (Struthan-thus concinnus Mart.,
Loranthaceae ).Editora Plantarum Ltda, 302, 1991.

MANO, A. R. O. Efeito alelopatico do extrato aquoso de sementes de Cumaru (Amburana
cearensis S.) sobre a germinacao de sementes, desenvolvimento e crescimento de
plantulas de alface, picao-preto e carrapicho, [Dissertacdo] (Mestrado em Agronomia),
Universidade Federal do Ceara, Fortaleza-CE, 2006.

MARTINS, L.G.S.; VALE, L.S.; LAINETTI ,R.; PEREIRA, N.A.; Um estudo sobre a toxicidade
da erva-de-passarinho (Struthanthus marginatus, Lorantaceae), parasitando trombeteira
(Datura suaveolens, Solanaceae). Revista Brasileira de Farmacia, 87, 63, 2006.

MARTIUS, C; EICHLER, A.G., URBAN, I. Flora Brasiliensis, v. 5, n. 2, fasicle 44, t. 22 (1868).

NASRALA NETO, E.; LACAZ, F.A.C.; PIGNATI, W.A,; Vigilancia em saude e agronegdcio:
os impactos dos agrotoxicos na saude e no ambiente. perigo a vista!, Ciéncia e Saude
Coletiva, 19, 12, 4709, 2014.

NICKRENT, D.L. Encyclopedia of Life Sciences - Santalales (Mistletoe) Macmillan
Reference Ltd, 2001. Disponivel em: <www.science.siu.edu/parasitic-plants/Loranthaceae/
index.html> Acessado: 08/08/2017

OTERO, R., NUNEZ, V., BARONA, J., FONNEGRA, R., JIMENEZ, S.L., OSORIO, R.G.,
SALDARRIAGA, M., DIAZ, A., Snakebites and ethnobotany in the northwest region of
Colombia. Part lll: Neutralization of the haemorrhagic effect of Bothrops atrox venom. J.
Ethnopharmacol. 73, 233, 2000.

PISSINATE, K. Masterthesis, UFRRJ, Brazil, (in Portuguese), 2006.

SANTOS, L.M. Avaliacao dos constituintes quimicos polares e da atividade alelopatica
de Schinus terebinthifolius (Anarcadiaceae). Universidade Estadual do Norte Fluminense -
UENF; Campos dos Goytacazes - RJ; fevereiro, 2009.

VIEIRA, M.C., SANTOS, M.H., SILVA, G., SIQUEIRA, M., Atividade antimicrobiana de
Struthanthus vulgaris (erva-depassarinho). Braz. J. Pharmacogn. 15, 149, 2005.

VEGAS, C. Erva de Passarinho. Jornal O Estado do Paran4, Curitiba, 06 de Agosto de 2000.
Pragas, p. 1.

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos Capitulo 7




iNDICE REMISSIVO

A

Acido acético 37, 38, 45, 46, 106, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 117
Alelopatia 67, 69, 81

Anatomia comparada 141, 142, 146

Antracnose 122, 128

Areia contaminada 1, 8

Atelidae 166, 167, 168, 169, 170, 179, 180, 181
Ativadores de microrganismos 92, 94

Atividade antimicrobiana 23, 24, 28, 32, 53, 54, 58, 79, 82
Atividade potenciadora de antibidticos 53, 54

Ave 182

Azul de trypan 37, 38, 40

B

Biodigestor 136, 138, 139
Biofilme 28, 106, 110

C
Celulose 45, 46, 49

Cepa Me49 18,19

Conservagéao 106, 108, 109, 110, 112, 118, 133, 145, 157, 167, 168, 169, 180, 181,
183, 185, 189, 190, 207, 208, 209, 210

Cultivo ex vitro 129

D

Diagnéstico laboratorial 83, 84, 86
E

Ecossistema 129, 130, 131, 133, 182
Efeito citopatico 12, 13, 14, 15, 18, 20
Exopolissacarideos 45, 46, 47, 48, 49, 50
F

Feijao 122, 128, 136, 137, 138

Fungos patogénicos 1, 9

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos indice Remissivo m



G

Germinacéao 67, 69, 70, 71,72,73,74,75,76,77,78, 79, 80, 81, 82, 122, 132, 133,
135, 197

H

Herniorrafia 156
J

Jatoba 23, 24, 25, 32, 195
L

Laranja 106, 109, 110, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119

Lavras da mangabeira 187, 188, 190, 191, 194, 196, 199, 202, 203, 204, 206, 207,
210

Leguminosas 136, 138, 139, 140, 209
M

Manchas de Cerrado 188
Microbiota do solo 92, 94, 103
Microdiluicdo 23, 24, 26, 57, 58, 62
Micropropagacéo 129

Microrganismos 3, 4,7, 8, 9, 11, 31, 38, 43, 53, 63, 87, 92, 94, 95, 96, 97, 101, 103,
129, 130, 131, 132, 133, 134

Milho 92, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 128
Modulacdo 23, 24, 25, 27, 29, 30

N

Neubauer 37, 38, 39, 40, 42
NPK 136, 137, 138, 139

P

Perfil hepatico 83, 84, 86, 89, 91

Phaseolus vulgaris L 121, 122, 123, 128, 137

Praguicidas 83, 84, 85, 86, 87, 90

Primatas 157, 158, 163, 164, 166, 167, 168, 169, 170, 175, 180, 181
Prossimio 156, 163, 164

Q

Quitosana 106, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 116, 117, 118, 119

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos indice Remissivo




R

Recelularizacdo 141, 143, 144, 146

Regeneracgéao celular 141

S

Sacarose 45, 47, 49, 50

Sementes 54, 67, 69, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 80, 82, 103, 122, 127, 128, 133,
134, 135, 136, 137, 138, 171, 197

Simbiose 129, 130, 131, 132, 133

Sistema circulatério 148, 150

Soja 92, 93, 94, 95, 97, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 127
Struthanthus marginatus 67, 68, 69, 70, 80, 81, 82

T

Toxoplasma gondii 12, 13, 14, 21, 22
Trichophyton 1, 2,7, 8
Tubardao-martelo-liso 148

Tubarao-martelo-recortado 148

\'

Vitex gardneriana 53, 54, 65

Ciéncias Biologicas: Consideracdes e Novos Segmentos indice Remissivo




Ciéncias
Biologicas:
Consideracoes e
Novos Segmentos

& www.atenaeditora.com.br

4 contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

B www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Editora




Ciéncias
Biologicas:
Consideracoes e
Novos Segmentos

& www.atenaeditora.com.br

4 contato@atenaeditora.com.br

© @atenaeditora

I www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Editora






