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APRESENTACAO

A evolucao das praticas realizadas nas atividades agricolas para cultivo de alimentos
e criagcao de animais, potencializadas por inovagdes tecnologicas, bem como 0 uso mais
consciente dos recursos naturais utilizados para tais fins, devem-se principalmente a
disponibilizagcdo de conhecimentos cientificos e técnicos. Em geral os avang¢os obtidos
no campo cientifico tém ao fundo um senso comum, que embora distintos, estéo ligados.

As investigacdes cientificas proporcionam a formacao de técnicas assertivas com
comprovacgao experimental, mas podem ser mutaveis, uma vez que jamais se tomam
como verdade absoluta e sempre ha possibilidade de que um conhecimento conduza a
outro, através da divulgacao destes, garante-se que possam ser discutidos.

Ademais, a descoberta de conhecimentos técnicos e cientificos estimulam o
desenvolvimento do setor agrario, pois promove a modernizacdo do setor agricola e
facilita as atividades do campo, otimizando assim as etapas da cadeia produtiva. A difuséo
desses novos saberes torna-se crucial para a sobrevivéncia do homem no mundo, uma
vez que o setor agrario sofre constante pressao social e governamental para produzir
alimentos que atendam a demanda populacional, e simultaneamente, proporcionando o
minimo de interferéncia na natureza.

Desse modo, faz-se necessario a realizagcao de pesquisas técnico-cientificas, e sua
posterior difusdo, para que a demanda por alimentos possa ser atendida com o minimo
de agressao ao meio ambiente. Pensando nisso, a presente obra traz diversos trabalhos
que contribuem na construcdo de conhecimentos técnicos e cientificos que promovem
o desenvolvimento das ciéncias agrarias, 0 que possibilita ao setor agricola atender as
exigéncias sociais e governamentais sobre a producao de alimentos. Boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Ramon Yuri Ferreira Pereira

Paula Sara Teixeira de Oliveira
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produto final. Neste contexto, a presente pesquisa foi conduzida com o objetivo de classificar
imagens térmicas de animais saudaveis, com mastite subclinica e clinica, tomando-se com
base a temperatura de superficie do ubere correlacionados a detec¢ao de mastite subclinica
e clinica em bovinos de leite. A pesquisa foi realizada em uma unidade de producéo de leite,
Fazenda Rocadinho, localizada no municipio de Capoeiras, Mesorregiao Agreste, Microrregiao
do Vale do Ipojuca, estado de Pernambuco. As imagens foram obtidas de 24 animais (8
saudaveis, 8 com mastite subclinica e 8 com mastite clinica) totalizando 96 imagens térmicas
nos enquadramentos anterolateral esquerdo, direito, posterior e inferior. O processamento
foi realizado pelo algoritmo K-means utilizando o software IMAGEJ. Os valores dos clusters
para os animais saudaveis variaram de 254.25 a 254.77 para cluster 0 e 1,62 a 2,078 para
cluster 1. Para os animais com mastite subclinica variaram de 254.1 a 254.7 para cluster 0O
e 0,88 a 1,3, para os animais com mastite clinica variaram de 254,62 a 254,33 para cluster
0 e 1,16 a 0,77 para cluster 1, respectivamente. Foi possivel classificar imagens térmicas
de animais saudaveis e animais com mastite nos enquadramentos anterolateral esquerdo,
direito e posterior utilizando processamento de imagens por meio do algoritmo proposto.
PALAVRAS-CHAVE: imagens térmicas, mastite, visdo computacional

DIGITAL PROCESSING OF THERMAL IMAGES FOR IDENTIFICATION OF BOVINE
MASTITIS USING DATA GROUPING TECHNIQUE

ABSTRACT: Dairy farming is an activity of relevance to Brazilian agribusiness, being
responsible for the availability of a product of high nutritional value for the population.
However, its productive efficiency is the main cause of damage by mastitis in the lactating
herd, which causes economic losses and depreciation in the quality of the final product. In
this context, the present research was conducted with the objective of classifying thermal
images of feeding animals, with subclinical and clinical mastitis, taking based on the wet
surface temperature correlated to the detection of subclinical and clinical mastitis in dairy
cattle. . A research was carried out in a milk production unit, Fazenda Rog¢adinho, located in
the municipality of Capoeiras, Mesoregion Agreste, Microregion of Vale do Ipojuca, State of
Pernambuco. The images were submitted to 24 animals (8 healthy, 8 with subclinical mastitis
and 8 with clinical mastitis), totaling 96 thermal images in the left, right, posterior and inferior
anterolateral frames. Processing was performed by the K-means algorithm using the IMAGEJ
software. The values of the clusters for animals ranging from 254.25 to 254.77 for cluster O
and 1.62 to 2.078 for cluster 1. For animals with subclinical mastitis ranging from 254.1 to
254.7 for cluster 0 and 0.88 to 1.3, for animals with clinical mastitis ranged from 254.62 to
254.33 for cluster 0 and 1.16 to 0.77 for cluster 1, respectively. It was possible to classify
thermal images of healthy animals and animals with mastitis in the left, right and posterior
anterolateral frames, using image processing using the proposed algorithm.

KEYWORDS: thermal images, mastitis, computer vision
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INTRODUGCAO

Apecuaria de leite é uma atividade de relevancia para o agronegécio brasileiro, sendo
responsavel pela disponibilidade de um produto de alto valor nutricional a populacéo. No
entanto, sua eficiéncia produtiva tem como principal entrave a incidéncia de mastite no
rebanho em lactacdo, que ocasiona prejuizos econémicos e depreciacdo na qualidade
do produto final. A mastite € uma doencga plurietiolégica caracterizado pelo processo
inflamatoério da glandula mamaria, decorrente de infeccdo bacteriana que se apresenta
de duas formas subclinica e clinica (Vliegher, Fox, Piepers, McDougall & Barkema, 2012;
Langoni, Salina, Oliveira, Junqueira, Menozzi & Joaquim, 2017).

Na forma clinica, a mastite é diagnosticada pelo quadro inflamatorio acentuado,
como sensibilidade ao tato e alteragcdes caracteristicas no leite. Na fase subclinica, ndo
ocorrem mudancas visiveis no aspecto do leite ou do Ubere, mas sim, uma infec¢cao
assintomatica, que resulta na alteracdo da composicao do leite, em geral detectada pelo
California Mastitis Test (Sa, 2018).

Nesse sentido, o diagnoéstico dos quadros de infeccdo pode ser alcancado
por métodos menos invasivos e de rapida resposta pela técnica de termografia por
infravermelho, definida pelo mapeamento térmico de uma superficie alvo, a partir da
radiacao infravermelha emitida pela superficie do corpo (Roberto e Souza, 2014). Uma de
suas vantagens é o auxilio na percepcéao e localizagdo de focos especificos de alteracbes
de temperatura, evidenciando possivel quadro inflamatério antes dos sinais clinicos
(Ferreira, Avila Filho & Fernanda, 2016).

O emprego desta técnica, com énfase na deteccdo de quadros inflamatérios
iniciais foi relatado em alguns estudos como Polat et al. (2010), Pezeshki et al. (2011) e
Digiovani et al. (2016), que estudaram imagens térmicas como ferramenta de diagnéstico
para deteccédo de mastite subclinica e verificaram que a termografia permitiu identificar
mudancas de temperatura na superficie da pele do ubere dos animais. Gloster et al.(2011)
e Redaelli et al. (2013) propuseram a analise de imagens térmicas como um método
preventivo, pois, detecta alteragdes da temperatura antes do aparecimento dos primeiros
sinais clinicos, atuando como um sinal de alerta para a observacao do animal.

O algoritmo Kmeans é um algoritmo que tem por fungao principal o agrupamento de
dados em k conjuntos diferenciados entre as especificagdes do grupo de dados (DA SILVA
et al., 2019).

Neste contexto, a presente pesquisa foi conduzida com o objetivo de classificar
imagens térmicas de animais saudaveis, com mastite subclinica e clinica, tomando-se

como base a temperatura de superficie do Ubere.
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MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma unidade de producéao de leite, Fazenda Rog¢adinho,
localizada no municipio de Capoeiras, estado de Pernambuco e contou com 24 vacas
Girolando em condigdes clinicas distintas (8 animais saudaveis, 8 animais com mastite
subclinica e 8 animais com mastite clinica) selecionadas de acordo com ordem de parto,
estagio de lactacéo, idade, peso, escore corporal, producdo e grau sanguineo, sendo
monitoradas para obtencdo de imagens térmicas do Ubere.

As imagens térmicas do Ubere dos animais foram obtidas a partir de uma camera
termografica por infravermelho, com resolucédo de 0,01°C, distancia focal de 1,0 m e
emissividade ajustada para 0,97 de acordo com o aplicativo Flir QuickReport (Digiovani
et. al, 2016). As imagens foram registradas no turno da manha, antes da primeira ordenha
dos animais, entre as 05 e 07h00, no enquadramento anterolateral esquerdo, anterolateral
direito, posterior e inferior, quatro imagens por animal, totalizando 96 imagens térmicas
para analise de seus respectivos quartos mamarios (figura 1).

Figura 1. Imagens térmicas para os enquadramentos anterolateral direito (A), esquerdo (B), posterior
(C) e inferior (D)

A condicéao clinica dos animais foi estabelecida pelo California Mastitis Test (CMT).
O teste foi realizado para cada quarto mamario, em que se atribuiu escores que variaram
de 2 a 5, de acordo com a formacéao do precipitado. Para a deteccao dos casos de mastite
clinica foi realizado o teste da caneca de fundo preto. Neste teste foi possivel detectar
alteracdes visiveis no leite (menor volume secretado, grumos, pus ou aspecto aquoso).

Apds o ajuste das imagens o fundo foi removido para que fosse obtida uma regiao
de interesse (ROIs), essa regido refere-se ao ubere do animal. Nesse processo foram
retiradas regides que nao seriam analisadas como ambiente e pernas do animal.

Atécnica de clusterizacéo consiste na decomposicdo de uma imagem digital em dois
grupos de pixels, 0os que possuem um nivel de cinza abaixo do limiar e 0os que possuem
um nivel de cinza acima do limiar (Azevedo e Conci, 2003). O limiar utilizado na analise
das imagens foi o intervalo de temperatura para cada caso clinico: animais saudaveis (34
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a 35°C), animais com mastite subclinica (34 a 37 °C) e animais com mastite clinica (34 a
38 °C). A divisao entre essas classes ocorreu durante o processamento, que a partir de
uma imagem binaria, agrupou-se os pontos do primeiro plano (objeto) com valor “1” e 0s
demais receberam o valor “0”, definidos entdao como fundo.

A etapa de processamento foi realizada pelo software IMAGE J através do plugin
segmentation (kmeans clustering). A rotulagcdo dos clusters se deu através da técnica
de clusterizacdo utilizando o algoritmo K-means. Este algoritmo é uma heuristica de
agrupamento nao hierarquico que busca minimizar a distdncia dos elementos a um
conjunto de k centros dado por x={x1,x2,...,xk} de forma iterativa. (LINDEN, 2009).

O algoritmo depende de um parametro (k=numero de clusters) definido de forma ad
hoc pelo usuario. Isto costuma ser um problema, tendo em vista que normalmente nao
se sabe quantos clusters existem a priori. O algoritmo do K-Means pode ser descrito da
seguinte maneira: escolher k distintos valores para centros dos grupos (possivelmente, de
forma aleatéria); associar cada ponto ao centro mais préximo; recalcular o centro de cada
grupo; repetir os passos 2-3 até nenhum elemento mudar de grupo.

Foi utilizado um valor de 0,0001 de tolerancia do centro de cluster para atualizagao
da iteracdo. Quando os centros do clusters, ap0s as iteracdes, se mantiverem estaticos
a partir do valor de tolerancia, admite-se que o algoritmo convergiu para a solucéo final.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado das imagens clusterizadas por meio do algoritmo K-means estédo
apresentadas na Figura 2. De acordo com a escala de representacao das cores utilizada
(0 a 255) pela conveniéncia de se guardar cada valor de cor em 1 byte (8 bits) os valores
dos clusters para os animais saudaveis variaram de 254,77 a 254,25 para cluster 0 (cor
preta) e 1,62 a 2,078 para cluster 1 (cor cinza, que refere-se ao limiar definido para os
enquadramentos anterolateral esquerdo, direito, posterior e inferior).

A. B. C.
I . . .
| . . .
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Figura 2. Resultado da técnica de clusterizagao utilizando o algoritmo K-médias para os animais
saudaveis (I), com mastite subclinica (ll) e clinica (lll) nos enquadramentos anterolateral esquerdo (A),
anterolateral direito (B), posterior (C)

Os valores dos clusters para os animais com mastite subclinica variaram de 254,7 a
254,1 para cluster 0 e 0,88 a 1.3 para cluster 1 respectivamente considerando os mesmos
enquadramentos.

Para os animais com mastite clinica variaram de 254,62 a 254,33 para cluster 0 e
0,77 a 1,16 para cluster 1 respectivamente. De acordo com os valores do cluster 1 para
as imagens analisadas houve evidente diferenciagdo entre os animais saudaveis e os
animais com mastite subclinica e clinica porém néao houve uma diferenciacao entre os dois
ultimos quadros clinicos. Para as imagens apresentadas foi perceptivel a diferenciacao
entre os quadros clinicos nos enquadramentos anterolateral esquerdo e direito porém o
contraste para o enquadramento posterior nao permitiu correta classificacao.

As imagens inferiores ndo convergiram para um resultado esperado utilizando o
algoritmo proposto, portanto, ndo foram obtidos resultados referentes a clusterizacéo.
Segundo Linden (2009) um ponto que pode afetar a qualidade dos resultados € a escolha
do numero de conjuntos feita pelo usuario. Se o numero de conjuntos for pequeno demais
pode causar a junc¢ado de dois clusters naturais, enquanto que se for grande demais pode
fazer com que um cluster natural seja quebrado artificialmente em dois. Zheng et al. (2018)
propuseram um método adaptativo de segmentacdo de imagens que gera resultados de
segmentacao precisos com operacao simples e evita a entrada interativa do valor de K
e comprovam que o método proposto neste artigo ndao é apenas simples, mas também

preciso e eficaz.

CONCLUSOES

Foi possivel classificar imagens térmicas de animais saudaveis e com mastite nos
enquadramentos anterolateral esquerdo, direito e posterior utilizando processamento de
imagens através do algoritmo proposto.

REFERENCIAS

DA SILVA, L.G.; OLIVEIRA, C.B.F.; BERBER, B.B.; MOREIRA, E.F.A.; SANTANA, L.;DE BRUM, F;
MOZZAQUATRO, P.M.; ZANATTA, J.M. Estudo sobre os algoritmos de clusterizacao hierarquical
clusterer e Simple K-means aplicados no Agrupamento de padrdes similares. Revista da Universidade

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 2  Capitulo 17




Vale do Rio Verde, v. 17, n. 1, 2019.

DIGIOVANI, D.B.; BORGES, M.H.F.; GALDIOLI, V.H.G.; MATIAS, B.F.; BERNARDO, G.M.; SILVA, T.R.;
FAVARO, P.C.; JUNIOR, F.A.B.; LOPES, F.G.; JUNIOR, C.K.; RIBEIRO, E.L.A; Infrared thermography as
diagnostic tool for bovine subclinical mastits detection. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade animal ,
v.10, n.4, p.685-692, 2016.

FERREIRA, K. D., AVILA FILHO, S. H.; FERNANDA, J. Termografia por infravermelho em medicina
veterinaria. Enciclopédia Biosfera, v.13, n.23, 2016.

GLOSTER, J.; EBERT, K.; GUBBINS, S.; BASHIRUDDIN, J.;PATON, D. J. Normal variation in thermal
radiated temperature in cattle: implications for foot-and-mouth disease detection. BMC veterinary
research, v.7, n.1, 73, 2011.

LANGONI, H.; SALINA, A.; OLIVEIRA, G. C.; JUNQUEIRA, N. B.; MENOZZI, B. D.; JOAQUIM, S. F.
Considerations on the treatment of mastitis. Pesquisa Veterinaria Brasileira, 37(11), 1261-1269. 2017.

LINDEN, R. Técnicas de Agrupamento. Revista de Sistemas de Informagéo da FSMA, n. 4, pp. 18-36,
2009.

PEZESHKI, A.; STORDEUR, P.; WALLEMACAQ, H.; SCHYNTS, F.; STEVENS, M.; BOUTET, P.; BURVENICH,
C. Variation of inflammatory dynamics and mediators in primiparous cows after intramammary
challenge with Escherichia coli. Veterinary research, v.42, n.1, 15, 2011.

POLAT, B.; COLAK, A.; CENGIZ, M.; YANMAZ, L. E.; ORAL, H.; BASTAN, A.; HAYIRLI, A. Sensitivity and
specificity of infrared thermography in detection of subclinical mastitis in dairy cows. Journal of Dairy
Science, v.93, n.8, p.3525-3532, 2010.

REDAELLI, V.; BERGERO, D.; ZUCCA, E.; FERRUCCI, F.; COSTA, L. N.; CROSTA, L.; LUZI, F. Use of
thermography techniques in equines: principles and applications. Journal of Equine Veterinary Science,
v.34, n.3, p.345-350. 2014.

ROBERTO, J. V. B.; SOUZA, B. D. Utilizacao da termografia de infravermelho na medicina veterinaria e
na producéo animal. Journal of Animal Behaviour and Biometeorology, v.2, n.3, p.73-84, 2014.

SA, J.P.N.; FIGUEIREDO, C.H.A.; NETO, O.L.S.; ROBERTO, S.B.A.; GADELHA, H.S.; ALENNCAR, M.C.B.
Os principais microorganismos causadores da mastite bovina e suas consequéncias na cadeia
produtiva de leite. Revista Brasileira de Gestao Ambiental. v.12, n.1, p.01- 13, 2018.

VLIEGHER, S. de; FOX, L. K.; PIEPERS, S.; McDOUGALL, S.; BARKEMA, H. W. Invited review: Mastitis in
dairy heifers: Nature of the disease, potential impact, prevention, and control. Journal of dairy science,
v.95, n.3, p. 1025-1040, 2012.

ZHENG,X.; LEI, Q.; CORRER,Y.; GONG, Y.; QIAN, Y. Image segmentation based on adaptative K-means
algorithm. |. EURASIP Journal on Image and Video Processing. n.68, 2018.

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 2  Capitulo 17



INDICE REMISSIVO

A

Acmella Oleracea 219, 220, 221, 224, 227, 228

Agricultura Familiar 42, 70, 71,72,73,74,75,76, 77,102, 103, 104, 105, 106, 109, 111, 112, 113,
135

Agrohomeopatia 16, 23, 24

Amazobnia 29, 31, 32, 33, 40, 102, 103, 104, 105, 106, 109, 111, 112, 113, 115, 125, 174, 219, 220,
221, 222, 224, 225, 228

Améndoas 114, 117, 119, 120, 123

Analise de Alimento 96

ANOVA 130, 220, 221, 224

Antibiético 135, 204, 205, 213

Antimicrobiano Natural 177, 183

Assisténcia 73, 149

B

Bactérias Acéticas 114, 115, 116, 118, 120, 121, 123

Baixo Tocantins 102, 103, 104, 105, 106, 107, 109, 110, 111, 112, 113
Biotecnologia 1, 2, 9, 10, 11, 125, 209

Blocos ao Acaso 220, 224, 225

C

Calculo 43, 60, 154, 156, 157

Caracteristicas de Interesse 1,9, 15

Cinnamomum spp. 177

Climatizacdo de Ambiente 53

Composicao Bioquimica 137, 138, 139, 147

Comunidade Académica 29, 30, 31, 32

Condi¢des Sociais 84

Conscientizagao 29, 30, 34, 35, 39, 96

Cooperativismo 102, 103, 104, 106, 107, 111, 112
Cultura 3, 7,9, 31, 34, 53, 55, 61, 62, 64, 67, 68, 73, 81, 84, 110, 118, 137, 138, 139, 140, 148,
166, 168, 172, 173, 201, 204

Cupuacu 114, 115, 116, 117, 119, 120, 121, 123, 124, 125

D
Desenvolvimento Rural 70, 71, 73, 75, 76, 77, 105, 106, 111, 112, 113

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 2  indice Remissivo




Desinfecdo de Tetos 127

E

Energia Solar 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 63, 67, 68

Equacéo Diferencial 154, 157, 159

Escarificacédo 78, 80, 81

Estufa 53, 55, 56, 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 86, 118, 121
Eucalipto 3, 28, 69, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135
Extrativismo 103, 104, 110, 111

Extrudabilidade 84

F

Fermentacao Liquida 197, 198, 205, 206
Formigas Cortadeiras 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28
Formulagdes 22, 83, 85, 88, 89, 196, 197, 198, 206, 207

G

Germinacao de Sementes 79, 81, 219, 221, 228

H

Homeopatia 16, 22, 23, 24, 26, 27

Imagens Térmicas 190, 191, 192, 194

J

Jambu da Amazoénia 220, 221, 224, 225, 228

L

Lei de Resfriamento de Newton 154, 158

Leite Cru 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 126, 127, 128,
130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 163, 218

Leite in natura 96, 101

Leveduras 114, 115, 116, 118, 120, 121, 122, 123, 125, 202

Linhagca 93, 94, 126, 127, 129, 131, 135

M

Manejo Ecolégico 16, 18, 24
Mastite 99, 128, 134, 135, 136, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 212, 213, 214, 216, 217, 218

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 2  indice Remissivo




Melhoramento de Plantas 1
(0]

OGMs 1,2
Organizacgbes 71,72, 74,104
Origanum Vulgare L. 177,179, 186

P

Phaseolus Vulgaris L. 28, 137, 138, 140, 147, 148, 150, 151

Piper Nigrum L. 177,179

Politicas Publicas 70, 72, 73, 74, 75, 77, 109, 113

Politica Territorial 71

Populacédo de Plantas 141, 165, 166, 167, 169, 170, 171, 172, 173, 174

Potencial Germinativo 78, 81

Praticas Agricolas 16, 178

Praticas Sustentaveis 39

Producédo 1, 2, 3,5,6, 7,8, 15,16, 17, 18, 21, 23, 27, 30, 33, 34, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 61, 64, 66, 70, 73, 74, 75, 76, 81, 86, 88, 93, 94, 95, 96, 97, 101, 104,
106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 114, 115, 116, 120, 121, 123, 128, 135, 137, 138, 139, 140, 154,
160, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 172, 174, 179, 180, 190, 192, 195, 196, 197, 198, 201, 204,
205, 206, 207, 208, 209, 210, 212, 215, 221, 222, 226, 228, 229

Producao de Leite 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 95, 97, 190, 192, 212

Producdo em Larga Escala 197
Q

Qualidade do Leite 95, 96, 99, 100, 101, 126, 127, 136
Quebra de Dorméncia 18, 78, 80, 81, 226

R

Regido Nordeste do Brasil 41

Regressao 41, 42, 44, 45, 46, 49, 168, 169

Rendimento de Graos 165, 166, 167, 168, 170, 171, 172
Residuos Sélidos 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 39, 40
R-Studio 220, 221, 224

S

Saude Publica 100, 111, 127, 176, 178, 181, 185, 208, 213
Seguranca Alimentar 112, 166, 177, 202
Semente 78, 81, 116, 117, 119, 120, 123, 137, 141, 142, 144, 145, 147, 151, 227

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 2  indice Remissivo




Séries Temporais 41, 51

Software de Programacéao Estatistica 219
T

Taxa de Crescimento 165, 168, 173, 174

Temperatura Ideal 139

Transformagdes Genéticas 1

Transgenia 1, 3, 8,9

Tratamento 23, 31, 80, 81, 135, 180, 181, 182, 212, 213, 214, 218, 220, 225, 226

\'}

Vigna Unguiculata 165, 166, 174, 175
Vigor 138, 141, 142, 147, 149, 226

Visdao Computacional 190

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 2  indice Remissivo




www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br g
@atenaeditora (o)
www.facebook.com/atenaeditora.com.br 3

Atena

Editora

Ano 2020



www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br g
@atenaeditora (o)
www.facebook.com/atenaeditora.com.br 3

Atena

Editora

Ano 2020





