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APRESENTACAO

O termo Sistemas de Informacédo (Sl), é utilizado para descrever sistemas que
sejam automatizados. Este campo de estudo se preocupa com questdes, tais como: o
desenvolvimento, uso e implicagbes das tecnologias de informagdo e comunicagéo nas
organizag¢des. Os dados séo os fatos de forma bruta das organizacdes, antes de terem
sido organizados e arranjados de forma que as pessoas 0s entendam e possam usa-los.
As informacgdes, por sua vez, sdo os dados de forma significativa e util para as pessoas.

Dentro deste contexto, esta obra aborda diversos assuntos relevantes para
profissionais e estudantes das mais diversas areas, tais como: um sistema para automatizar
0 processo de selecao de alunos, a investigacdo da visdo computacional para classificar
automaticamente a modalidade de uma imagem médica, o projeto extensionista “Clube
de programacao e robética”, as estratégias do framework MeteorJS para a sincronizagao
de dados entre os clientes e os servidores, a proposta de um modelo de predi¢céo capaz
de identificar perfis de conducdo de motoristas utilizando aprendizado de maquina, a
avaliacdo das estratégias, arquiteturas e metodologia aplicadas na Integracédo de
aplicativos nos processos de gestéo e organizacado da informacéo, o desenvolvimento de
um jogo educativo, para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem na area de testes de
software, um ensaio que apresenta um método baseado nos RF-CC-17, para elaborar um
Mapeamento de Conformidade e Mobilizacdo (MCM), a anélise das estratégias do modelo
pedagobgico ML-SAI, o qual foi desenvolvido para orientar atividades de m-learning,
fundamentado na Teoria da Sala de Aula Invertida (SAI), uma proposta de um método
para o projeto, a fabricacédo e o teste de um veiculo aéreo nao tripulado de baixo custo,
0 uso de dois modelos neurais trabalhando em conjunto a fim de efetuar a tarefa de
deteccdo de pedestres, rastreamento e contagem por meio de imagens digitais, um estudo
sobre a seguranca em redes sociais, um sistema de elicitacdo de requisitos orientado pela
modelagem de processo de negdcio, um Sistema de Informacédo Ambiental, desenvolvido
para armazenar e permitir a consulta de dados histéricos ambientais, o uso de técnicas
para seguranca em aplicacdes web, uma metodologia que possa aumentar a confianga
dos dados na entrada e saida do dinheiro publico com uma rede blockchain, a constru¢ao
de um simulador do reator nuclear de pesquisa TRIGA IPR-R1.

Sendo assim, os trabalhos que compde esta obra permitem aos seus leitores, analisar
e discutir os diversos assuntos interessantes abordados. Por fim, desejamos a cada autor,
NOSSOS mais sinceros agradecimentos por suas contribuicoes, e aos leitores, desejamos

uma excelente leitura com excelentes e novas reflexoes.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: O MeteorJS é um framework web
do tipo full-stack com algumas caracteristicas
importantes  relacionadas a forma de
sincronizacdo de dados que vém cada vez
mais sendo adaptadas para uso em outros
frameworks web. Por consequéncia, o estudo
sobre como essas funcionalidades foram
projetadas e

na elaboragdo e no refinamento de outras

implementadas pode ajudar

estratégias para a sincronizacdo de dados
em aplicacbes web real-time. Desta maneira,
0 presente trabalho descreve as estratégias
utilizadas pelo framework MeteordS para a
sincronizacdo de dados entre os clientes e
os servidores, apresentando o0s principais

componentes de sua arquitetura e detalhando as

Sistemas de Informacéo e Aplicacées Computacionais

UTILIZANDO METEORJS

tecnologias empregadas para a sincronizagcéo
de dados entre as aplicagbes dos lados do
cliente e do servidor.

PALAVRAS-CHAVE: MeteordS; Sincronizagao
de Dados; Full-stack Framework; Banco de
Dados.

STRATEGIES FOR SYNCHRONIZATION AND
DATA PROTECTION IN REAL-TIME WEB
APPLICATIONS USING METEORJS

ABSTRACT: MeteordS
framework that has some important features

is a full-stack web
related to data synchronization, which is
increasingly being adapted to be used by other
web frameworks. Consequently, the study
of how these functionalities were designed
and implemented can help in the elaboration
and refinement of other strategies for data
synchronization in real-time web applications.
Thus, the present work describes the data
synchronization strategies between clients
and servers used by the MeteordS framework,
presenting the main components of its
architecture and detailing the technologies used
for data synchronization between client and
server applications.

KEYWORDS: MeteorJS; Data Synchronization;

Full-stack Framework; Databases.
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11 INTRODUCAO

O Meteor, também conhecido como MeteordS, é um framework web gratuito, livre
e de codigo aberto. Esse framework foi escrito usando o Node.js, um runtime web para
aplicacbes do lado do servidor, em que os desenvolvedores podem escrever novos
modulos, estendendo funcionalidades (STRACK, 2015a).

O conceito do Meteor vai além da definicao de framework convencional. Ele funciona
como uma plataforma completa que envolve tecnologias como linguagem de programacéo,
banco de dados e servigos web, sendo classificado como um framework do tipo full-stack.
Em comparag¢éao com o AngularJS (GOOGLE, 2019), outro framework amplamente usado
para integrar servicos e regras de negdécio no lado front-end da aplicagédo, o Meteor se
diferencia por conseguir lidar com a mesma légica tanto no lado do cliente quanto no lado
do servidor da aplicagao.

Como herangca do Node.js (OPENJS FOUNDATION, 2020), o Meteor possui
ferramentas para rapida prototipagem e producéo eficiente de cdédigo multiplataforma,
fazendo com que as aplicagbes desenvolvidas com ele sejam executaveis nos mais
diversos tipos de sistemas, desde Web até Android ou iOS.

A principal linguagem de programacao usada para desenvolver com o Meteor é o
JavaScript. Uma das grandes vantagens oferecidas pelo Meteor € a sua integragcdo com o
MongoDB, que é um banco de dados com abordagem baseada em documentos gratuitos
e de codigo aberto. Essa estrutura do banco de dados torna desnecessaria sua definicao
nos termos das tradicionais tabelas relacionais, bem como sua consulta por comandos
SQL (STRACK, 2015a).

Essas caracteristicas fazem com que o Meteor consiga integrar dados as aplicacoes
de maneira mais simples e rapida, usando o Distributed Data Protocol (DDP), que
propaga automaticamente mudancas nos dados para o lado dos clientes sem que sejam
necessarios stubs de sincronizacéao projetados de forma externa (DEBERGALIS, 2012). O
estudo de como essas funcionalidades foram implementadas pode ajudar na elaboragcao
e no refinamento de outras estratégias para sincronizacdo de dados em aplicacdes web
real-time.

Sendo assim, o presente trabalho visa a descrever as estratégias de sincronizacéo
de dados entre as aplica¢des nos lados do cliente e do servidor utilizadas pelo framework
MeteordS. Desta forma, foram definidos como objetivos especificos, em sequéncia:

+ Apresentar a arquitetura de um aplicativo Meteor e seus principais componentes;

+ Descrever as estratégias utilizadas pelo framework para transferéncia de dados
entre os diferentes componentes do sistema.
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Nas proximas secbes serdo apresentadas a fundamentacgdo tedrica, a metodologia
e, por fim, as consideracdes finais desta pesquisa.

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Aplicacoes web baseadas em JavaScript

O JavaScript € uma linguagem de programacéao interpretada. Foi desenvolvida para
que scripts fossem executados no lado do cliente e interagissem com o usuario sem que
fossem manipulados pelo servidor. E orientada a objetos, baseada em protétipos, e de
tipagem dindmica e fraca. Possui recursos avangados como o suporte a programacao
funcional, recursos de fechamento e fung¢des de alta ordem, que normalmente ndo estao
disponiveis em linguagens como Java e C++ (TILKOV; VINOSKI, 2010).

Alinguagem JavaScript foi desenvolvida por Brendan Eich na Netscape. Inicialmente,
a linguagem chamava-se Mocha e posteriormente teve seu nome mudado para LiveScript,
que, eventualmente, tornou-se a linguagem de programacgao JavaScript. Apesar de ter
sido langcada com o nome de LiveScript numa verséo beta do navegador Netscape, teve
seu nome definitivamente alterado num anuncio conjunto com a Sun Microsystems para
JavaScript (FLANAGAN; MATILAINEN, 2007). O fato de o nome ter sido mudado para
JavaScript coincidiu com o periodo em que o Netscape comecou a aceitar scripts Java
(applets), fazendo com que o nome escolhido gerasse certa confusdo, pois as pessoas
pensavam que a linguagem tinha sido baseada em Java. Alguns dizem que tal escolha foi
por motivos de marketing, para se aproveitar da linguagem recém-lancada Java.

JavaScript é considerada a linguagem mais popular para programacao web. O
potencial da linguagem demorou a ser descoberto, j& que sua sintaxe era voltada para o
publico leigo. Isto superado, ocorreu a proliferacao de frameworks e bibliotecas, praticas
de programacao melhoradas e aumento no uso do JavaScript fora do ambiente de
navegadores, bem como o uso de plataformas de JavaScript server-side. No ano de 2009,
a linguagem foi finalmente padronizada por meio da biblioteca CommonJS (FLANAGAN;
MATILAINEN, 2007).

2.2 AngulardS

O AngulardJS é um dos frameworks JavaScript mais utilizados atualmente. Ele
€ mantido pelo Google e faz parte de uma iniciativa open-source para desenvolver
aplicacbes single-page. O objetivo do Angular é facilitar o acesso a aplicativos por meio
do navegador web, além de facilitar os testes, ja que foi desenvolvido em cima do padrao
model-view-viewmodel (MVVM) (GOOGLE, 2019).
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O padrao MVVM facilita a separacédo do desenvolvimento da interface grafica do
desenvolvimento da ldégica de controle que esta por tras dela (Figura 1). O view model
atua como um conversor de valores, ou seja, ele é responsavel por converter os dados
das classes de modelagem de forma que eles fiquem facilmente apresentaveis pelas
classes do front-end (view). Ou seja, além de lidar com os dados, o view model também
controla sua exibicdo e coordena o front-end (TIMMS, 2014).

Figura 1: Arquitetura do padrdo MVVM. Fonte: Adaptado de Bastos (2017).

O AngularJS foi desenvolvido com base no fato de que a programacao declarativa
€ melhor que a programacéo imperativa para se construir interfaces com o usuario e
conectar médulos de software. Enquanto isso, a programacéo imperativa se mantém como
via de regra para a escrita de modelos de negécio (back-end). Baseado nesse principio,
o Angular se adapta e estende o HTML de forma que contetudos dinamicos sejam melhor
gerenciados, com uma ligacao direta e bidimensional entre model e view, sincronizando
automaticamente mudancas provocadas por uma das camadas na outra, por meio de
uma abstracdo do DOM (data-object-model), ou seja, da camada de dados (GOOGLE,
2019). Tal ligacédo bidimensional é sua principal caracteristica e reduz drasticamente a
quantidade de codigo necessaria para exibir dados processados pelo servidor no lado
do cliente. Templates em HTML séo renderizados em tempo real sobre dados contidos
num escopo delimitado pela tag “$scope”, que detecta mudancas no modelo dos dados e
atualiza o HTML do view por meio de um script predefinido.

A abstracdo dos dados da logica do aplicativo melhora os testes do codigo. Além
disso, os testes se tornam tdo importantes quanto o desenvolvimento, sendo facilitados
pelo baixo acoplamento entre o lado do cliente e o lado do servidor, permitindo que o
desenvolvimento cresca paralelamente de ambos os lados e que o cddigo seja reutilizado
(FLANAGAN; MATILAINEN, 2007).
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2.3 MeteorJS

O Meteor é uma plataforma JavaScript full-stack, com tecnologias padrao para cada
uma das camadas da pilha, comecando com o banco de dados e terminando na interface
do usuario e renderizacdo. O usuario pode optar por trocar as tecnologias padréao por
outras a sua escolha — por exemplo, pode mudar o front-end padrao de Blaze para React
ou Angular (COLEMAN; GREIF, 2015).

A historia do Meteor é relativamente pequena, tendo surgido em dezembro de
2011 inicialmente com o nome de Project Skybreak, desenvolvido pela startup Meteor
Development. Seu nome sb se tornou Meteor em 2012, por razdes de simplicidade, e,
desde entédo, ele vem se popularizando e ganhando cada vez mais espago entre 0s
desenvolvedores web (COLEMAN; GREIF, 2015).

Em outubro de 2014, a Meteor Development adquiriu a startup FanthomDB com o
objetivo de expandir o suporte ao banco de dados do Meteor, o que a principio n&o funcionou
como o esperado, mas abriu novos horizontes para que a parceria entre a MongoDB Inc.
e a Meteor fosse fechada mais tarde no mesmo ano. Desde entdo, o Meteor assumiu uma
arquitetura similar a utilizada atualmente e vem sendo constantemente atualizado, tendo
passado por mais de 10 versdes estaveis (COLEMAN; GREIF, 2015).

3 | ESTRATEGIAS PARA SINCRONIZACAO E PROTECAO DE DADOS EM APLICACOES
WEB REAL-TIME UTILIZANDO METEORJS

O MeteordS é um framework web do tipo full-stack. Algumas de suas caracteristicas
mais importantes vém sendo cada vez mais adaptadas para outros frameworks.
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Figura 2: A figura mostra os principais componentes do Meteor nos lados cliente e servidor. Fonte:
Mongodb Inc., 2015.

A Figura 2 mostra os principais componentes da arquitetura do Meteor e como as
partes se comunicam. Do lado esquerdo é apresentado o aplicativo JavaScript executado
no navegador do usuario. No lado direito da imagem, podemos ver a implementagcédo do
servidor da aplicacéo. Desta forma, nota-se que os componentes estdo bem acoplados e
ligados por subcomponentes como o MiniMongo e tecnologias de transferéncia de dados
como o DDP e LiveQuery.

Durante o desenvolvimento do framework Meteor, conforme apresentado por Strack
(2015a), foram seguidos alguns principios basicos:

+ Dados sempre na rede: O Meteor ndo envia qualquer dado pronto em HTML pela
rede, em vez disso ele trabalha como um servi¢co baseado em restful, enviando os
dados para o cliente e deixando com que este os renderize.

+ Uma unica linguagem: O Meteor possibilita que o usuério escreva, de maneira
unica em ambos os lados (cliente e servidor) da sua aplicagdo, na linguagem Ja-
vaScript. No lado do cliente, isso ja seria um padréo, mas no servidor € uma novi-
dade, gracas ao Node.js.

+ Banco de dados onipotente: O usuario pode acessar o banco de dados tanto no
lado do servidor quanto no lado do cliente, evitando o classico transtorno de se
conectar ao banco por meio de requisicdes HTTP desnecessarias.

+ Compensacao de laténcia: O Meteor costuma pré-carregar alguns dados e mo-
delos no lado do cliente, fazendo com que a laténcia seja compensada e que
chamadas e consultas ao banco parecam instantaneas ao cliente. E uma forma de
caché inteligente.
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+ Atualizacao automatica de camadas: Como o Meteor é voltado para aplicacbes
em tempo real, todas as camadas, desde a gréafica até o banco de dados, séao
atualizadas automaticamente quando necessario.

+ Simplicidade e produtividade: O Meteor possui uma API muito limpa, com méto-
dos de chamada simples e usando varios padrées de projeto. Consequentemente,
a produtividade sofre um aumento intenso. Para conectar novos servicos e APls,
basta utilizar o protocolo DDP, fazendo com que sempre que uma mudanga acon-
teca no servidor, as aplicagbes do lado cliente sejam notificadas e atualizadas.

3.1 Principais componentes da arquitetura

Uma aplicacdo Meteor segue uma arquitetura cliente-servidor tipica, porém,
a integracéo e a transferéncia de dados entre as diferentes camadas do sistema s&o
feitas de forma transparente ao desenvolvedor, permitindo a implementacéao facilitada de
técnicas de reducao de laténcia, seguranca e caché.

Web | Mobile

App Components & Logic

Blaze ‘ Angular React
Client Data Cache
CLIENT
—————————————————————————— DDP
SERVER '
Livequery
App Microservices
SOURCES
Database REST Services

Figura 3: Principais componentes da arquitetura do Meteor. Fonte: Designveloper, 2016.

A Figura 3 mostra as diferentes camadas de uma aplicacdo Meteor e seus
subcomponentes. Cada subcomponente tem um papel importante na transmissao,
armazenamento e seguranca dos dados e, de maneira geral, podem ser descritos como:

+  Web/Mobile: Ao criar uma aplicagao por meio do Meteor, o desenvolvedor podera
usar o mesmo cddigo para gerar versdes para navegadores e dispositivos moveis
como Android e iOS.
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+ Légica da aplicacao: Aqui ficam os componentes e a légica da aplicacao visiveis
do lado do cliente.

« Caché de dados no lado do cliente: O Meteor possui uma versao simplificada
do banco de dados MongoDB que é chamada de MiniMongo. Esse componente é
responsavel por armazenar um subconjunto dos documentos da colecéo principal
presente no lado do servidor.

+ Ul Framework: Para prover a reatividade, o Meteor possui nativamente o fra-
mework Blaze. Caso necessario, o desenvolvedor podera escolher utilizar outros
frameworks similares como o AngulardS e o React. Todos s&o suportados pelo
Meteor, e eles também se beneficiam do acesso facilitado aos dados que o Meteor
prove.

+ Distributed Data Protocol (DDP): Principal componente da arquitetura do Me-
teor. E o protocolo que o Meteor usa para a comunicacéo entre o cliente e o servi-
dor. E um protocolo minimalista que tem dois objetivos: gerenciar as chamadas de
procedimento remoto e atualizar os dados de forma bidirecional.

+ Live query: O suporte a live queries também é um aspecto importante no Meteor.
Normalmente, uma live query € criada quando se retorna um cursor para uma
publicacao. Isso permite que o desenvolvedor acesse os dados no lado do cliente
como se estivesse acessando os dados no lado do servidor.

- App microservices: Embora seja opcional, a utilizagdo de uma arquitetura ba-
seada em microservices € recomendavel. Usando essa estrutura, o aplicativo é
separado em servigos independentes, o que torna a aplicacéo escalavel e mais
facil de ser mantida.

- Sources (database/rest services): Os dados podem ser lidos de varias fontes
distintas. Normalmente, as cole¢cdes do MongoDB sé&o suficientes para desenvol-
ver a aplicacdo, porém, em alguns casos, é necessaria a utilizacdo de fontes de
dados externas como APIs.

3.2 Persisténcia de dados no Meteor

Uma das principais caracteristicas do Meteor é a sincronizacdo automatica de
informacoes entre o cliente e o servidor. Esse diferencial permite ao desenvolvedor ter um
coédigo mais limpo e organizado, diminuindo os custos com a manutencao do aplicativo
(DESIGNVELOPER, 2016).

Por ser um full-stack framework desenvolvido em JavaScript, 0 Meteor permite o
acesso ao banco diretamente do front-end de forma transparente. Outra caracteristica
relevante é que o Meteor possui mecanismos para fazer caché de dados e para bloquear
seu acesso do lado do cliente. Isso possibilita uma interface grafica mais fluida, transmitindo
ao usuario a impressao de que os dados estdo armazenados localmente.

Colecbes do banco de dados podem ser acessadas diretamente como uma variavel
local e esse acesso simplificado aos dados permite que o desenvolvedor foque seus
esforcos em partes mais importantes do cédigo, como a l6gica da aplicacdo (STUBAILO,

2015).
N
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A maioria dos desenvolvedores web ja esta familiarizada com JavaScript e, assim,
nao sera necessario aprender nenhuma linguagem nova. Além disso, os métodos séo
compartilhados tanto no lado do cliente quanto no lado do servidor.

Outro ponto interessante é que a abstracdo do acesso aos dados no Meteor reduz
consideravelmente muitos possiveis aborrecimentos e armadilhas que sdo comuns no
desenvolvimento web.

A peca-chave para que a sincronizagao dos dados aconteca chama-se colecéo, que
sera melhor detalhada na préxima subsecéao.

3.2.1 Colecées

Uma colecao é uma estrutura de dados especial que é responséavel por sincronizar,
em tempo real, as informacbes do navegador com o banco de dados MongoDB. Caso
0 codigo esteja sendo executado no lado do servidor, 0 Meteor se comunicara com a
colecao do MongoDB e, assim, podera ler e escrever os dados diretamente. Por outro
lado, se o contexto for o lado do navegador (cliente), o MiniMongo sera o responsavel por
abstrair e processar as fungcdes de acesso, transmissdao e modificacdo dos dados.

No lado do navegador, temos o que chamamos de MiniMongo, uma implementacéao
leve do banco de dados Mongo em JavaScript. Essa implementacdo €& executada
diretamente no navegador do cliente e serve como a principal interface de comunicacao
com o banco de dados persistentes (PLATTS, 2015). O MiniMongo também pode servir
como caché, aumentando, na maioria das vezes, o desempenho geral da aplicacao.

Browser \M_,./
Minimongo
A Y Server
\'\-___-—/ .
Server publishes latest 3
blog posts
Posts |{|lf
Posts
\._______/

N

Figura 4: Sincronizacao de dados feita entre 0 MongoDB (lado do servidor) e o MiniMongo (lado do
cliente). Fonte: Platts, 2015.
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Na Figura 4, pode ser visto um exemplo em que o servidor atualiza todos os clientes
conectados sobre a publicacdo de trés novos posts. Essa sincronizacdo é automatica e
pode ser configurada pelo desenvolvedor.

Um ponto importante a se notar é que a colecéo do lado do cliente consiste em um
subconjunto dos documentos armazenados na colecdo Mongo original. Sendo assim, no
lado do cliente estdo apenas os dados necessarios e que sejam visiveis ao usuario atual.

Como os dados do lado do cliente estdo na memdéria do navegador, 0 acesso é
praticamente instantdneo e néo sao feitas, na maioria dos casos, requisicdes sincronas
adicionais para ler os dados do servidor, visto que a informacéo ja esta pré-carregada.

3.2.2 Ciclo de vida

Quanto ao clico de vida de uma alteracdo de dados feita pelo usuario na interface
gréfica da aplicagdo, e com o objetivo de melhorar sua experiéncia, as agdes devem ser
realizadas o mais rapido possivel, com resposta imediata.

Nesse contexto, caso fosse utilizado um modelo tradicional de requisicéo, o usuario
teria que esperar a resposta do servidor para que a interface da aplicacdo fosse atualizada,
e isso tornaria a operagcdo menos fluida. Pensando nisso, foi definida no Meteor uma
funcionalidade que é chamada de compensacéo de laténcia (STUBAILO, 2015). A Figura
5 detalha essa estratégia.

View
(e.g. Blaze, Angular, React) EETIVYIRLT,

Data for

view event

Gi?r:tCache N Method Call
(Minimongo) Client-side temporary
optimistic update

Data for
client-side
cache

Server-side persistent database operation

Figura 5: Ciclo de vida de uma requisicao no Meteor. Fonte: Stubailo, 2015.
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Como o cbdigo de verificacdo dos dados também esta disponivel no lado do cliente,
a chamada ao método atualiza a interface grafica assumindo que a operacao foi realizada
com sucesso e, em paralelo, envia uma requisicdo para executar a acdo no lado do
servidor de maneira assincrona.

Na grande maioria das vezes, a requisicdo do lado do servidor ocorre sem grandes
problemas e, como a interface ja foi atualizada, ndo é preciso renderizar a pagina
novamente. Em caso de falha no lado do servidor, a interface gréfica é atualizada e o
usuario sera informado sobre a falha. Esta técnica também é chamada de interface de
usuario otimista, pois se baseia na ideia de que as requisicdes enviadas pela rede serao
executadas com sucesso.

41 CONCLUSAO

A presente pesquisa apresentou as estratégias utilizadas pelo framework Meteor
para a reducéo de laténcia e entrega transparente de dados entre o banco de dados e
as views renderizadas no navegador da aplicacéo (lado do cliente). Foram detalhados os
componentes da arquitetura e os principais algoritmos utilizados para a sincronizagéo de
dados e requisi¢oes.

Nesse contexto, a renderizacdo dinamica de views HTML, aliada a atualizacéo
transparente dos dados utilizando cole¢des, permite uma melhor experiéncia do usuario,
visto que o ciclo de vida da requisicdao HTTP é drasticamente reduzido.

Como trabalho futuro, pretende-se propor uma estratégia baseada em DDP utilizando
o protocolo UDP para possivelmente diminuir a laténcia entre as requisicdes.

Em concluséo, aimplementacéo de estratégias de reducéo de laténcia em frameworks
web é cada vez mais comum. O Meteor, por sua vez, utiliza-se de técnicas como o DDP, o
MiniMongo e o live query para diminuir a laténcia percebida pelo usuario ao navegar pela
interface grafica do aplicativo.
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