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APRESENTACAO

A obra “O Meio Ambiente Sustentavel 2” possui 21 capitulos com tematicas
importantes, que evidenciam a sustentabilidade como a condi¢cdo de processo viadvel no
presente e no futuro. Visando uma harmonia entre as necessidades de desenvolvimento
e a preservacao ambiental, sempre focando em ndo comprometer 0s recursos naturais
das futuras geracades.

A sustentabilidade esta atrelada a crescente demanda do avango mundial, pelo
surgimento da necessidade de ampliar estudos que apresentem alternativas de uso dos
recursos presentes no ambiente de maneira responsavel, sem comprometer os bens e 0s
sistemas envolvidos. Buscando minimizar os impactos, desenvolver a responsabilidade
ambiental e fortalecer o crescimento sustentavel. Pensar em desenvolvimento aliado a
sustentabilidade, envolve aspectos econdmicos, sociais e culturais.

Dessa forma, as pesquisas cientificas presentes na presente obra, explanam o
emprego de sistemas sustentaveis através de levantamentos de consumo, leis, construcao
civil, economia, gerenciamento e educagdo ambiental, entre outros diversos fatores em
progresso. Os autores esperam contribuir com conteudos pertinentes para proporcionar
auxilio técnico, cientifico e construtivo ao leitor, como também demonstrar que a
sustentabilidade &€ uma ferramenta importante, tornando-se uma aliada do crescimento.

Desejamos uma boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Analya Roberta Fernandes Oliveira
Samia dos Santos Matos



SUMARIO

(oY 2 11X o 1 1
A RELEVANCIA DO CONSUMO SUSTENTAVEL E DAS LEIS AMBIENTAIS PARA O EQUILIBRIO DO
PLANETA

Camila Nobrega Oliveira Marinho

Wagna Matos da Silva

DOI 10.22533/at.ed.9952012061

(03N =1 1 1 U] 1 15 2SRRI 13
A SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUQAO CIVIL E NO PROCESSO DE LIMPEZA DE SUPERFICIES

Marcelo Jose de Mura Jannini
Aparecido Fujimoto

Giovanna Siste de Almeida Aoki
Nayara Messias Lima

Antonio Severino Bento Junior
Michelle Fernandes Araujo

DOI 10.22533/at.ed.9952012062

(03N =2 1 U] 1 T TSR 25

LEVELIZED COST ANALYSIS: ATOOL FOR STUDYING ECONOMICAL VIABILITY OF NUCLEAR POWER
PLANTS

Alexandre F. Ramos

Sophia Moura de Campos Vergueiro

DOI 10.22533/at.ed.9952012063

(03N =2 1 U] o 1 SRR 33

BESPONSABILIQADE SOCIOAMBIENTAL CORPORATIVA: A ORGANIZACAO EMPRESARIAL INTERNA
A LUZ DA GESTAO AMBIENTAL
Camila Santiago Martins Bernardini
Luciana de Souza Toniolli
Carlos de Araujo Farrapeira Neto
Raquel Juca de Moraes Sales
Fernando José Araujo da Silva
Leonardo Schramm Feitosa
Juliana Alencar Firmo de Araujo
Débora Carla Barboza de Sousa
Anderson Ruan Gomes de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.9952012064

(03N =2 1 1 U] o 1 J SRR 47

AVALIACAO DA QUALIDADE DO BIOGAS PRODUZIDO A PARTIR DE DEJETOS BOVINOS, NO
MUNICIPIO DE PARAGOMINAS-PA

Mauro Dias Souza
Wellington Queiroz Ramos
José Antonio de Castro Silva

DOI 10.22533/at.ed.9952012065

(03N 23 1 U] 1 1 J N 57

CORBELAQOES E ANALISE DE TRILHA SOB MULTICOLINEARIDADE EM BIOMASSA FLORESTAL
ARBOREA

Jonathan William Trautenmuller
Juliane Borella



Rafaelo Balbinot
Sérgio Costa Junior
Renata Reis de Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.9952012066

(03X 21 1 1 1] 10 R 25N 64
EROSAO POR SALPICO COM CHUVA NATURAL E RESISTENCIA DO SOLO A PENETRAQAO EM
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELHO DO OESTE DA BAHIA, BRASIL

Joaqguim Pedro Soares Neto
Enio da Cunha Dias Magalhaes
Heliab Bomfim Nunes

Leandro de Matos Barbosa
Raimundo Guedes de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.9952012067

(03N = 1 U] I X TSR 75

EVALUACION TERMICO-ENERGETICA DE UN PROTOTIPO DE VIVIENDA SUSTENTABLE CON
MATERIALES RECICLADOS

Halimi Sulaiman

Maria Paz Sanchez Amono
Rosana Gaggino

Lautaro Oga Martinez

DOI 10.22533/at.ed.9952012068

(03N = 1 U] M X TSRS 91

IDENTIFICAGAO E ANALISE DOS INDICADORES DE RESPONSABILIDADE SOCIAL E AMBIENTAL PARA
APLICACAO EM ESTUDO DO ENVOLVIMENTO DAS INDUSTRIAS DE COMPENSADO DO MUNICIPIO
DE GUARAPUAVA

Carlos Roberto Alves
DOI 10.22533/at.ed.9952012069

(03N =3 1 o U] 0 T (o 105

INFLUENCIA DE FRAGMENTOS FLORESTAIS NO MICROCLIMA URBANO: ESTUDO DE CASO EM
CUIABA-MT

Fernanda Miguel Franco
Arthur Guilherme Schirmbeck Chaves
Marta Cristina de Jesus Albuguergue Nogueira

DOI 10.22533/at.ed.99520120610

(03N =2 1 U] 1 T s TR 119

O PAPEL DO CURSO DE ADMINISTRAQAO NA FORMAQAO DE GESTORES AMBIENTAIS
Diego Felipe Borges Aragao
Isadora Maria de Sousa Camarco
Luiza Beattrys Pereira dos Santos Lima
Francisco Lucas de Sousa
Erminia Medeiros Macedo

DOI 10.22533/at.ed.99520120611

(03N = 1 U] 1 T 72 130

PARQUE ALDEIA CONDA: UM PARQUE DO COTIDIANO PARA UMA CIDADE QUE COMPLETA 100 ANOS

Marc Gomes de Carvalho
César Pagano Galli
Leila Pereira Regina dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.99520120612



(03N = 1 1] Mo Tk < R 159

PROPUESTA DIDACTICO- EXPERIMENTAL EN INGENIERIA: ENSENANZA DE LA FiSICA -
TERMOMETRIA- CALORIMETRIA

Dario Rodolfo Echazarreta

Norma Yolanda Haudemand

DOI 10.22533/at.ed.99520120613

(03N =3 1 o U] 0 T 7 172

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL: CONTROLE ALTERNATIVO DE Pachycoris torridus SCOPOLI, 1772
(HEMIPTERA: SCUTELLERIDAE) COM Azadirachta indica A. JUSS. (MELIACEAE)

Wellyngton Lincon Panerari Ramos

Anelise Cardoso Ramos

Bruno Vinicius Daquila

Elton Luiz Scudeler

Daiani Rodrigues Moreira

Satiko Nanya

Helio Conte

DOI 10.22533/at.ed.99520120614

(03N =1 1 U] 1 T -3 183

SUSTENTABILIDADE, CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO: UM ESTUDO EM COMUNIDADES DE
UMA RESERVA EXTRATIVISTA DA AMAZONIA

Marcelo Augusto Mendes Barbosa

Aline Ramalho Dias de Souza

Jacira Lima da Graca

Joyce Anne de Oliveira Freire

DOI 10.22533/at.ed.99520120615

(03N =1 1 1 1] 1o T - R 196

TRILHAS INTERPRETATIVAS: RECURSO METODOLOGICO PARA O ENSINO DE EDUCAQAO
AMBIENTAL EM BARREIRAS/BA

Maria Jamile de Queiroz Pereira

Muriely dos Santos de Oliveira

Rafael Guimaraes Farias

DOI 10.22533/at.ed.99520120616

(03N =3 1 1] 1 T 200 209

DESIGNING THE TEMPORARINESS: ENVIRONMENTAL ISSUES

Rossella Franchino
Caterina Frettoloso
Nicola Pisacane

DOI 10.22533/at.ed.99520120617

(03N = 1 U] 1o T - 220

DISCLOSURE AMBIENTAL E A SUSTENTABILIDADE EMPRESARIAL

Francinildo Carneiro Benicio

Antonio Vinicius Oliveira Ferreira

Ana Luiza Carvalho Medeiros Ferreira
Lennilton Viana Leal

Anderson Lopes Nascimento
Augusta da Rocha Loures Ferraz
Rosilene Gadelha Moraes

Maria do Socorro Silva Lages.

Joyce Silva Soares de Lima




Marianne Corréa dos Santos
Auristela do Nascimento Melo
Didgenes Eldo Carvalho de Barbosa Sobrinho

DOI 10.22533/at.ed.99520120618

(03N =3 1 o U] 0 T - 238
ASPECTOS INSTRUMENTAIS DA LIDERANCA COLABORATIVA EM APOIO A GESTAO DA INOVA(;AO
EM RECICLAGEM

Jacira Lima da Graca

Raul Afonso Pommer Barbosa
Flavio de S&o Pedro Filho

Aline Ramalho Dias de Souza
Carlos Alberto Mendes Moraes
Marcos Vinicius Moreira

Marcelo Augusto Mendes Barbosa
Joyce Anne de Oliveira Freire

DOI 10.22533/at.ed.99520120619

(03N =2 1 U] 1 1o R 251

VIABILIDADE ECONOMICA DE GERACAO FOTOVOLTAICA NO AEROPORTO DE BELEM-PA

Marco Valério de Albuguerque Vinagre
Ari Ricardo Sousa de Moraes
Leonardo Augusto Lobato Bello

Maria Lucia Bahia Lopes

Alberto Carlos de Melo Lima

DOI 10.22533/at.ed.99520120620

(03N =1 1 1 1] 1o T ISR 267

YOGA E CUIDADO DE SI: POR UMA CULTURA ECOLOGICA, DE PAZ E NAO-VIOLENCIA

Otavio Augusto Chaves Rubino dos Santos
Allene Carvalho Lage

DOI 10.22533/at.ed.99520120621

SOBRE AS ORGANIZADORAS.......cotiiiemerisnserrssssssssssss s ssss s sssss s sssssss s sassassssassansssanss 280

INDICE REMISSIVO ....ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeasesseesmsssessssesasssmesssesasssnssamessnesssssssssnessnessnesssesnes 281




CAPITULO 5

AVALIACAO DA QUALIDADE DO BIOGAS
PRODUZIDO A PARTIR DE DEJETOS BOVINOS, NO
MUNICIPIO DE PARAGOMINAS-PA

Data de aceite: 01/06/2020
Data de Submisséo: 12/05/2020

Mauro Dias Souza
Universidade do Estado do Para - UEPA

Paragominas-PA
http://lattes.cnpq.br/5136843806559544

Wellington Queiroz Ramos
Universidade do Estado do Para — UEPA

Paragominas-PA
http://lattes.cnpq.br/0540701662970498

José Antonio de Castro Silva
Universidade do Estado do Para - UEPA

Belém-PA
http://lattes.cnpq.br/7672943937723348

RESUMO: A biodigestdo anaerdbica no pais
e no mundo cresce acentuadamente como
forma alternativa de geracéo de energia. Neste
contexto a utilizacdo de biomassas como
dejetos de animais produzem altas quantidades
de biogas rico em metano (CH4) e diéxido de
carbono (CO2) além de efluentes liquidos que
podem ser utilizados como alternativas de
nutrientes ao solo. A verificacdo da qualidade
do biogéas foi realizada por meio de anélises
de concentracbes de metano, gas carbdnico e
gases tracos como amodnia (NH3) e gas sulfidrico

O Meio Ambiente Sustentavel 2

(H2S), presentes em amostras de biogas,
com o auxilio de um Kit Biogas, desenvolvido
pela Embrapa. As amostras foram coletadas
diariamente, durante o periodo de operacéo do
biodigestor (28 dias), que trabalhou de forma
continua, abastecido com dejetos bovinos
(esterco e agua) provenientes da propriedade
rural em que o biodigestor se encontrava. De
acordo com as analises 0 biogas apresentou
melhoria na qualidade ao longo das semanas,
em funcédo principalmente do aumento das
concentracbes de metano ao longo das
semanas. Do inicio do experimento até a quarta
semana, foi evidenciado um aumento de 11,42
% nas concentracbes de CH4 presente no
Biogas.

PALAVRAS-CHAVE: Energias Renovaveis.
Biodigestores. Gas Metano. Biomassa.

EVALUATION OF THE QUALITY OF BIOGAS
PRODUCED FROM BOVINE WASTE, IN THE
MUNICIPALITY OF PARAGOMINAS-PA

ABSTRACT: Anaerobic biodigestion in the
country and in the world grows sharply as an
alternative form of energy generation. In this
context, the use of biomass as animal waste
produces high amounts of biogas rich in
methane (CH4) and carbon dioxide (CO2) as
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well as liquid effluents that can be used as nutrient alternatives to the soil. The biogas quality
verification was carried out by analyzing concentrations of methane, carbon dioxide and trace
gases such as ammonia (NH3) and hydrogen sulphide (H2S), present in biogas samples,
with the aid of a Biogas Kit developed by Embrapa. The samples were collected daily during
the operation period of the biodigester (28 days), which worked continuously, supplied with
bovine manure (manure and water) from the rural property where the biodigester was.
According to the analyzes, biogas showed improvement in quality over the weeks, mainly
due to the increase in methane concentrations over the weeks. From the beginning of the
experiment until the fourth week, an increase of 11.42% in the concentrations of CH4 present
in Biogas was evidenced.

KEYWORDS: Renewable energies. Biodigesters. Methane Gas. Biomass.

11 INTRODUCAO

A atividade pecuaria no municipio de Paragominas (Pard) intensificou-se apés o
ano de 1960, chegando a possuir o titulo de capital do boi gordo em 1992 com 698.250
mil cabegas de gado, porém atualmente conta com um rebanho de 320.344cabecas de
gado (IBGE, 2014). Pela perspectiva ambiental, estes dados representam uma grande
quantidade de fontes geradoras de efluentes que contém biomassa (dejetos bovinos) e
provavelmente necessitam de tratamento, com isso evita-se a poluicdo hidrica (corpos
hidricos) e a atmosférica (emissdes de metano).

Tendo em vista os dejetos agropecuarios, levando em consideragao os de origem
bovina, suina e equina, etc., como fonte de biomassa residual, é possivel verificar que
o Estado do Para representa um potencial para a geracédo de energia. Pois, segundo
a FAPESPA (2015), entre os ramos produtivos do setor agropecuario, a bovinocultura
paraense & destaque por registrar o 5° maior rebanho bovino efetivo do pais. Os valores
superam 19 milhdes de cabecas de gado (IBGE, 2014).

Ao multiplicar a quantidade minima de dejetos produzidos por cabeca de gado,
estimado por Kunz e Oliveira (2006), pelo seu numero efetivo no Estado, determinado
pelo IBGE (2014), é possivel encontrar a quantidade de dejetos produzidos diariamente
no Par4, estimada de mais de 199 mil toneladas.

Esta relacdo, embora represente uma problematica, também aponta uma fonte
promissora de energia alternativa. Pois, segundo Nogueira (1986), o esterco fresco tem
capacidade de produzir aproximadamente 0,04 m3.kg-1 de biogas. A partir desta afirmacao,
estima-se que a quantidade de gas que pode ser produzido é de aproximadamente
7.964.486,8 m?3 diarios, caso todo rejeito produzido, fosse aplicado em sistemas de
biodigestao anerébias (biodigestores).

No meio rural, o excremento bovino representa uma fonte significativa de biomassa.
Coldebella (2006), afirma que os efluentes gerados por sistemas de producédo animal, na
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falta de gestdao adequada, tornam-se uma fonte de poluicdo do meio ambiente, ou seja,
necessitam de medidas mitigatérias, que tornem esses efluentes, em subprodutos menos
Nnocivos ao meio.

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento por meio do Plano Nacional
de Agro energia, promove uma nova vertente em relacdo as fontes de energia, a
bioenergia. Esta nova definicdo engloba quatro grandes grupos, sendo eles: o etanol e
energias derivadas da cana de agucar; o biodiesel de fontes lipidicas, que podem ser de
origem animal ou vegetal; biomassa florestal e residual; e dejetos agropecuérios e da
agroindustria (MAPA, 2006).

Os combustiveis fosseis, como o petr6leo, 0 carvao mineral e o0 gas natural,
representam de maneira geral a matriz energética mundial, porém, inUmeras problematicas
ambientais estdo associadas a essas fontes, dentre elas destaca-se a contribuicdo para
0 aumento da temperatura global, por meio de emissbes gasosas, como a geracéo de
Metano (CH4), Monéxido de Carbono (CO), didxido de carbono (CO2), entre outros,
conhecidos como Gases do Efeito Estufa (GEE).

Diante deste debate, intensificou-se a busca por fontes de energia alternativas,
conhecidas como fontes de energia renovaveis, ou seja, que se renovam em curto prazo.
O Brasil esta na vanguarda desta iniciativa, pois 43,5 % da energia primaria sao produzidas
apartir de fontes renovaveis. Entretanto, em meia década a participacdo desse tipo de
fonte na matriz energética nacional sofreu uma queda de 3,5% (MME, 2015).

A crescente tomada de decisbes por parte dos governos internacionais, em relagéo
ao desenvolvimento de formas “limpas” de aquisicdo energética, tem propiciado amplo
debate, pesquisa e extensdo nos centros académicos. O municipio de Paragominas,
assim como muitos outros municipios no Estado do Para, tem demonstrado ser grande
potencial da producéo de biomassa residual.

O biogéas pode ser produzido a partir da degradacéao biolégica de matéria orgénica,
objetivo este que culminou na geracdo do presente trabalho, além disso, Bley Junior
(2015) definiu o biogas como sendo um produto energético gasoso, constituido em média
por 59% de gas metano (CH4), 40% de gas carbdnico (CO2) e 1% de gases-traco, entre
eles o gas sulfidrico (H2S).

2| METODOLOGIA

2.1 Materiais utilizados na analise do biogas

Para determinagcdo dos componentes do biogas, foi utilizado o kit portatil para analise
de biogas, adquirido da empresa Alfakit, em parceria com a Embrapa Suinos e Aves,
sendo um kit patenteado. Esse kit de analise permite a quantificacdo do gas amoénia, do
gas sulfidrico, do gas carbbnico e do gas metano, presentes no biogas. Esse é composto
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dos materiais de coleta, reagentes e materiais de analises para avaliacdo das amostras
obtidas. Na figura 01, sdo visualizados os principais componentes do Kkit.

Figura 01. Materiais que comp&em o kit do biogas.
Fonte: ALFAKIT (2016).

2.2 Coleta de biomassa e operacao do biodigestor

A coleta da biomassa consistiu na raspagem dos dejetos contidos no curral, e
mensurados através de uma balanca comum. Para o abastecimento do biodigestor, a
biomassa residual foi diluida em agua na propor¢éo de 1:1,2, ou seja, 1,2 litro (L) de agua
para cada quilograma (Kg) de esterco fresco, evitando assim, entupimentos na tubulacéo
de carga do biodigestor (QUARESMA; BENTES, 2015).

O reator foi alimentado inicialmente com 209 kg de mistura homogénea (Esterco e
agua), sendo a média diaria de abastecimento igual a 41,8 kg. O Abastecimentoinicial durou
5 dias. A mistura ficou retida no reator por um periodo de 30 dias, no intuito de provocar
a maturagao do processo de biodigestdo. Segundo Bley Junior et al., (2009), geralmente,
esse é o tempo indicado de detencéo hidraulica para o tratamento da biomassa residual
utilizando-se biodigestores.

Apéds o periodo de maturacao, foi dado inicio a operacéo do biodigestor de maneira
continua. Adotou-se a metodologia descrita por Balmant (2009), onde o abastecimento do
reator foi realizado uma vez ao dia, por meio de uma Unica descarga, sendo que o volume
retirado de efluente do biodigestor deve ser o mesmo utilizado no abastecimento diario.

O abastecimento continuo ocorreu por um periodo de 28 dias, totalizando 4 semanas
de operacdo. Segundo Tietz, et al., (2014), através da Equacéo 1, foi possivel isolar a
vazao (Q), assim, determinar a carga de 7kg/dia utilizada na alimentacéo, sendo o carga
util do biodigestor (C) igual a biomassa total em fermentacdo e o tempo de detencéao
hidraulica (TDH) igual a 30 dias.

TDH = C.Q-1(1) Equagéo (1)
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2.3 Analise das concentracoes da amostra de gas coletada

A determinacdo das concentracbes de gas sulfidrico (H2S) e também de aménia
(NH3) foram realizadas através de métodos colorimétricos, sendo eles, o método azul
de metileno e azul de indofenol, respectivamente (KUNZ; SULZBACH, 2007). Ja para a
determinacgéo das concentragdes de Gas Metano e Gas Carbdnico, foi utilizado o método
Orsat adaptado por Kunz e Sulzbach (2007). Os métodos citados sao indicados pela
Embrapa, para a utilizagdo do Kit Biogas.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Concentracoes de Metano (CH4) e Gas Carbénico (CO2)

As medicbes duraram quatro semanas, as quais foram realizadas as médias
semanais das medicdes de metano, que se apresentaram de forma crescente ao longo
do experimento, com o valor inicial de 56,79% para a primeira semana e 68,21% nha
quarta semana de operagao, como pode ser observado no gréafico 01. Este valor evidencia
a estabilidade e a boa produtividade de biogas, pois conforme Deublein & Steinhauser
(2008), a qualidade do biogas depende principalmente da quantidade de Metano produzida,

o que lhe atribui valor energético, e este tem sido o maior constituinte.
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Gréfico 01. Médias semanais da producdo de Metano (CH4).
Fonte: Os autores (2016).

A producéo crescente de Metano e decrescente de Dioxido de Carbono, como pode
ser observada no grafico 02, esta relacionada a um aumento da atividade microbiologica
das bactérias Metanogénicas Hidrogenotroficas, pois segundo Audibert (2011), esse grupo
de bactérias atua reduzindo o gas carbénico utilizando o gas hidrogénio como doador de

elétrons, produzindo gas Metano e moléculas de agua.
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Gréfico 02. Médias semanais da produgéo de Di6xido de Carbono (CO2).
Fonte: Os autores (2016).

E possivel afirmar que o processo da biodigestdo no presente estudo demonstrou
um funcionamento adequado na terceira e quarta semana de levantamento, levando
em consideracdo as médias de concentracdo de Metano, pois, conforme Colatto &
Langer (2011) explicitam em seu estudo, quando os microrganismos sao bem sucedidos
no processo, o biogas é obtido de misturas com cerca de 60 ou 65% do volume total
consistindo em metano, enquanto os 35 ou 40% restantes consistirem, principalmente,
em gas carbdnico e quantidades menores de outros gases.

3.2 Analises de concentracoes de Aménia (NH3).

De acordo com o grafico 03, a primeira semana de operacdo do biodigestor
apresentou a concentracdo de 165,71 ml.(m3)-1 de ambnia em sua composicdo, esta
representou a menor média semanal, durante o experimento. Na segunda semana,
apresentou um aumento significativo, além de representar a maior média semanal entre
as quatro semanas analisadas, com a concentracdo de 262,14 ml.(m3)-1. Na terceira
semana, houve uma queda na produc¢do de Amoénia para 200 ml.(m3)-1. Na ultima semana
de analise, é possivel observar um acréscimo na producédo de Amoénia, pois apresentou
como média semanal a concentragao de 225 ml.(m3)-1.

300 ~ 262.14
225.00

165.71 200.00
NH3 [ml/m?] 200 1 ’
0 T T T

1*Semana 2*Semana 3*Semana 4*Semana

Grafico 03. Médias semanais das concentragoes de AmoOnia (NH3).
Fonte: Os autores (2016).

Kunz (2006) afirma que a utilizacdo da biodigestao anaerdbia de dejetos de suinos

mostra-se um sistema eficaz para remoc&o de material orgénico, caracterizado por 87%
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na reducéo de DQO e 90% na reducdo de DBO. No entanto a redugdo de nutrientes
é limitada, principalmente para nitrogénio, onde grande parte no nitrogénio orgénico é
convertida em amdnia. O que justifica a presenca deste tipo de substéncia nas amostras
coletadas.

E importante salientar que producdo de Amoénia esta relacionada & caracterizacdo da
dieta do gado, neste caso, notou-se mudancas repentinas na alimentacao dos animais,
com a insercédo de graos de soja, devido a baixa produtividade de pasto nos meses de
Setembro e Outubro, em funcdo da reducao de ocorréncias de chuvas. Por outro lado, a
ingestdo em excesso de Proteina Bruta (soja) esta relacionada a maior excrecéo de ureia
na urina com desperdicio de proteina e energia. Variacbes nos teores de proteina bruta
proporcionam mudancgas na excre¢cao de compostos nitrogenados (PAIVA et al., 2013).

3.3 Analises de concentracoes de Gas Sulfidrico (H2S).

A concentracdo média de gas sulfidrico gerado na primeira semana, foi de 20
ml.(m3)1, esta média corresponde ao nivel mais baixo de gas sulfidrico produzido durante
0 processo continuo, como pode ser observado no grafico 04. Na segunda semana
apresentou um valor médio correspondente a 60,29 ml.(m3)-1. O 4pice da geracédo de
gas sulfidrico péde ser observado na terceira semana, cuja concentragcao média foi de 76
ml.(m3)-1. Na quarta semana observou-se uma queda brusca para a concentragdo média
de gas sulfidrico, para 28,57 ml.(m3)-1.
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Grafico 04. Médias semanais da producao de Gas Sulfidrico (H2S).
Fonte: Os autores (2016).

Os maiores valores encontrados para o gas sulfidrico, foram identificados durante
o periodo entre 0 11° e 0 16° dia de analise, chegando a 152 ml.(m3)-1. A quantidade
de gas sulfidrico depende da quantidade de enxofre disponivel na matéria organica. E
possivel observar uma queda na concentracdo média de gas sulfidrico, de 76 ml.(m3)-1
observado na terceira semana, para 28,57 ml.(m?)-1 na quarta semana, o0 que de acordo
com Schirmer, et al. (2015) ocorre, muito provavelmente, devido a uma redugdo na
producdo de 4cidos organicos provocada pela atividade microbiana durante a fase acida
da digestao anaerébia, precursora da fase metanogénicas.
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Geralmente a quantidade de géas sulfidrico atinge cerca de menos de 1 % da
constituicdo do biogés, por isso sao analisados geralmente em ppmV o que corresponde a
ml.(m3)-1. E importante ressaltar que este composto, além de odorante, também apresenta
elevada toxicidade, com limite de toleréncia (TLV) de 8 ppm, de acordo com a NR-15 do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE, 1978), ou seja, os niveis de concentracdo média
apresentaram-se acima do nivel de seguranca para o Ministério do Trabalho, o que sugere
uma medida mitigatéria em caso de manipulacéo para com este subproduto gasoso.

3.4 Teste de queima

Com a finalidade de maximizar as evidéncias de que ha presenca de Metano
no biogas, ja confirmada pela realizacdo das analises com o Kit Biogas da Embrapa,
foi realizado diariamente, ap6s o término das analises, o teste de queima com o gas
excedente, proveniente das amostras coletadas. De acordo com a figura 02, é possivel
observar o metano entrando em combustdo, pois de acordo com Nishimura (2009), ao
queimar, esse composto libera uma chama luminosa, com coloracdo azul-lilas, além de

ndo produzir fuligem.

Figura 02. Realizag&o do teste de queima.
Fonte: Os autores (2016).

Vale ressaltar a importancia ambiental de que todo biogas excedente, seja
devidamente incinerado, com o objetivo de minimizar os langamentos de gases do efeito
estufa a atmosfera, devido a altas quantidades de metano.

41 CONCLUSAO

Através das andlises das concentracdes dos constituintes (CH4, CO2, H2S e NH3)
do biogas, foi possivel considera-lo de étima qualidade, principalmente em virtude das
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médias semanais de metano, que obteve seu maior valor na quarta semana com uma
média de 68,21% da composicao do biogas.

Em relacdo as demais constituintes, tidos como impurezas, suas concentracdes
durante todo periodo do experimento se mantiveram dentro do indicado pela literatura.
Entretanto, para que o biogas seja utilizado como fonte de energia térmica na coccéao
de alimentos, se faz necessario a utilizacao de técnicas de remoc¢ao do acido sulfidrico,
como por exemplo, filtros de limalha de ferro. O uso de drenos € indicado para remover o
vapor d’agua, didxido de carbono e aménia.

E importante ressaltar, que existe uma gama de variaveis, que interferem diretamente
na producéo de impurezas presentes no biogas, que necessitam de verificagbes rigidas
ao lidar com a biodigestao, como por exemplo, a variabilidade no cardapio dos animais,
que pode ser verificado quando ha insercédo de alimentos suplementares ao pasto, em

épocas de baixo nivel pluviométrico.
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