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APRESENTACAO

O e-book “Formacdo de Professores: Perspectivas Teéricas e Praticas na Acao
Docente” € uma obra composta por varios trabalhos com tragos relevantes no que
concerne a discussédo da tematica da formacéo de professores. Apresenta relatos que
propiciam uma leitura convidativa que tange abordagens teéricas e praticas da formacéao
inicial a formacé&o continuada dos docentes.

Neste sentido, o livro tem como objetivo central em apresentar de forma clara, os
estudos desenvolvidos em diversas instituicdes de ensino e pesquisa do pais. No segundo
volume é contido escritos que abordam questdes da profissionalizacdo docente em seu
ambito de atuacéo com énfase, em especial, as tematicas da tecnologia, inclusdo, gestao,
avaliacado e politica educacional. Ainda neste volume, é possivel encontrar relatos que
apontam para os cursos de formacao de professores, a partir das praticas que nestes
estao inclusas.

O terceiro volume € marcado de modo particular, por debates que enfatizam o
professor nas varias modalidades de ensino e o construto de sua identidade enquanto
profissional. Também é possivel apreciar os trabalhos realizados na atuacao do professor
em sala de aula, diante dos recursos e metodologias que contribuem na dindmica do
processo de ensino-aprendizagem.

Temas diversos e interessantes sado, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos aqueles que
de alguma forma se interessam pela tematica da formacao de professores. Possuir um
material que discuta as questdes relacionadas a essa tematica € muito relevante, pois
adentra nos aspectos da profissionalizacdo de uma categoria marcada de caracteristicas
ao longo do tempo.

Deste modo o e-book “Formacéo de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas
na Acéo Docente 2 e 3” apresentam uma teoria bem fundamentada nos resultados obtidos
pelos diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus trabalhos
gue aqui sdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéo importante é
a divulgacéo cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz
de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores expor e
divulgar seus resultados.

Marcos Aurélio Alves e Silva
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RESUMO: Este trabalho pretende refletir sobre
elementos fundamentais no contexto do ensino
na area de Ciéncias da Natureza, especialmente
dos componentes curriculares Ciéncias e
Biologia, tendo em vista os aspectos conceituais,
procedimentais e atitudinais dos conteudos e
as possibilidades por meio da problematizacéao
Questdes Sociocientificas (QSC). Para tanto,
aprofunda o estudo na efetivacdo de uma
aprendizagem cientifica que oriente o estudante
para o exercicio pleno da cidadania, mediante
estratégias participativas e colaborativas
com evidéncia para as contribuicbes das

QSC no alcance das dimensdes conceituais,
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procedimentais e atitudinais dos objetivos de
aprendizagem. Os estudos teoricos foram
ancorados em: Conrado e Nunes-Neto (2018),
Pérez (2012), Torres e Solbes (2007) e Zabala
(1998). Primeiramente, apresenta o conceito e
panorama histérico das QSC e as perspectivas
pedagodgicas, e, na sequéncia, narra as
principais diferencas entre estudo de casos
cientificos e Questdes Sociocientificas. Ao
final, anuncia pistas para debates e reflexdes
criticas sobre valores, normas e atitudes no
ensino de Ciéncias e Biologia, com potencial de
estimular compreensdes em uma perspectiva
de formacao integral, socioambiental, ativista e
ética na tomada de decisdes.

PALAVRAS-CHAVE: Questdes Sociocientificas
(QSC). Educacao para cidadania. Ensino de

Ciéncias e Biologia.

ABSTRACT: This work intends to reflect on
fundamental elements in the context of teaching
in the area of Natural Sciences, especially the
curricular components Science and Biology,
considering the conceptual, procedural
and attitudinal aspects of the contents and
the possibilities through the questioning
Sociocientific Questions (QSC). For this, it
deepens the study in the realization of a scientific

learning that guides the student towards the full
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exercise of citizenship, through participatory and collaborative strategies with evidence for the
contributions of the QSC in reaching the conceptual, procedural and attitudinal dimensions
of the learning objectives. Theoretical studies were anchored in: Conrado and Nunes-Neto
(2018), Pérez (2012), Torres and Solbes (2007) and Zabala (1998). First, it presents the
concept and historical panorama of the QSC and the pedagogical perspectives, and, next, it
narrates the main differences between the study of scientific cases and Sociocientific Issues.
At the end, it announces clues for debates and critical reflections on values, norms and
attitudes in the teaching of Science and Biology, with the potential to stimulate understandings
in a perspective of comprehensive, socio-environmental, activist and ethical decision-making.
KEYWORDS: Sociocientific Issues (QSC). Education for citizenship. Science and Biology
Teaching.

11 INTRODUCAO

Neste trabalho, apresentamos uma discussao sobre as possibilidades de contextualizar
0 ensino na area de Ciéncias da Natureza, especialmente dos componentes curriculares
Ciéncias e Biologia, tendo na centralidade os aspectos conceituais, procedimentais e
atitudinais dos conteudos por meio do uso de problematizagcées na sala de aula como
controvérsias.

Para tanto, assumimos que problematizacbes com controvérsias cientificas e
tecnoldgicas que considerem os aspectos sociais e ambientais das Ciéncias no momento
da discusséao tém potencial para colaborar nas praticas de contextualizagao dos conteudos
especificos desenvolvidos no ensino de Ciéncias e Biologia, bem como estimulam
possiveis relagdes interdisciplinares do ponto de vista conceitual. Reconhecemos que esse
exercicio requer reflexdes aprofundadas quanto ao sentido da aprendizagem cientifica
pelos educadores e educadoras atuantes na area de Ciéncias da Natureza, tal qual o que
sugerem os documentos legais como a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2019).

Esta recomenda que os curriculos propostos para a educagao basica na area de
conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias orientem seus processos de
aprendizagem para a resolucao de problemas e fomentem os estimulos as pesquisas,
contrapondo-se a légica reprodutivista do ensino tradicional. O que se pretende € um
ensino contextualizado, que amplie as praticas para o desenvolvimento de objetivos de
aprendizagem dos conteudos em suas multiplas dimensdes: conceituais, procedimentais
e atitudinais (ZABALA, 1998).

Com isso, consideramos que a BNCC defende, como objetivo pedagdgico central, a
formacao social do sujeito na sua integralidade. Tal expectativa pressupde uma formacéao
de professores de Ciéncias e Biologia que assumam o desenvolvimento do pensamento
cientifico critico como finalidade educativa.

Tal pensamento, segundo Torres e Solbes (2018), € percebido como um conjunto de
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competéncias para estruturar pensamentos autbnomos que permitam distinguir a validez
de argumentos e tomar posi¢cées responsaveis frente a questdes sociais, culturais e
cientificas, como, por exemplo, nas analises de problematicas complexas e controversas.
Nessa direcdo, é consenso que a Ciéncia s6 pode ser entendida em relacdo a sociedade
na qual esta envolvida, e por isso requer uma continua autorreflexao sobre as implica¢ées
do seu desenvolvimento cientifico e tecnoldgico para o ambiente (TORRES; SOLBES,
2018). E consenso também que objetivos e estratégias de aprendizagem est&o vinculados
a perspectivas epistemoldgicas de cada professor.

Assim, para efetivar a aprendizagem cientifica numa perspectiva critica que prepare
o0 sujeito para a cidadania na sua integralidade, promovendo reflexdes criticas, é desejavel
que educadores e educadoras invistam em estratégias participativas, colaborativas e
questionadoras durante as aulas de Ciéncias e Biologia.

Desse modo, Questdes Sociocientificas (QSC) caracterizam-se como possibilidades
de estratégias participativas/colaborativas ancoradas em discussdes cientificas e
tecnologicas pelo viés da ética ambiental e social (PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-
NETO, 2018). Portanto, é possivel afirmar que a finalidade da QSC é contribuir com uma
educacao cientifica que promova valores e a educacao explicita em ética ambiental,
e se estabeleca pela ampliacdo do repertorio de ideias nos estudantes para lidar com
problemas ambientais (SADLER, 2004) na interface da implementac&o do ensino por um
contexto pedagogico que considere as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente — CTSA (PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Neste trabalho, abordamos as possiveis contribuicbes da proposta pedagogica
Questdes Sociocientificas (QSC) no alcance das dimensdes conceituais, procedimentais
e atitudinais dos objetivos de aprendizagem (ZABALA, 1998), destacando de que maneira
os estudos e as discussdes orientadas sobre aspectos Sociocientificos podem impactar
no ensino dos contetdos escolares e académicos.

2 | CONCEITO E PANORAMA HISTORICO DAS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

Em preocupagao com uma renovacgao curricular que abordasse discussdes sobre
0 objetivo da formacao cientifica e tecnolbgica, processo de ensino e aprendizagem na
Ciéncia, formacao de professores e elaboracéo de Politicas Publicas Educacionais, surgiu
em meados da década de 1970 a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
relacionada ao enfrentamento, por parte de movimentos sociais amplos, a ordem politica
vigente no pais, o qual manifestava conflitos bélicos, dominagdo da populacéo e controle
cultural (PEREZ, 2012).

Durante esse periodo de tensdo social, em meio a discussdes académicas da
natureza da Ciéncia e movimentos ambientalistas e sociais que alertavam acerca dos
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problemas socioambientais, a perspectiva CTS se constituia no ensino e questionava a
aparente neutralidade da Ciéncia, atribuindo os fatores sociais como relevantes para o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

A partir das décadas de 1980 e 1990 surgiam evidéncias de orientacdes didatico-
pedagogicas para uma reestruturacdo do curriculo de Ciéncias com enfoque em CTS
(PEREZ, 2012). Esse curriculo, reestruturado, pdde ser caracterizado por trabalhar sete
abordagens, denominadas respectivamente como: Relevante, Vocacional, Interdisciplinar,
Histérica, Filosofica, Sociolégica e Problematica (PEREZ, 2012).

As caracteristicas centrais das abordagens, segundo o autor, objetivavam estimular
o interesse dos estudantes pela Ciéncia e Tecnologia ao abordar suas aplica¢cdes para
a sociedade; formar profissionais das areas cientificas e tecnoldgicas; integrar relacées
entre diferentes disciplinas para uma compreensao social da Ciéncia, que evitasse
o reducionismo técnico da fragmentacdo das areas de conhecimento em disciplinas;
abordar os aspectos histéricos das Ciéncias para entender sua ascensao; refletir sobre
critérios que demarcassem o conhecimento cientifico e a natureza da Ciéncia; analisar
as implicacbes politicas e econémicas na construcao social da Ciéncia; e problematizar
questdes cientificas controversas na sociedade, para orientar sobre a responsabilidade
social para a qual os cientistas, tecn6logos e cidadaos precisariam se atentar.

Em meados da década de 1970, as pesquisas pautavam a contextualizagcdo social do
ensino de Ciéncias pela perspectiva CTS, e ao final da década de 1990 diversos autores
comecaram a considerar a dimensao ambiental (A) pelas relacdes de CTS, pensando em
uma denominagao mais ampla: CTSA (PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

A perspectiva educacional das relagbes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente foi vista como contemporanea a CTS, pois orienta “ao aprofundamento
da compreensdo dos problemas socioambientais de ordem global e local e que séo
entrelacados aos desafios adjacentes a crise ambiental” (PEREZ, 2012, p. 22). Nos diz
a mesma autora que curiosos na tematica “formacao de professores” comegcaram a se
interessar pela perspectiva educacional em relagées CTSA, pelo potencial em estabelecer
uma educacéao cientifica e tecnologica que estimulasse uma articulagao entre teoria (0s
conceitos) e pratica (os métodos) com a criticidade no ensino (aspectos atitudinais), o que
combateria o cientificismo e tecnicismo organicamente instalados no ensino de Ciéncias.

Aperspectiva CTSArequer da praticadocente que sejam trabalhados temas cientificos
e tecnoldgicos que integrem interdisciplinarmente a “natureza da ciéncia e da tecnologia,
raciocinio ético-moral, reconstrucdo sociocritica, acao responsavel e sustentabilidade”
(PEREZ, 2012, p. 25). O que tem consequéncia a recusa & transmisséo indireta de crencas
no ensino de Ciéncias e suas Tecnologias (PEREZ, 2012).

A crenca a-problematica e a crenca a-histérica concebem o progresso tecnocientifico

como um determinado fim que deve ser alcancado para melhorar as condicdes de
vida das pessoas, sem tomar em consideracdo as implicagées socioambientais
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gue abrangem esse progresso. Outra crenca reportada pelas pesquisas consiste na
apreciagdo do progresso tecnocientifico como um esforco individual que € construido
por seres humanos especiais, dotados de determinadas capacidades intelectuais e
que desconhecem a natureza coletiva do conhecimento cientifico, de forma a favorecer
a elitizacdo da producao cientifica, pois essa atividade seria somente privilégio de
determinados individuos, excluindo as grandes camadas da populag&o. A crenca
individualista da atividade tecnocientifica [...] concebe a ciéncia como o resultado da
aplicagdo de um método cientifico que [...] desempenha um papel destacado, pois
contribui com a “exatidéo e objectividade” de resultados obtidos (PEREZ, 2012, p. 72).

Um professor de Ciéncias que considera essas crencas tende a enxergar a
Ciéncia e a Tecnologia por uma compreenséao linear de interagcdes CTS e ignorar o seu
aspecto ambiental, que é intrinseco e esta diretamente relacionado. Essa linearidade
CTS se expressa na relacédo horizontal entre 0 aumento de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de novas tecnologias, que estao vistas como postas para o crescimento
econdmico e consecutivo bem-estar social. A Tecnologia é considerada pela linearidade
como Ciéncia aplicada para melhorias em desenvolvimento econémico do pais, fato
suficiente para melhorar o bem-estar da sua populagdo. No entanto desconsideram-se
reflexdes morais e éticas acerca de progressos cientifico-tecnoloégicos e 0s seus impactos
no ambiente, além de como as tecnologias afetam as dindmicas sociais e possiveis
controvérsias (PEREZ, 2012).

A dificuldade em implementar praticas na perspectiva CTSA nao se deve apenas
as crencas dos professores, mas esta pautada também na necessidade de se abordar
questdes a respeito de poder, raciocinio ético e responsavel em agdes socioambientais.
E possivel que os professores ignorem propostas curriculares que integrem relagdes
CTSA por dificuldade de se desprenderem do pensamento tecnicista que tem orientado
a elaboracéao de curriculos e materiais educativos, o qual reduz os professores a simples
aplicadores das propostas elaboradas por especialistas, jA& que habitualmente os
professores ndo participam ativamente do processo de constru¢éo desses documentos e
materiais (PEREZ, 2012).

Efetivar um curriculo com préaticas pedagogicas voltadas a problematizagcédo de
relacdes CTSA € um desafio para aqueles professores de Ciéncias que estao acostumados
a serem especialistas em componentes curriculares especificos e nédo se atentam em
atribuir a sua bagagem formativa — por meio de formagdes continuadas — aspectos como
problematizac&o do ensino cientifico, a Histéria e a Filosofia das Ciéncias e o aprendizado
por meio de controvérsias (PEREZ, 2012).

A Ciéncia moderna pode ser vista com uma supervalorizacdo acritica que reforca
o mito de sua neutralidade tecnocientifica e fortalece concep¢des de Ciéncia como
salvacionistas. Amparado nesse cenario, como contraposicdo a pedagogia cientifica
tradicional e tecnoldgica, surgiu o conceito de Questées Sociocientificas (QSC) como
ferramenta para a promo¢ao de uma educacao cientifica preocupada com a formacao
social dos estudantes (PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO, 2018).
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AQSC torna oportuno o desenvolvimento de uma educacao cientifica que se preocupa
com a formac¢ao ambiental explicitamente ética, que analisa os valores, possibilita debates
para lidar e resolver problemas socioambientais, pauta o julgamento moral e ético sobre
a Ciéncia e Tecnologia, requisita uma tomada de decisdo e estimula possiveis ac¢des
sociopoliticas para solucdo dos problemas (PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO,
2018).

Em cidadania democratica, o estudante somente podera fazer escolhas auténomos
de acordo com seus interesses, direitos e deveres se, além do conhecimento cientifico
conceitual e metodoldgico, ele dominar as estruturas e os critérios do julgamento moral
e ético das questbes controversas que envolvam a Ciéncia e a Tecnologia postas para
avaliacdo publica (PEREZ, 2012).

Portanto, estrategicamente, o tema de uma QSC precisa considerar o engajamento
e a aproximacéao afetiva/emocional do estudante para mobiliza-lo a compreensao de que
se posicionar € parte importante para resolu¢céo daquele problema.

31 PERSPECTIVAS PEDAGOGICAS DAS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS PARA UMA
EDUCAGAO CTSA

As tendéncias da educacédo CTSA se dividem em seis vertentes, e embora as QSC
se beneficiem com contribuicdes positivas de todas elas, no tocante a mobilizacédo de
dimensbes conceituais, procedimentais e atitudinais (CPA) dos contetdos no ensino de
Ciéncias alinham-se predominantemente as vertentes quatro e seis. Como explicam os

autores,

A quarta esta centrada no reconhecimento dos valores relacionados a ciéncia, com
énfase sobre 0s aspectos éticos e ao desenvolvimento cognitivo e moral do estudante.
[...] a ultima vertente refere-se a formacédo de ativistas, no sentido de cidadaos capazes
de agir para transformar a sociedade em dire¢do a maior justi¢ca social e ambiental. Para
isso, a educacéo cientifica deve explicitar: as influéncias mutuas entre politica, economia
e ciéncia; os fundamentos dos juizos morais; além de desenvolver responsabilidade
civica e pensamento critico para a realizacao de acdes sociopoliticas que, muitas vezes,
ultrapassam os limites fisicos da escola (CONRADO; NUNES-NETO, 2018, p. 83-84).
Mesmo com essa pertinéncia, ha criticas. Elas se pautam no problema do relativismo
ético, que, segundo Conrado e Nunes-Neto (2018), configura-se como passivel de se
resolver com aprofundamento no estudo da filosofia moral e percepcédo dos critérios
universais de codigos morais que atribuem o valor intrinseco a vida dos envolvidos, e
com isso independem da distingédo de culturas.
Para a sexta vertente, além do relativismo ético apresentam-se como criticas as
preocupacdes com implementacéo da organizagao democratica como Unica possivel para
uma sociedade. Desse modo, sugerem-se discussdes para estabelecimento de critérios

morais, 0s quais esclarecam e definam o bom, o justo e o correto, entendendo que “por
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tratar-se de discussdes filoséficas, ndo excluird a possibilidade de novas visdes [...]
potencialmente divergentes”. Para um contexto pedagoégico de educacdo CTSA, a QSC
pode ser abordada por uma estrutura de trés elementos (CONRADO; NUNES-NETO,
2018), como representado na Figura 1.

g Pl  Argumentacao 4 ™

* 1- Caso ou « 2- Questées + 3- Objetivos CPA
Historia norteadoras de aprendizagem
sobre aquele dos contetdos

caso ou histdria

N Problematizagéo \
educagao

Figura 1 — Esquema relacionando a estrutura de 3 elementos da QSC para um contexto pedagogico
em relagbes CTSA

Fonte: elaborado pelas autoras com base em Conrado e Nunes-Neto (2018)

O uso de caso ou histéria se articula para apresentar uma problematica cientifica
controversa e com isso proporcionar reflexdes sobre as razdes e virtudes de condutas
éticas que atribuem valor a acdo. As questbes norteadoras orientam a exploragdo do
estudo de caso/historia, conduzem a constru¢cdo da argumentacdo cientifica para a
elaboracéo de decisdo e o posicionamento frente a controvérsia e possuem o propdésito
de alcancgar os objetivos CPA de aprendizagem (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

No tocante ao terceiro elemento — objetivos CPA de aprendizagem dos conteudos —,
podemos citar como possibilidades no ambito da aplicacdo de QSC na sala de aula: para a
dimensao conceitual que aborda o campo epistemoldgico (fatos, conceitos, fendmenos e
principios), a memorizacao e/ou compreensao de conceitos e principios; para a dimensao
procedimental que aborda o campo metodologico (técnicas, procedimentos e métodos),
a (re)construcéo de textos, analise e construcdo de argumentos cientificos; e para a
dimensao atitudinal que aborda o campo axioldégico e ético-politico (valores, normas e
atitudes), a mobilizacdo e reflexdo em relagéo a consideracéo de valores e de ética, tanto
os préprios quanto os ético-politicos (CONRADO; NUNES-NETO, 2018). Destacamos
que o desenvolvimento dessas dimensodes requer sintonia e integracao entre si durante a
mobilizagdo de uma aprendizagem dos contetudos no ensino de Ciéncias.

Assim, os conflitos e controvérsias abordados na QSC podem funcionar como o
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pontapé inicial para o desenvolvimento de uma pratica que privilegie o debate e a reflexao
critica sobre conceitos, fatos e principios implicitos nas problematizacdes, bem como de
valores, normas e atitudes que resultem em decisao e posicionamento frente a problematica
cientifica-tecnolégica acordada, com o objetivo maior de ser semente a mobilizacdo de
acdes sociopoliticas bem-sucedidas da educacgao cientifica para a cidadania.

Cabe pontuar, no entanto, que existe o risco da imparcialidade comprometida,
que se constitui quando o estudante se posiciona considerando todas as possibilidades
controversas da discussdao como de igual importancia, e aponta com isso o posicionamento
politico de insistir em uma neutralidade frente a problematica cientifica. Nessas situacoes
indica-se que o professor se posicione para demonstrar aos estudantes a importancia de
contribuir efetivamente em debates criticos, comprometa-se, sem impor sua posicao, mas
colocando seus argumentos para consideracdao com tolerancia a todos os outros pontos
de vista (CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Didaticamente, as Questdes Sociocientificas inserem-se no contexto de sequéncia
didatica e as etapas podem variar conforme as necessidades e os interesses da turma.
Em geral, a priori é apresentada a sequéncia aos estudantes quando sao definidas,
no coletivo, as regras para o desenvolvimento dela. Em seguida, inicia-se a leitura da
QSC acompanhada de um momento para posicionamento dos estudantes sobre suas
impressdes. A seguir, sdo lancadas questdes paulatinamente, para que ocorram, em
paralelo, discussdes e debates nos pequenos grupos. Nesse momento, o professor pode
lancar mao de recursos pedagoégicos, visuais, videos e textos a fim de que seja criado um
ambiente provocativo e interessante para o desenvolvimento das atividades.

Dai em diante, e a depender do planejamento do tempo pedagdgico, os estudantes
partem para pesquisas, investigacbes sobre as questdes levantadas para a QSC.
Sucessivamente outros encontros sdo provocativos no sentido de que os estudantes
possam compreender as contradi¢cdes internas nos discursos, selecionar criteriosamente
informacdes, defender argumentos e propor decisdes diante de situagdes complexas.

Ao final, uma sintese devera ser compartilhada junto a comunidade, que envolva,
indissociavelmente, as trés dimensbes — conceitual, procedimental e atitudinal — dos
contetdos e dos objetivos de aprendizagem, num mesmo produto, quer seja um dia de
conscientizacao, quer a construcéo de cartazes, folhetos.

A literatura assinala que a avaliacao do alcance da aprendizagem das dimensodes
CPA dos conteudos € orientada por meio de analise dos argumentos cientificos frente
ao caso problematizado e por formulacéao de baremas. Esse instrumento precisa indicar
a mensuracdo de diferentes niveis de entendimento da QSC, e, para cada nivel, seus
avancos crescentes em estagios das diversas compreensdes, como também considerar
critérios estabelecidos pelo professor de acordo com os seus objetivos (CONRADO;
NUNES-NETO, 2018).
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4 | DIFERENCA ENTRE ESTUDO DE CASO E QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

Diversos autores definem a origem dos estudos de caso, nas pesquisas médicas
e psicoldgicas, para analise de uma problematica cientifica geralmente relacionada
a patologias, visando adquirir conhecimento sobre aquele caso para apontar solugcbes
aos problemas que nédo sédo diagnosticados como abertos a controvérsias. Geralmente
0 objetivo dos estudos de caso é realizar uma investigacdo minuciosa para resolver e
relatar como e por que aquele caso ocorre, trazendo a solugdo como unica possibilidade
de resposta correta.

Segundo Ventura (2007), estudos de caso como metodologia investigativa podem
se definir em quatro fases relacionadas: “delimitacédo da unidade caso; coleta de dados;
selecao, analise e interpretacéo dos dados e elaboracao do relatério do caso” (VENTURA,
2007, p. 386).

Ja no que se refere as Questbes Sociocientificas, os problemas podem ser
apresentados ou por estudos de caso ou por historias formuladas para serem controversas
e referentes a Ciéncia e a Tecnologia.

AQSC surge paraum contexto de ética socioambiental e objetiva pensar na perspectiva
controversa, apoiar discussOes para tomada de decisdo, construir a argumentacao
cientifica, melhorar a compreensao da atividade cientifica — e do que ndo a compde — e
refletir o papel da Ciéncia e Tecnologia na sociedade, e ndo necessariamente se objetiva
0 apontamento de uma Unica resolugdo para os problemas apresentados (PEREZ, 2012;
CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

As discussodes orientadas pelo bojo das relagcdes CTSA, reivindicam a mobilizagao
por uma praxis interdisciplinar. Ramos e Ferreira (2020), destacam que

para a promocdo de uma préxis efetivamente interdisciplinar, € necessario fazer
convergir a atitude interessada dos pesquisadores/professores envolvidos, que, ao
debaterem sobre as formas de produzir, organizar e disseminar o conhecimento, o
facam comprometidos com a solucao de problematicas relevantes tanto para o campo
da ciéncia quanto para o campo social. (RAMOS e FERREIRA, 2020, p. 209).

Nesta direcéo, entdo, importa enfatizar sobre a QSC que a resolucéao dos problemas
controversos pressupde dialogo e interacao entre conceitos, métodos e pessoas, devido
ao estimulo a argumentacéo cientifica e aos posicionamentos diversos durante os debates,
considerando os aspectos morais e éticos nas Ciéncias e Tecnologias. Ainda, a literatura
apontaque a QSC evidencia o potencial da problematizacdao no ambito pedagdgico, por criar
um ambiente favoravel ao dialogo, a contradicéo, a reflexao critica sobre controvérsias e a
compreensao de que os estudos cientificos sdo indefinidos, mutaveis e ndo deterministas
as situacées de autoridade (PEREZ, 2012; CONRADO; NUNES-NETO, 2018).
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Desses enunciados, podemos concluir as nossas reflexdes, afirmando que as QSC
sao possibilidades concretas para se abordar objetivos de aprendizagem, bem como
conteudos nas dimensdes: conceitual, procedimental e atitudinal de modo a contextualizar
0 ensino na area de Ciéncias da Natureza, especialmente dos componentes curriculares
Ciéncias e Biologia.

A medida que se avanca na compreensido de possibilidades para se aplicar QSC
no ensino dos componentes curriculares especificos de Ciéncias e Biologia, podem-se
encontrar pistas para uma pratica pedagdgica que considere a relevancia de debates
e reflexbes criticas sobre conceitos, procedimentos e valores, normas e atitudes no
ensino de Ciéncias e Biologia, sem privilegiar uma ou outra dimens&o por meio do uso de
problematizacdes como controvérsias.

Tal conducdo fomenta decisbes e posicionamentos de estudantes frente a
probleméaticas cientifico-tecnolégicas controversas, ponto de partida para o exercicio
de futuros posicionamentos e acdes sociopoliticas que reflitam uma educacéao cientifica
orientada para o desenvolvimento da cidadania.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular: Educacéo é a base. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/iimages/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf. Acesso em: 22
mar. 2020.

CONRADO, D. M.; NUNES-NETO, N. Questbes sociocientificas e dimensdes conceituais, procedimentais e
atitudinais dos contetdos no ensino de ciéncias. /n: CONRADO, D. M.; NUNES-NETO, N (org.). Questoes
sociocientificas: fundamentos, propostas de ensino e perspectivas para agoes sociopoliticas. Salvador:
EDUFBA, 2018. p. 77-118.

PEREZ-MARTINEZ, L. F. Questdes sociocientificas na pratica docente: ideologia, autonomia e formacao
de professores. Sao Paulo: Editora Unesp, 2012.

RAMOS, L. O. L.; FERREIRA, R. A. Sobre uma praxis interdisciplinar: aproximagdes e proposi¢des
conceituais. REVISTA BRASILEIRA DE ESTUDOS PEDAGOGICOS, v. 101, N° 257 jan/abr 2020, p. 195-
214. INEP/MEC: Brasilia, 2020. Disponivel em http://rbepold.inep.gov.br/index.php/rbep/article/view/4546/pdf.
Acesso em 01 de mai. 2020

SADLER, T. D. Informal reasoning regarding socioscientific issues: A critical review of research. J Res Sci
Teach, v. 41, p. 513-536, 2004.

SERRANO, D. P. et al. A aplicagdo da metodologia Problem Based Learning nos Projetos integradores de
cursos de graduacao na Faculdade ENIAC. Revista Eniac Pesquisa, ISSN-e 2316-2341, v. 6, n. 1, p. 1-14,
2017.

TORRES, N.; SOLBES, J. Pensamiento critico desde cuestiones socio-cientificas. /n. CONRADO, D. M.;
NUNES-NETO N. F (org.). Questdes sociocientificas: fundamentos, propostas de ensino e perspectivas
para ac¢des sociopoliticas. Salvador: EDUFBA, 2018. p. 59-76.

Formacé&o de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas na Acao Docente 3 Capitulo 20



http://rbepold.inep.gov.br/index.php/rbep/article/view/4546/pdf

VENTURA, M. M. O estudo de Caso como Modalidade de Pesquisa. Pedagogia Médica. Rev SOCERJ, p.
383-386, set./out. 2007.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 1998.

Formacé&o de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas na Agcao Docente 3 Capitulo 20




Formacé&o de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas na Agcao Docente 3 indice Remissivo

iNDICE REMISSIVO
A

Acéao Sociopolitica 23, 24, 25, 33, 34
C

Ciéncias Biolégicas 10, 11, 12, 14, 15,17, 18, 19, 20, 21, 22, 49, 57, 84

Curriculo 12,17, 23, 35, 49, 50, 51, 54, 55, 56, 57, 67, 80, 81, 108, 116, 117, 119, 127, 128, 131,
132, 140, 149, 151, 152, 158, 159, 165, 166, 167, 168, 170, 172, 176, 190, 191, 193, 195, 200,
201, 218, 220, 225, 227, 230, 240, 243

D

Diretrizes Curriculares 10, 11, 12, 15, 16, 17, 20, 22, 67, 86, 127, 134, 136, 137, 138, 141, 151,
154, 155, 188, 195, 238, 241

Diversidade 12, 55, 59, 72, 73, 74, 75, 76, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 115, 146, 152, 189, 208, 225, 240

Docéncia 12, 13, 15, 17, 20, 21, 25, 27, 35, 36, 38, 46, 49, 50, 52, 54, 55, 56, 57, 60, 64, 65, 68,
86, 89, 127, 129, 132, 134, 136, 137, 138, 140, 141, 144, 145, 157, 158, 160, 161, 162, 163, 165,
166, 167, 189, 190, 195, 196, 238, 239, 241, 243

Double-Loop 49, 50, 57

E

Educacgéo Bésica 18, 19, 20, 26, 36, 37, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 71, 73, 78, 79, 95,
100, 102, 104, 115, 117, 122, 134, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 145, 150, 152, 163, 165, 195,
198, 226, 230, 235, 236, 238, 240

Educacéo de Jovens e Adultos 187, 188, 189, 191, 194, 195

Educacéo Infantil 46, 47, 124, 125, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 145, 146, 147,
148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 163

Educacéao para Cidadania 197

Educacao Superior 12, 17, 57, 138, 139, 140, 143, 144, 157, 158, 160, 161, 162, 163, 164, 165,
166, 167, 168, 169

Ensino-Aprendizagem 8, 13, 29, 37, 38, 40, 46, 54, 84, 86, 88, 138, 159, 161, 162, 163, 164, 165,
168, 175, 176, 189, 211, 212, 227

Ensino de Ciéncias e Biologia 47, 197

Ensino de Histéria 78, 88, 89

Ensino Regular 41, 90, 92, 96, 97, 118, 186




F

Formacdo Continuada 3, 14, 50, 51, 67, 98, 136, 137, 138, 141, 143, 172, 190, 193, 223, 227,
232, 234, 236, 237, 238, 240, 241

Formacéo Docente 10, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 29, 32, 34, 35, 36, 38, 54, 57, 60, 64, 65, 67,
78, 79, 80, 83, 87, 88, 114, 121, 122, 140, 142, 168, 187, 232, 234, 236

Formacéo Inicial 3, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 33, 47, 50, 51, 54, 58, 59,
60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 123, 131, 136, 137, 138, 139, 141, 142, 187, 190, 194, 234, 237,
239, 240, 241, 242

H

Historias de Vida 1,2, 3, 8,9

Identidade Profissional 1, 2, 61, 79, 128, 234, 235, 239

Inclusdo 19, 90, 91, 93, 94, 96, 97, 98, 112, 113, 115, 118, 121, 152, 161, 165, 166, 168, 179,
186, 225

Institutos Federais 136, 137, 138, 139, 140, 141, 143, 144,170

Instrumentos de Ensino 37

M

Mostra Cientifica 37, 38, 40, 42, 43, 44, 45

o)

Organizagéao Curricular 157, 158, 159, 160, 161, 162, 167, 237

P

PARFOR 15, 18, 19, 20, 22, 68, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 88, 89

Politica Educacional 124, 134, 137, 219, 220, 222, 223, 224, 227, 228, 230

Politicas Publicas 10, 11, 13, 16, 18, 20, 72, 73, 94, 98, 106, 124, 127, 128, 134, 143, 187, 194,
195, 199, 230, 243

Pratica Docente 19, 37, 49, 51, 54, 56, 85, 90, 102, 108, 110, 121, 125, 127, 130, 152, 164, 165,
166, 169, 177, 187, 189, 200, 206, 209, 214, 234, 237

Professor Bacharel 136, 137, 138, 140, 141, 143

Professor Reflexivo 17, 34, 114, 124, 125, 126, 127, 130, 131, 133, 134, 135, 234, 237, 242
Profissdo Docente 13, 32, 51, 60, 61, 112, 131, 135, 233, 234, 241, 242

Projeto Politico-Pedago6gico 49

Formacé&o de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas na Agcao Docente 3 indice Remissivo




Q

Questdes Sociocientificas 23, 24, 35, 197, 199, 201, 202, 204, 205, 206

R

Recursos Humanos 170, 176
Reformas Educacionais 126, 219, 220, 230, 235
Rotina Pedagoégica 145, 146, 153

T

TDAH 90, 94, 95, 96, 98

Tecnologia 10, 21, 23, 25, 27, 28, 34, 36, 115, 137, 139, 140, 142, 143, 158, 165, 168, 169, 173,
199, 200, 201, 202, 205, 208, 209, 211, 212, 214, 215, 217, 218, 243

Teoria Queer 100, 103, 111

Trabalho do Professor 26, 31, 113, 130, 145, 146, 156, 193, 242

Formacé&o de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas na Agcao Docente 3 indice Remissivo



Editora

FORMACAO DE PROFESSORES:
PERSPECTIVAS TEORICAS E
PRATICAS NA AGAO DOCENTE 3

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br ywg
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br I3



Editora

FORMACAO DE PROFESSORES:
PERSPECTIVAS TEORICAS E
PRATICAS NA AGAO DOCENTE 3

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br ywg
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br I3





