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O desenvolvimento tecnolégico da Ciéncia do solo, tem premissas desde a 12
Revolucédo Agricola, que foi definida por uma profunda mudanca baseada na utilizacéo de
equipamentos e maquinas agricolas, pela inovacéao e utilizacao de fertilizantes, adubos e
substancias quimicas no tratamento do solo, além da aliangca com a pesquisa genética.
Todos esses fatores contribuiram para que a agricultura fizesse uso do solo de forma
intensiva.

Porém, esse rapido desenvolvimento logo mostrou alguns pontos negativos, tais como
a erosao, contaminacao dos solos e corpos de agua, assim como a perda da fertilidade
do solo, todo esse panorama demonstrou a necessidade da ampliacdo do conhecimento
sobre 0 solo e seu manejo.

Assim acreditamos que as solugdes tém vindo e virdo cada vez mais, por meio do
desenvolvimento tecnologico. Nesse sentido, esse livro traz informacdes relevantes e
concisas de pesquisas em sistemas modernos de producgao, as quais propdéem, com base
no conhecimento multidisciplinar, elevar ao maximo a capacidade do potencial de cultivo

tecnificado de forma consciente.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Francisca Gislene Albano-Machado
Milena Maria Tomaz de Oliveira
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RESUMO: A batateira (Solanum tuberosum
L.) é uma das olericolas mais cultivadas
e consumidas no mundo. A qualidade
dos tubérculos de batata estd diretamente
relacionada com a nutricdo adequada da
cultura, porém, muitos fatores podem interferir

na demanda nutricional da batateira como

Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncia do Solo

o tipo de cultivar, condigbes climaticas,
caracteristicas do solo, manejo na aplicacéo
dos fertilizantes, dentre outros. Assim, esta
revisdo visa abordar os principais pontos
relacionados a adubacdo de N e K na cultura
da batata, apresentando um panorama dos
principais trabalhos desenvolvidos na érea.
Para isso, foram apresentados aspectos sobre
as principais recomendacdes de fertilizacdo
para cultura nos estados de Séo Paulo, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul / Santa Catarina.
Também foi mencionado a importancia do
parcelamento e da quantidade aplicada dos
fertilizantes nitrogenados e potassicos, visando
melhorar a absorcédo de N e K pelas plantas.
O monitoramento do estado nutricional & uma
ferramenta fundamental para auxiliar no manejo
da adubacéo da batateira, por isso, discorreu-
se sobre as avaliagbes nutricionais através
da diagnose foliar, extragcdo de nutrientes
(N e K) e curvas de diluicdo. Adotar métodos
mais precisos para determinar a quantidade
e 0 momento adequado de aplicacdo dos
fertilizantes nitrogenados e potéassicos podem
minimizar as perdas ocasionadas pelo uso
inadequado,
ambientais.
PALAVRAS-CHAVE: Solanum tuberosum L.;
recomendacdes de fertilizacdo; diagnose foliar;

sejam elas econbmicas e/ou



curvas de diluicéo.

ABSTRACT: Potato (Solanum tuberosum L.) is one of the most cultivated and consumed
vegetables in the world. Tubers potato quality is directly related to adequate crop nutrition.
However, many factors can interfere in the potato nutritional demand such as the cultivar
type, climatic conditions, soil characteristics, application fertilizers management, among
others. Thus, this review aims to address the main points related to N and K fertilization in
the potato crop, presenting an overview of the main works published with this subject. For
that, aspects were presented about the main potato fertilization recommendations in S&o
Paulo, Minas Gerais and Rio Grande do Sul / Santa Catarina states. Also, was mentioned
the importance of the nitrogen and potassium fertilizers rates and amount application, in
order to improve N and K uptake by plants. Monitoring the nutritional status is a fundamental
tool to assist in the potato fertilization management, so it was discussed about the nutrition
evaluations such as leaf diagnosis, nutrient extraction (N and K) and dilution curves. Adopting
more precise methods for determinate the time and amount appropriate for nitrogen and
potassium fertilizers application may minimize losses caused by inappropriate use, whether
economic or environmental.

KEYWORDS: Solanum tuberosum L.; fertilization recommendations; leaf diagnosis; dilution
curves.

A batateira (Solanum tuberosum L.) é uma das olericolas mais cultivadas e
consumidas no mundo, com producéo superior a 380 milhées de toneladas (FAO, 2017).
A éarea plantada no Brasil, em 2017, foi de 118.076 ha, produzindo mais de 3,5 milhbes de
toneladas, sendo as regides sul (1.486.372 toneladas) e sudeste (1.672.710 toneladas) as
principais produtoras (IBGE, 2017).

Os tubérculos de batata sao fontes de carboidratos, proteinas, aminoacidos, fibras
e nutrientes para a dieta humana, o que a torna base da alimentacdo de muitos paises
no mundo (BRAUN et al., 2011). Por ser um alimento muito versatil, a batata pode ser
comercializada in natura, para industria de processamento ou para fabricagcéo de alcool
(BHATTARAI; SWARNIMA, 2016). Devido aexpanséoindustrialdos alimentos processados,
o consumo de batata na forma de chips e batata frita cresceu consideravelmente,
aumentando a demanda de producéo e exigéncia por tubérculos com alto padrées de
qualidade para atender a industria (VOS, 2009).

A qualidade dos tubérculos esta diretamente relacionada com a nutricdo adequada
da cultura e, para isso, o0 uso de fertilizantes sintéticos e minerais é indispensavel,
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considerando que a maioria dos solos agricolas nao dispdem naturalmente da quantidade
de nutrientes suficientes para atender a demanda das plantas (BRAUN et al., 2013).
Dentre os elementos essenciais, o potassio (K) e o nitrogénio (N) séo extraidos em maior
quantidade pela batateira e influenciam diretamente na produtividade (REIS JUNIOR;
MONNERAT, 2001; BRAUN et al., 2011).

O N é o principal responsavel pelo crescimento vegetativo, pois participa ativamente
no processo fotossintético das plantas e na formacdo de proteinas e aminoacidos
(WESTERMANN, 2009). Quando em excesso, pode estimular o maior acimulo de matéria
seca na parte aérea, reduzindo o armazenamento de fotoassimilados nos tubérculos e,
consequentemente, influenciando na qualidade da produgcao (BRAUN et al., 2010). Ainda,
as perdas ambientais de N, ocasionadas pelo uso excessivo dos fertilizantes nitrogenados,
representam riscos de contaminac¢éo aos recursos hidricos e contribuem diretamente para
o aquecimento global (ZEBARTH et al., 2009).

O K é o nutriente mais extraido do solo pela batateira, a qual é altamente responsiva
a elevadas aplicacbes desse fertilizante (REIS JUNIOR; MONNERAT, 2001). Esse
nutriente desempenha importantes funcdes na ativacdo enzimética, no transporte de
fotoassimilados dasfolhas para ostubérculos (WESTERMANN, 2009; HADDAD etal.,2016)
e na manutencéo do potencial osmotico e vigor das plantas (LI et al., 2015). A quantidade
de K absorvida pela planta afeta significativamente os componentes nutricionais dos
tubérculos, como proteinas, carboidratos, vitaminas e amido (REIS JUNIOR; FONTES,
1996; QUADROS et al., 2009; HADDAD et al., 2016).

Muitos fatores podem interferir na demanda nutricional da batateira como o tipo
da cultivar, condi¢cdes climaticas, caracteristicas do solo, manejo na aplicacdao dos
fertilizantes, dentre outros (CARDOSO et al., 2016). Assim, esta revisédo visa abordar os
principais pontos relacionados a adubacao de N e K na cultura da batata, apresentando
um panorama dos principais trabalhos desenvolvidos no tema abordado.

Os principais estados produtores de batata no Brasil sdo Minas Gerais, Parana, Sao
Paulo e Rio Grande do Sul (IBGE, 2017). Para atingir a expectativa de produtividade, o
uso de fertilizantes é fundamental, uma vez que, dentre os cultivos comerciais no Brasil,
a batateira é a cultura que consome maior quantidade de fertilizantes por hectare, sendo
empregado altas doses a cada safra (SORATTO; FERNANDES, 2017). As principais
recomendacgdes de fertilizagcdo para a cultura ajudam a nortear o produtor no manejo da
adubacéo, porém, sdo muito antigas, generalizadas e baseiam-se apenas na anélise de
solo, expectativa de produtividade da cultura e/ou época de plantio (ANDRIOLO, 2010).

Para o estado de Sao Paulo, Lorenzi et al. (1997) recomendam o uso de 80 — 160 kg
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ha' de N (Tabela 1) e para a dose aplicada deve considerar a época de plantio, uma vez
que periodos de altas temperaturas demandam maior quantidade de N. Em relacdo ao
potassio, os autores recomendam o uso de 100 — 250 kg ha' de K,O (Tabela 1), definido de
acordo com a analise de solo. Visando uma produtividade acima de 20 t ha-1, a Comissao
de Quimica e Fertilidade do Solo — RS/SC (2004) recomendam 120 — 160 kg ha' de N,
considerando o teor de matéria organica no solo e 140 — 220 kg ha' de K'O, definido de
acordo com o teor do nutriente no solo. Quando a expectativa de produtividade é menor
que 20 t ha™, os valores recomendados variam de 80 — 120 kg ha' de N e 120 — 180 kg
ha de K,O (Tabela 1).

Recomendacoes de adubacao da batateira (kg ha-1)

N K,0
SP (Lorenzi et al., 1997) 80— 160 100 — 250
MG (Fontes, 1999) 190 0%-350
RS / SC! 80-120 120 - 180

Tabela 1 — Recomendagdes de adubacao de NK para a cultura da batata nos estados de Sdo Paulo
(SP), Minas Gerais (MG), Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC).

'Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo; 2Pode-se aplicar 150 kg para repor a quantidade extraida
pela batata colhida.

A batateira € altamente exigente no uso de fertilizantes, por isso, diversos fatores
precisam ser considerados buscando aumentar a eficiéncia na adubac&o, dentre
eles a escolha da cultivar utilizada. O uso de cultivares altamente produtivas cresceu
consideravelmente no Brasil e, com isso, a necessidade de adubacéo pode diferir daquelas
previamente estabelecidas pelos manuais de recomendag¢ao (SORATTO; FERNANDES,
2017). Por exemplo, em Minas Gerais, Reis Junior; Monnerat (2001) verificaram que a
maxima produtividade de tubérculos de batata, cultivar Baraka, ocorreu quando utilizado
368 kg ha' de K,O. Para obter o maximo potencial produtivo da cultivar Vivaldi, Cardoso
et al. (2007) observaram que sdo necessarios 175 ha” de N e 350 kg ha de K,O.

O aproveitamento de N pela cultura varia de 48 a 77%, podendo ser influenciado por
fatores climaticos, provocando a lixiviacdo e volatilizagdo do nutriente, pela tecnologia
de aplicacdo e manejo da adubacéao e, também, por fatores genéticos (ZEBARTH et al.,
2009). A dose de N utilizada para obter a maxima produtividade da cultura pode variar
consideravelmente entre diferentes cultivares, como mostram os trabalhos de Cardoso
et al. (2007), Coelho et al. (2010) e Cardoso et al. (2016) (Tabela 2). A alta mobilidade e
instabilidade desse nutriente nas camadas superficiais do solo também & um dos fatores
que contribuem para o aumento das perdas e menor absorcao do N pelas plantas (BRAUN
et al., 2013).
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Produtividade e doses de N e K (kg ha)

Cultivar N Ko Produlividade
Reis Janior; Monnerat (2001) Baraka - 368 30.000
Cardoso et al. (2007) Vivaldi 175 350 55.581
Coelho et al. (2010) Asterix 250 -- 46.500
Agata 297 -- 45.065
Cardoso et al. (2016) Atlantic 210 - 37.000
Agata 275,5 -- 44.700

Tabela 2 — Resultados de literatura da produtividade de cultivares de batata em fungdo de doses de N
e/ou K,0O.

O N é o segundo nutriente mais absorvido pela batateira, influenciando diretamente no
desenvolvimento da parte aérea, acumulo de matéria seca, produtividade e qualidade dos
tubérculos (ZEBARTH et al., 2008; FERNANDES et al., 2011). A eficiéncia de utilizac&o do
fertilizante nitrogenado deve atender aos aspectos agroeconémicos e de sustentabilidade,
visto que, as perdas por lixiviagéo e volatilizacdo devido ao uso excessivo desse insumo
podem causar danos ao meio ambiente e prejuizos ao produtor (ANDRIOLO et al., 2006).

A aplicacao parcelada do fertilizante nitrogenado € uma das praticas que possibilita
maior eficiéncia no aproveitamento do N pela planta e reduz as perdas por lixiviacao
(MILAGRES et al., 2018). Geralmente, os produtores realizam a adubacéo de cobertura
em uma unica vez, no intervalo de vinte a trinta dias apdés a emergéncia, junto com a
amontoa (LORENZI et al., 1997; BARCELOS et al., 2007). Fontes (1999) recomenda o
parcelamento em até duas vezes, caso seja realizado duas amontoas durante o cultivo.

Alguns resultados encontrados na literatura sao divergentes quanto as vantagens
do parcelamento da adubacé&o nitrogenada na produtividade e qualidade dos tubérculos
de batata. Por exemplo, Cardoso et al. (2007) verificaram que a aplicacao de N parcelado
em duas vezes favorece maior produtividade de tubérculos de batata, cultivar Vivaldi, em
relacdo a aplicagdo total do adubo no plantio. Porém, Barcelos et al. (2007) concluiram
nao haver diferenca na produtividade do cultivar Monalisa, quando aplicado parcelada a
dose de N em cobertura. Concernente a qualidade dos tubérculos, Cardoso et al. (2017)
verificaram que o parcelamento das doses de N ndo promove variagdes significativas nas
caracteristicas de firmeza, solidos soluveis, acidez total titulavel, acucares totais e pH.

O K é o principal elemento associado a qualidade dos tubérculos, equilibra a
absorcdo de N e, ainda, é o nutriente absorvido em maior quantidade, participando
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de quase todas as funcgdes fisiologicas (REIS JUNIOR; MONNERAT, 2001). Assim, a
quantidade de fertilizante a ser aplicado deve atender a demanda nutricional da cultura
e garantir a produtividade esperada (MALLMANN et al., 2011), uma vez que, doses de
K abaixo da adequada compromete a formacéo de amido, translocacdo de solutos e,
consequentemente, o incremento de matéria seca nos tubérculos (PAULETTI; MENARIM,
2004).

Doses muito altas de fertilizantes no fornecimento de K,O também podem ser
prejudiciais para a cultura, pois quando absorvido em excesso, podem diminuir a eficiéncia
de utilizacao do nutriente pela planta, além de aumentar os custos de producgao e 0s riscos
de contaminacé&o ambiental (FERNANDES; SORATTO, 2013). Ainda, o tipo de fertilizante
utilizado como fonte de K20 pode influenciar no peso dos tubérculos e, consequentemente
na produtividade (PAULETTI; MENARIM, 2004; QUADROS et al., 2009).

Por exemplo, Pauletti; Menarim (2004) observaram que ocorre decréscimo na
produtividade de tubérculos da cultivar Bintje quando aplicado mais de 200 kg ha' de
cloreto de potassio como fonte de K,O, enquanto a aplicagéo nas mesmas quantidades de
fertilizante na forma de sulfato de potassio promoveu o aumento na produtividade. Porém,
segundo Reis Junior; Monnerat (2001) altas doses de sulfato de potassio influenciam
na composicao mineral e favorece o acumulo de agua nos tubérculos, o que pode ser
justificado pelo aumento do teor de K nos tecidos dos tubérculos e consequente reducao
do potencial hidrico das células.

Utilizando o fertilizante sulfato de potassio, em doses que variaram de 120 a 1080 kg
ha de K,0, Quadros et al. (2009) observaram maior acumulo de vitamina C, carboidratos,
energia e amido nos tubérculos, em relagcdo ao cloreto de potassio. Porém, os mesmos
autores verificaram que ocorre reducao no teor desses parametros com o aumento das
doses de K,O, independente da fonte utilizada. Silva et al. (2018), utilizando 140 kg ha' de
K,O, constataram que nao houve diferenga significativa entre o sulfato e cloreto de potassio
sobre o nUmero e a massa de tubérculos comerciais e ndo comerciais. A divergéncia nos
resultados desses autores pode ser explicada pela quantidade de fertilizante utilizada,
pois o efeito dessas duas fontes de K,O sobre a qualidade dos tubérculos € mais visivel
guando séo utilizados em doses muito altas.

Portanto, pode-se inferir que o sulfato de potassio como fonte de K,O promove melhor
efeito sobre os pardmetros de qualidade dos tubérculos quando aplicado na quantidade
adequada. Doses muito elevadas de ambos os fertilizantes é prejudicial a cultura, pois

provoca a absor¢cdo em excesso desse nutriente.

O monitoramento do estado nutricional é uma ferramenta fundamental para auxiliar
no manejo da adubacado da batateira (BRAUN et al.,, 2013). Para isso, a analise do
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teor de nutrientes nos tecidos das plantas é o método mais comum e tradicionalmente
utilizado, porém, com algumas desvantagens, como as divergéncias quanto a parte mais
representativa da planta para ser amostrada e dificuldades para quantificar o excesso ou
deficiéncia do nutriente (ANDRIOLO, 2010). Outros métodos, especificos para determinar
o teor de N, séo o teor de NO3- na seiva do peciolo e os indices SPAD (Soil Plant Analysis
Development) e Dualex® (dual excitation, FORCE-A, Orsay, France) na folhna (BRAUN et
al., 2013).

A avaliacdo do estado nutricional, normalmente, é realizada através da anélise do
teor dos nutrientes nas folhas, pois este 6rgéo é considerado o tecido mais representativo
de toda a planta para representar o teor nutricional da planta. Na batateira, Lorenzi et al.
(1997) recomendam a amostragem da terceira folha a partir do tufo apical, aos 30 dias
apos o plantio da batata-semente, de 30 plantas. Martinez et al. (1999) indicam a coleta
da folha mais desenvolvida, no momento da amontoa, geralmente realizada aos 25-35
dias apds o plantio da batata-semente brotada, de 30 plantas (FILGUEIRA, 2007).

A interpretacéo da analise foliar do teor nutricional deve ser feita comparando os
valores obtidos na analise com os estabelecidos na literatura como adequados para a
cultura. A faixa adequada de N e K, estabelecida para o estado de Séao Paulo por Lorenzi
etal. (1997), variade 40 -50 g kg’ de N e 40 — 65 g kg' de K. Para Minas Gerais, Martinez
et al. (1999) estabeleceram faixas adequadas de 45-60gkg'de Ne 93 -115gkg' de K.
Estudando a extracdo de exportacdo de macronutrientes em cultivares de batata em ltai,
Sao Paulo, Fernandes et al. (2011) obtiveram resultados de teor foliar de N e K superior
a faixa considerada adequada por Lorenzi et al. (1997), nas cultivares Agata, Asterix,
Atlantic, Markies e Mondial. Porém, os valores do teor de N encontram-se dentro da faixa
estabelecida como adequada por Martinez et al. (1999), e os de K, abaixo (Tabela 3).

Coelho et al. (2010) observaram que o nivel critico do teor de N na matéria seca
da quarta folha associado a dose de N que propiciou a producao de maxima eficiéncia
econdmica foi de 66,7 g kg' para Agata e 75,2 g kg para Asterix. Estudando o efeito de
doses (0; 80; 120; 160 kg ha' de N) e de trés fontes de fertilizantes nitrogenados (ureia,
sulfato de aménio e sulfato de aménio nitrato) sobre o teor foliar de N em S&o Miguel e
Avaré, Sao Paulo, Souza et al. (2019) verificaram que, independente da fonte utilizada, o
aumento da concentragdo de N no solo promove o aumento do teor de N nas folhas. Os
autores encontraram valores que variaram de 30,8 a 55,7 g kg' de massa seca, sendo
gue que para a maioria dos tratamentos o teor de N encontrado estava dentro da faixa
adequada de acordo com Lorenzi et al. (1997).
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Teor de N e K (g kg™)

Agata Asterix Atlantic  Markies Mondial
53 51 52 59 57
K 82 71 68 65 73

Tabela 3 — Teor de N e K em cultivares de batata determinados por Fernandes et al. (2011).

Fonte: Fernandes et al. (2011).

O teor de N e K adequado para a batateira pode diferir devido a diversos fatores
como a idade da planta, condi¢Ges climaticas, cultivares e disponibilidade do nutriente no
solo (FERNANDES et al., 2011; MILAGRES et al., 2018). Por isso, para evitar possiveis
inconsisténcias no diagnostico nutricional, o processo de amostragem e interpretacéo dos
resultados devem ser padronizados de acordo com o boletim utilizado.

Devido a alta capacidade de resposta a adubacéo da batateira, muito produtores
aplicam quantidades exageradas de fertilizantes, principalmente através dos formulados
(NPK), sem a adocao de critérios especificos para a cultura (NAVA et al., 2008). Assim, o
conhecimento sobre a quantidade de nutrientes exportados pela cultura ao final do ciclo
produtivo € uma das principais ferramentas para estimar a quantidade de fertilizantes
aplicados, permitindo o manejo mais eficiente da adubacéo (REIS JUNIOR; MONNERAT,
2001).

Trabalhos de pesquisa tém sido realizados buscando determinar a quantidade de
nutrientes exportados pelos tubérculos de batata. Reis Junior; Monnerat (2001) verificaram
que para a producao de 30,5 t ha', as plantas de batata, cultivar Baraka, exportaram
cerca de 99,1 kg ha' de N total e 118,5 kg ha' de K, sendo estes 0s nutrientes que
apresentaram maiores exportacdes e, ainda, maior eficiéncia de absorcéo pelas plantas,
49,5 % e 40,4 % do total de N e K aplicado, respectivamente. No final do ciclo, os tubérculos
representam aproximadamente 80% da massa seca total da cultura (COGO et al., 2006)
e, portanto, saber a quantidade de nutriente exportado permite ajustar o programa de
adubacgédo, minimizando perdas de fertilizantes.

Fernandes; Soratto (2013) observaram diferencgas significativas na quantidade de N
extraido do solo pelas cultivares Asterix (117 kg ha') e Mondial (115 kg ha') em relagcao as
cultivares Agata (90 kg ha'), Markies (98 kg ha™') e Atlantic (88 kg ha'), com produtividade
de tubérculos de 40.002, 40.908, 37.268, 28.624 e 22.544 kg ha, respectivamente.
Ainda, os autores observaram que as cultivares Mondial e Asterix tém maior capacidade
de absorcdo de N, porém, ndo ha diferenca significativa entre as cultivares quanto a
eficiéncia de uso do nutriente para a produgcédo de matéria seca dos tubérculos ao final do
ciclo.
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Em relacéo a extracdo de K, Fernandes; Soratto (2013) verificaram que, também, as
cultivares Mondial (256 kg ha') e Asterix (230 kg ha) absorveram maiores quantidades
deste nutriente em relagdo as demais cultivares, Agata (166 kg ha'), Markies (185 kg ha™')
e Atlantic (184 kg ha™'), porém, as cultivares Asterix e Agata foram as mais eficientes no
uso do K para a producédo de matéria seca dos tubérculos do que a cultivar Mondial.

Braun et al. (2011), avaliando a exportacdo de nutrientes pelos tubérculos em
cultivares de batata, observaram que a cultivar Atlantic exporta cerca de 25% de N a mais
que a cultivar Asterix e, 52% a mais que a cultivar Monalisa. Essa diferenca é ainda maior
para o K, o qual & exportado cerca de 50% e 80% a mais pela cultivar Atlantic em relacéo
as cultivares Asterix e Monalisa, respectivamente. Portanto, 0 manejo da adubag¢ao nao
deve ser generalizado, sendo necessario a adequag¢ao acordo com a cultivar utilizada
pelo produtor, visto que a eficiéncia de absorcéo e incorporagcéo dos nutrientes varia em
diferentes cultivares.

A curva critica de diluicdo da concentragcdo de nitrogénio representa o estado
nutricional da planta através da relagao linear existente entre a absorgao e distribuicdo do
N na massa seca dos tecidos (folhas, caules e compartimentos de reserva), a medida que
a planta cresce e se desenvolve (ANDRIOLO et al., 2006; COGO et al., 2006). Através
da equacao potencial ajustada N (g kg') = aMS-b €& possivel estimar a concentracao de
N na planta, onde, N (g kg') representa a concentragao critica de N (Nc), MS representa
a massa seca da parte aérea, acima de 1t ha', a é o coeficiente da concentragdo de N
e b é o coeficiente de diluicao do N ao longo do ciclo. Determinada a concentracao de
N, os valores podem ser convertidos para quantidade de N extraido através da seguinte
formula: N (kg ha'') = aMS('*) (BELANGER et al., 2001; ANDRIOLO et al., 2006).

Com base na produtividade da cultura, Andriolo et al. (2006) ajustou a equacao da
curva critica de diluicao de N para a cultivar Asterix, com valor do coeficiente a igual a 36,0
e b igual a -0,37, permitindo, com isso, determinar a quantidade de N extraido durante
o ciclo de crescimento e desenvolvimento das plantas através do seguinte modelo N (kg
ha') = 36MS°. A partir das informacgdes obtidas com o ajuste das curvas de diluicao e
extracdo é possivel melhorar a eficiéncia da adubacgao nitrogenada, sabendo a quantidade
e 0 momento adequado para aplicar o fertilizante.

O modelo de diluicdo do N também pode ser aplicado para determinar a concentracao
de potassio, pois existe uma relagéo proporcional N — K de diluicdo ao longo do ciclo da
cultura (GREENWOOD; STONE, 1998; COGO et al., 2006). Cogo et al. (2006) ajustaram
o modelo de diluicdo do K para a cultivar Asterix, determinando a concentragdo de K
igual a 55,4 g kg (coeficiente a) e a intensidade de dilui¢do igual a -0,317 (coeficiente b).
Através de ajustes no modelo de diluicdo de K e N na planta inteira, os autores concluiram
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que é extraido 1,9 kg de K para cada kg de N extraido pela cultura, com isso, & possivel
estimar a quantidade de N e K a serem aplicados na adubacéo da cultivar através da
relacdo de proporcionalidade.

O manejo eficiente da adubacédo nitrogenada e potassica passa pela adocédo de
estratégias de monitoramento do estado nutricional da cultura, como a diagnose foliar, as
curvas de diluicao de N e K e extracdo de nutrientes pela cultivar utilizada pelo produtor.
Dessa forma, € possivel fazer ajustes nos programas de adubac¢édo, adotando métodos
mais precisos quanto a quantidade e o momento adequado para aplicar o fertilizante e,
com isso, minimizar as perdas ocasionadas pelo uso inadequado, minimizando assim as
perdas econdbmicas e ambientais.
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