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APRESENTACAO

A coletanea “Investigacdo, Construcéo e Difusdo do Conhecimento em Mateméatica”
€ uma obra composta por 27 artigos que tem como foco principal a difusdo de
conhecimentos na dimensdo matematica perante a uma diversidade de trabalhos. O
livro apresenta producdes cientificas do ambito nacional e internacional em formato de
relatos de casos, estudos bibliograficos e experimentais com teméaticas relevantes para a
comunidade cientifica, para professores em exercicio e aos que estao aperfeicoando seus
conhecimentos acerca do que esta sendo pesquisado, debatido e proposto no ensino da
educacao basica, bem como no ensino superior.

A relevancia da matematica nos diferentes niveis educacionais é imensuravel. Em
todo canto e em toda situacdo a matematica esta presente. Perante esse contexto, esta
obra fomenta as pesquisas na area da educacédo matematica, dissemina os conhecimentos
cientificos a partir das diferentes visdes tedricas e estudos contemplados pela referida
area, a saber: etnomatematica, tecnologias, recursos didaticos, formacéao de professores e
modelagem mateméatica. Também se insere nessa dimensao da difusdo do conhecimento,
as propostas interdisciplinares e conteudista para a educag¢do basica e ensino superior,
que visa primordialmente a aprendizagem com qualidade e de acordo com as exigéncias
da sociedade contemporanea, isto €, um ensino proximo ao contexto do aluno.

Debrucar nessa coletanea permite ao leitor se aventurar por diferentes conhecimentos
cientificos. Ampliara seus conhecimentos teéricos, bem como, enriquecera sua pratica
docente a partir dos relatos com materiais concretos, tecnolégicos e problemas
contextualizados. Todavia, desejo que esta obra contribua significativamente n&o apenas
para o enriquecimento teodrico e pratico, mas como meio motivador para novas investigacdes
e consequentemente para a difusdo do conhecimento cientifico matematico.

José Elyton Batista dos Santos
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RESUMO : O presente trabalho tem por objetivo
refletir acerca das contribuicbes da Modelagem
Matematica, apoiada nos pressupostos da
Educacdo Matematica Critica, tanto para
0 processo de ensino e aprendizagem de
Matematica como para o desenvolvimento
integral dos estudantes. Para atender a esse
proposito analisa-se dissertacées do Programa
de Mestrado Profissional em Educacdo em
Ciéncias e Matematica, Educimat, do Instituto
Federal do Espirito Santo, Ifes, Campus Vitéria.
Os dados aqui apresentados foram produzidos
em um ambiente de Modelagem Matematica
realizada com estudantes do ensino fundamental
emédio. Nos setetrabalhos analisados encontra-
se indicios de que a atividade de Modelagem
Matematica implica tanto a necessidade de
conhecimentos prévios como a aquisicao de
novos conhecimentos. Os resultados apontam
que os estudantes envolvidos consideram que
a atividade de Modelagem Matematica € forma
diferenciada para ensinar Matematica, contudo,
€ preciso atencao na escolha do tema, pois nem
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todo assunto é de interesse dos mesmos. A atividade de Modelagem Matematica contribuiu
para que os estudantes reconhecessem que a Matematica pode ser usada para resolver
problemas aparentemente ndo-matematicos extrapolando o ambiente escolar; favoreceu a
reflexdo sobre realidades diferentes enfatizando discussdes acerca da cidadania. O trabalho
evidencia o “olhar’ dos estudantes em uma pratica de Modelagem que enriquece uma
Educacdo Mateméatica conectada a atualidade e preza por transformagdes sociais.
PALAVRAS-CHAVE: Processo Ensino e Aprendizagem; Matematica Critica; Modelagem
Matematica; Desenvolvimento Integral.

CONTRIBUTIONS OF MATHEMATICAL MODELING TO THE MATHEMATICAL TEACHING
AND LEARNING PROCESS AND TO THE STUDENT’S INTEGRAL DEVELOPMENT

ABSTRACT: The present work aims to reflect on the contributions of Mathematical Modeling,
based on the assumptions of Critical Mathematical Education, both for the teaching and
learning process of Mathematics and for the integral development of students. To meet this
purpose, dissertations from the Professional Master’s Program in Education in Science and
Mathematics, Educimat, from the Federal Institute of Espirito Santo, Ifes, Campus Vitoria, are
analyzed. The data presented here were produced in a Mathematical Modeling environment
carried out with elementary and high school students. In the seven studies analyzed, there
are indications that the activity of Mathematical Modeling implies both the need for prior
knowledge and the acquisition of new knowledge. The results show that the students involved
consider that the activity of Mathematical Modeling is a different way to teach Mathematics,
however, it is necessary to pay attention to the choice of the theme, as not every subject is
of interest to them. The Mathematical Modeling activity helped students to recognize that
Mathematics can be used to solve seemingly non-mathematical problems by extrapolating the
school environment; favored reflection on different realities, emphasizing discussions about
citizenship. The work highlights the students’ “gaze” in a Modeling practice that enriches
Mathematics Education connected to the present and values social transformations.
KEYWORDS: Teaching and Learning Process; Critical Mathematics; Mathematical Modeling;
Integral Development.

11 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea é marcada pelo desenvolvimento da tecnologia e
globalizacédo permitindo o rapido acesso as informagdes. Nesse contexto continuo de
transformacdes, a Matematica se constitui uma ferramenta intelectual importante para a
tomada de decisdo das pessoas influenciando muitos aspectos da vida em sociedade.
Surge entdo, a necessidade de pensar a Educacdo Matematica de forma eficaz para
atender as demandas da atualidade.
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Nota-se, historicamente, que as transformacbes sociais, politicas e econdémicas
ocorridas ao longo da evolugcdo humana interferiram também no contexto educacional
trazendo novas perspectivas de homem, mundo, conhecimento, educacgao, objetivos e
metodologias. A partir da década de 1990, intensificou-se a busca por possibilidades
educacionais que contribuissem com a superacdo do ensino tradicional em que os
livros-textos ocupam o papel central no ambiente escolar, o professor atua trazendo
novos exercicios cabendo aos estudantes resolvé-los e o professor corrigi-los (ALRO;
SKOVSMOSE, 2010).

Nesse panorama, a Modelagem Matematica abre espaco para uma Educacéao
Matematica pautada na investigacdo, nas descobertas, inquietagcdes, erros e acertos
que fazem parte do processo de ensino e aprendizagem. A ligacdo entre os problemas
socioculturais em que os estudantes estédo inseridos demonstram interesse e o estudo
escolar é uma caracteristica marcante dessa pratica pedagoégica. Além disso, as interacoes
em sala de aula privilegiam o didlogo entre os envolvidos na investigacdo e assim,
consideramos ser uma alternativa enriquecedora no campo da Educacéo Matematica.

O presente trabalho tem por objetivo refletir acerca das contribuicdes da Modelagem
Matematica, apoiada nos pressupostos da Educacdo Matematica Critica, tanto para o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica como para o desenvolvimento integral
dos estudantes. Trata-se de uma pesquisa bibliografica cujos instrumentos usados
na producdo de dados foram dissertacbes do Programa de Mestrado Profissional em
Educacao em Ciéncias e Matematica, Educimat, do Instituto Federal do Espirito Santos.

Na estrutura do trabalho nos debrugcamos sobre a Educacdo Matematica nos
pressupostos da Educacdo Matematica Critica e a Modelagem Matematica no ambito
educacional. Em seguida, apresentamos e discutimos trechos das dissertacbes que
revelam o olhar dos estudantes envolvidos na pratica da Modelagem e finalizamos com
as consideracgdes finais sobre o estudo.

2| EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

O movimento da Educacdao Matematica Critica integrou-se a Educacdo Mateméatica
a partir da década de 1980 e, segundo Skovsmose (2001), preocupa-se em desenvolver
habilidades que vao além do conhecimento matematico permitindo a participacéo critica
dos alunos na sociedade.

Skovsmose (2013), explica que a alfabetizacdo matematica deve desenvolver
no estudante os seguintes conheceres: conhecer matematico, conhecer tecnoldgico e

conhecer reflexivo, a saber

1) Conhecer matematico, que se refere a competéncia normalmente entendida como
habilidades matematicas, incluindo as competéncias na reproducédo de teoremas e
provas, bem como ao dominio de uma variedade de algoritmos [...].

Investigacdo, Construcéo e Difus&o do Conhecimento em Matematica Capitulo 6



2) Conhecer tecnologico, que se refere as habilidades em aplicar a matematica e as
competéncias na construcdo dos modelos [...]. De forma geral, € o entendimento
necessario para usar uma ferramenta tecnoldgica para alcancar alguns objetivos
tecnolodgicos.

3) Conhecer reflexivo, que se refere a competéncia de refletir sobre o uso da matematica
e avalia-lo. Reflexdes tém a ver com avaliacdes das consequéncias do empreendimento
tecnolégico (SKOVSMOSE , 2013, p.115-116).

O conhecer matematico € suporte para o conhecer tecnoldgico e o conhecer reflexivo.
O conhecer tecnolégico utiliza-se do conhecer matematico e outros para a constru¢ao de
um modelo que resolva um problema especifico, mas n&o viabiliza uma postura reflexiva
da propria atuacdo na sociedade. O conhecer reflexivo pode ser considerado um meta
conhecimento que precisa dos conhecimentos matematico e tecnologico, para cumprir a
sua fungdo de desenvolver a criticidade dos estudantes.

Dalvi, Rezende e Lorenzoni (2017) entendem a Modelagem Matematica como uma
possibilidade para a alfabetizacdo matematica atual, visto que, ao socializar, de forma
intencional, as informacgdes, procedimentos e resultados dos modelos construidos pelos
estudantes é possivel integrar os conhecimentos matematico, tecnologico e reflexivo.
Assim

Numa atividade de Modelagem Matematica, o conhecer tecnoldgico utiliza-se do
conhecer matematico e outros para a construcdo de um modelo que represente o
problema em questdo e para o qual encontre uma possivel solugdo, sem, no entanto,
trazer a luz uma postura reflexiva dos impactos da utilizagcao desse modelo. O conhecer
reflexivo, ao se apoiar nos conhecimentos matematico e tecnoldgico, contribui para que
os alunos tenham condi¢6es de avaliar os impactos de suas escolhas na sociedade,
podendo emergir do modelo matematico e das suas relagdes com a realidade (DALVI,
REZENDE, LORENZONI, 2017, p.3-4)

Diante do crescimento rapido da tecnologia da informacdo, apenas saber ler,
escrever e fazer conta ndao basta para desenvolver uma formacgao cidada nos individuos
(D’AMBROSIO, 2005, p. 119). Estar alfabetizado matematicamente requer adquirir os trés
conheceres matematicos desenvolvendo as potencialidades dos estudantes para serem
sujeitos criticos e reflexivos. Trata-se de sujeito que, nos mais diferentes e variados
contextos, age de forma autbnoma e consciente, o que inclui necessariamente a sala
de aula. A Educacdo Matematica Critica € suporte para a democratizacdo da Educacéao
Matematica como viés, para promover a discussao acerca das conjecturas sociais

estabelecidas na sociedade. Segundo Skovsmose

Para que a educacéao, tanto como pratica quanto como pesquisa, seja critica, ela deve
discutir condi¢cGes béasicas para a obtencdo do conhecimento, deve estar a par dos
problemas sociais, das desigualdades, da supressdo etc., e deve tentar fazer da
educacgao uma forga progressivamente ativa (SKOVSMOSE, 2013, p. 101).

Podemos dizer que esse modo de abordar os conteudos matematicos ndo se enquadra
em aulas desprovidas de debates e reflexdes sem relacdo ao contexto sociocultural dos
estudantes. O conhecimento ndo se resume a ser reproduzido nem a estar concentrado
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na mao de uma Unica autoridade.

Muitos s&o os desafios impostos a Educacdo Matematica e por esse motivo a
Educacdo Matematica Critica surge como ferramenta na superacao desses obstaculos,
conduzindo um ensino preocupado com a formacdo cidadd dos estudantes e com
transformacdes sociais. A seguir, aborda-se pontos da pratica da modelagem matematica
no campo educacional

31 A MODELAGEM MATEMATICA NO CAMPO EDUCACIONAL

Biembengut; Hein (2003) considera que, desde os tempos mais remotos, 0 homem
ja fazia uso da Modelagem Matematica, para resolver problemas do cotidiano e encontrar
explicagdes para os fenbmenos da natureza. Ela considera que, no cenario internacional,
as discussodes sobre a Modelagem e suas aplicacdes na Educacdo Matematica ocorreram
na década de 1960, oriundas do movimento “utilitarista” da Matematica. Esse movimento
preocupa- se emensinarosaspectostécnicosdaaplicagcao dos conhecimentos matematicos

na ciéncia e na sociedade. Para Bassanezi

A modelagem matematica consiste na arte de transformar problemas da realidade em
problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do
mundo real. [...] Alia teoria e pratica, motiva seu usuario na procura do entendimento da
realidade que o cerca e na busca de meios para agir sobre eles e transforma-los. Nesse
sentido, é também um método cientifico que ajuda a preparar o individuo para assumir
seu papel de cidaddo (BASSANEZI, 2014, p. 16-17).

A Modelagem tem por base trabalhar matematicamente um problema oriundo da
realidade. Enriquece o ensino e aprendizagem de Matematica a medida que oferece ao
estudante a oportunidade de pesquisar. Sendo um pesquisador da realidade, é possivel
adquirir conhecimentos que auxiliam em sua transformacdo, assumindo seu papel de
cidadao na sociedade.

Aproposta de Modelagem dé& sentido real ao ensino, pois “Modelagem é um processo
rico de encarar situagoes reais, e culmina com a solugéo efetiva do problemareal e n&o com
a simples resolucao formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986, p. 11). Essa
afirmacéo deixa claro que o paradigma do exercicio com questdes prontas e acabadas
cuja solucao o professor ja conhece de antemao nao atende confortavelmente a proposta
de ensino de Matematica que busca na realidade formas de abordar os conhecimentos
matematicos.

Araujo (2007) relaciona a Modelagem Matematica a Educacédo Matematica Critica,
guando discute a natureza do problema a ser estudado. Para Araujo

Uma abordagem, por meio da matematica, de um problema n&do-matematico da realidade,
ou de uma situag&o nao-matematica da realidade, escolhida pelos alunos reunidos em
grupos, de tal forma que as questdes da Educacdo Matematica Critica embasem o
desenvolvimento do trabalho (ARAUJO, 2007, p. 30).
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Conforme comenta a autora, os estudantes participam da escolha do tema que
aparentemente trata de uma situagcéo que néao tem vinculo com a Matematica. Entende-se
com isso que os temas trabalhados sao ricas fontes para o desenvolvimento da consciéncia
sobre os direitos e deveres do cidad&o. A organizagdo em grupo € marca profunda desse
trabalho.

Em um ambiente de Modelagem Mateméatica a aula € construida com a participacao
dos estudantes que expressam seus conhecimentos e adquirem outros. Novas perspectivas
levantadas por eles podem mudar o rumo das investigacées trazendo a tona novas
situacdes de aprendizagens. Conforme ressalta Almeida e Silva (2010) a Modelagem
Matematica pode ser percebida como elemento integrador entre a realidade e o conteudo
a ser ensinado, isto é, a Matematica passa a ser vista como uma constru¢do humana que
se aplica e se desenvolve constantemente em diferentes tempos e espacos. Barbosa
considera que a Modelagem &

[...] uma oportunidade para os alunos indagarem situagdes por meio da mateméatica sem
procedimentos fixados previamente e com possibilidades diversas de encaminhamento.
Os conceitos e ideias matematicas exploradas dependem do encaminhamento que s6
se sabe a medida que os alunos desenvolvem a atividade (BARBOSA, 2001, p.5).

Na perspectiva do autor o estudante deve aceitar 0 convite para a investigacao
buscando alternativas, o que exige dele um esforco intelectual, uma vez que as estratégias
nao sao dadas pelo professor. O estudante passa a ser o protagonista do processo
ensino e aprendizagem usando a Matematica como ferramenta para auxilia-lo na busca
de uma resposta para a situagdo proposta. Os estudantes envolvidos em uma pratica
de Modelagem Matematica nos pressupostos da Educacdo Matematica Critica, séo
estimulados a desenvolverem a pesquisa, a criatividade, a autonomia, entre muitos outros
aspectos que favorecem o desenvolvimento integral do estudante

Além dos argumentos apresentados, outros podem ser evidenciados em praticas
de Modelagem apoiadas pela Educacao Matematica Critica possibilitando uma reflexao
atual da Educacédo Matematica nas escolas. Trata-se de buscar elementos nos proprios
estudantes de como essa pratica € vista por eles, suas perspectivas quanto a Matematica e
os problemas sociais que os envolvem, bem como as contribui¢ées que ela pode oferecer

nesse contexto.

41 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Gil (2008) considera uma pesquisa bibliografica quando esta é desenvolvida com
base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.
Logo, esta pesquisa é de natureza bibliogréafica, pois os dados produzidos foram extraidos
de dissertagcdes do Programa de Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e
Matematica - Educimat, do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
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(Ifes) - Campus Vitdria.

Como critério para escolha das dissertagcbes, consultamos site oficial do Programa
de Mestrado Profissional em Educacao em Ciéncias e Matematica - Educimat, do Ifes' e
selecionamos as dissertacdes, defendidas no periodo de 2015 a 2017, identificando os
titulos que evidenciavam o desenvolvimento de da Modelagem Matematica - Quadro 1. Em
seguida, buscamos nos textos fragmentos que revelam as perspectivas dos estudantes e
as contribuices da Modelagem Matematica para o desenvolvimento integral dos mesmos
— Quadro 2. Por fim, identificamos algumas contribuicdes que essa pratica proporcionou
aos estudantes — Quadro 3, e produzimos um texto explicativo.

51 SELECAO, ORGANIZAGAO DOS DADOS E ANALISE CRITICA

Com base no banco de dados do programa Educimat pesquisamos, entre 0s anos
de 2015 a 2017, dissertacbes de mestrado que abordaram a pratica da Modelagem
Matematica nos pressupostos da Educacdo Matematica Critica. Para determinar que
os trabalhos apresentam os pressupostos da Educacdo Matematica Critica, analisamos
aqueles em que a atividade de Modelagem Mateméatica segue a perspectiva sociocritica,
apresentada por Barbosa (2003) cujo um dos pontos principais é convidar os alunos a se
envolverem em discussoes reflexivas, problematizando com eles o debate.

Os trabalhos citados no Quadro 1, foram desenvolvidos por estudantes do programa
junto aos orientadores e discutidas no Grupo de Estudo e Pesquisa em Modelagem e
Educacédo Estatistica (Gepeme) formado por pesquisadores que atuam nessas areas.
Denominamos cada dissertacao por uma letra maiuscula do alfabeto, identificando o titulo
do trabalho, autor, ano de publicacdo e problematica usada para desenvolver a pratica da
Modelagem, conforme € apresentado no Quadro 1 a seguir:

Dissertacao Titulo Autor An_o de~ Problematica
publicacao
Educacao estatistica sob a Evéania de
perspectiva sociocritica da Oliveira Pereira Gravidez na
A - . 2015 .
modelagem matematica: uma Lima adolescéncia
proposta para o Ensino Médio (LIMA, 2015)
A construcao do conceito de Anderson
= . . o Cultura de alface
funcao por meio de uma atividade Antonio Alves :
cat : no sistema de
B de modelagem matematica em um Cesario 2016 hidroponia
contexto do ensino técnico de nivel (CESARIO, P '
médio. 2016)
Modelagem matematica e o « .
. . . Jardim
conhecimento reflexivo: um estudo Jonisério Littig .
C . = . 2016 sustentavel na
a partir da captacéo da agua da (LITTIG, 2016) ”
chuva escola”.

1 Site oficial do Programa de Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica: http://educimat.ifes.edu.br/
index.php/dissertacoes
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Construcao do conceito de funcéao . ~
. . . Situacao da
em um ambiente de modelagem Camila Maria S
. ) Associacdo dos
matematica: estudo da renda de Dias Pagung 2016
L . Catadores de
uma associacao de reciclagem de | (PAGUNG, 2016) ) .
. J~ Lixo- Guarapari
residuos solidos
Desenvolvimento de competéncias Laiana '\rll'}i’g(')ssdee
estatisticas no ensino médio por meio Meneguelli 2017 temperatura nas
da modelagem matematica: analisando | (MENEGUELLI, peratur
) ~ dependéncias da
as diferentes representacdes 2017)
escola
Calor e temperatura no ensino médio: Rafaelg Duarte Situacao da
: Nascimento
uma abordagem via modelagem 2017 escola — alto
. . O (NASCIMENTO, e
matematica na perspectiva socioctitica. 2017) indice de calor
Desenvolvimento de uma atividade
de modelagem matematica em um Everton Murilo Uso consciente
ambiente virtual de aprendizagem | da Vitéria Olario 2017 da 4gua durante
baseado no modelo de cooperacao | (OLARIO, 2017) 0 banho
investigativa.

Quadro 1: Dissertacdes extraidas do Programa Educimat, entre 2015 a 2017, que tratam de
Modelagem Matematica no dmbito educacional

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Em todos os trabalhos apresentados acima, é possivel verificar a presenga de objetos
matematicos inseridos na investigacéo da realidade:

A) O trabalho A busca verificar o desenvolvimento das competéncias estatisticas: li-
teracia?, pensamento e raciocinio estatisticos em alunos do ensino médio, partindo
de um ambiente de Modelagem Matematica, tendo como principios orientadores a
Educacédo Matematica Critica. Os estudantes trabalharam matematicamente com
populacédo, amostra, tabelas, graficos, média, moda e a interpretacdo de informa-
cOes estatisticas em um contexto social que aborda a gravidez na adolescéncia
em uma escola publica do municipio de Nova Almeida/ES;

B) O trabalho B analisa o conceito de fungcdo por meio de atividade de Modelagem
Matematica em um contexto que investiga a producao de alface no sistema de
hidroponia no Ifes - Campus Itapina, localizado em Colatina/ES.

C) O trabalho C analisa e identifica o0 desenvolvimento do conhecimento reflexivo com
base em uma atividade de Modelagem Matematica que investiga a manutencao de
um jardim sustentavel um uma escola publica de Santa Maria de Jetiba/ES. Nes-
sa atividade, os estudantes construiram uma tabela de precipitacdo de chuva em
um determinado periodo, definiram dimensdes, calcularam areas de superficies
circulares e ndo circulares, estabeleceram a relagdo entre a area de um telhado e
a precipitacéo de chuva, calcularam medidas de raio de uma circunferéncia, traba-
Ilharam com aproximag¢ao de medidas, medidas de comprimento e de capacidade,
estabeleceram a relacdo entre area e quantidade de chuva e calcularam volumes.

D) O trabalho D se propde a investigar a contribuicbes da Modelagem Matemética

2 Capacidade de ler, interpretar, organizar dados estatisticos representados de diferentes meios (LIMA, 2015).
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para a construcao do conceito de fungdes em um contexto que investiga a situacao
da Associacéo dos Catadores de Lixo, no municipio de Guarapari/ES;

E) O trabalho E analisa o desenvolvimento da competéncia estatistica com estudan-
tes do ensino médio, por meio de uma atividade de Modelagem Matemética, em
um contexto que investiga os niveis de ruido e temperatura nas dependéncias do
Ifes — Campus Vitéria.

F) O trabalho F investiga como acontece a aprendizagem de Fisica por meio de uma
atividade de Modelagem Matematica em um contexto que estuda os indices de
calor em uma escola publica do municipio de Vila Velha/ES.

G) O trabalho G se propde a analisar as contribuicdes do Ambiente Virtual de Aprendi-
zagem — Moodle nas interacdes entre professor e estudantes em um ambiente de
Modelagem Matemética que investiga o uso consciente da dgua durante o banho.
Nesse estudo, o sistema monetario, as medidas de capacidade e de tempo, as
funcdes de 1° grau, as tabelas e os graficos s&o os objetos matematicos presentes.

A seguir, conforme o mostra o Quadro 2, extraimos trechos dessas dissertacdes
que apontam algumas contribuicbes da Modelagem Matematica para o desenvolvimento
integral dos estudantes, ou seja, uma proposta de formacao que considera a realidade de
vida, as necessidades, possibilidades e interesses do estudante. A proposta de educacéo
integral visa o desenvolvimento fisico, intelectual e cultural do estudante, a fim de promover
uma formacgao para exercicio da cidadania.

Os fragmentos sdo compostos por trechos dos préprios autores e trechos que séo
relatos e interacdes (dialogos) entre os estudantes. Cabe ressaltar, que esse trabalho
nao esgota as possibilidades para novas indagacdes, uma vez que outros trechos podem

servir de analises desencadeando novos olhares.

Dissertacao Fragmentos

Ninguém gostou do tema sugerido: “ah nao, isso a gente ja sabe a resposta”, “celular
€ chato”, “as respostas vao ser as mesmas”, “também nao gostei” foram alguns dos
comentarios feitos pela turma. [...]. Assim, foi pedido a cada um que fizesse uma
A sugestao de tema, de forma que na sequéncia seria feita uma votacao para escolher
aquele que agradasse a maioria. No entanto, ndo foi necessario fazer uma votacao, pois
quando da realizac&o da primeira sugestédo, todos concordaram e nem sugeriram mais

temas. O tema escolhido por eles foi: gravidez na adolescéncia (LIMA, 2015, p.69).

Os alunos se mostraram entusiasmados para fazer a atividade, pois segundo eles
mesmos, seria uma forma diferente de aprender Matematica (p.69). “Eu acho que o
B aspecto mais positivo é justamente o aspecto pratico. Porque alguns alunos ficam meio
dispersos, porque a forma como eles aprendem requer algo mais praticol...]” (Abraédo,

aluno que patrticipou da atividade — Apéndice B).
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Os alunos entdo sugeriram uma situag@o probleméatica que os inquietavam. A questéo
proposta por eles referia-se a agua para irrigacao do jardim da escola. A escola ndo
possui abastecimento de agua por qualquer empresa. Toda a 4gua gasta na escola

€ proveniente de um poco artesiano e, em alguns periodos do ano, & necessario

C economizar dgua para nao faltar. Portanto, os alunos se perguntaram “de onde tirar
agua para irrigar esse jardim? [...] perceberam que elementos matematicos poderiam

contribuir para a solugcdo dessa inquietacédo visto que precisariam relacionar quantidades
de agua necessarias para a irrigagcao do jardim com aquelas disponiveis (LITTIG, 2016,

p. 68).

“Ai a gente viu que o mundo ndo € igual a nossa vida, que tem tudo, uma renda boa.
Que la (Na associacao de catadores de lixo), as pessoas tém que trabalhar mais para
conseguir ganhar, pelo menos, o alimento das criancgas [...] (Aluna Mariana);

“Eu gostei dessa atividade. Ela me ajudou muito a compreender as coisas. Eu acho que
as escolas deveriam fazer mais isso, pois a matéria fica melhor de se estudar € mais
divertida (Aluna Rafaela)

A4: Professora, como se faz isso no Excel?
A7: Eu também nao sei.

A3: Professora, &€ mentira deles. A gente aprendeu sim, no ano passado.

A5: Na aula de informatica. E facil fazer.
E A4: Mas eu ndo me lembro.

Prof.: A3, 0 que 0s meninos precisam para construir os graficos?
A3: Primeiro eles precisam colocar os valores em colunas e depois desenhar o grafico.
Professora, posso sentar com eles para ajudar?
Prof.: Claro que pode (Interacao 2, p. 88)

A atividade comegou com uma conversa nao direcionada sobre a instituicao de
ensino. Os alunos falaram sobre a escola e os problemas ali enfrentados. Durante esse
primeiro contato, a resposta imediata de todos a respeito do maior dos problemas foi a
temperatura na sala de aula (LAIANA).

A27: “Se tem um Projeto de Lei, podemos lutar por ela, melhor do que lutar por ar
condicionado.”

A7: “Podemos ir ao Ministério Publico. Vamos pesquisar melhor sobre isso.” (A27 e A7,
alunos que participam da atividade)

Com a realizagdo das atividades propostas ao longo das semanas passamos a enxergar
com outros olhos questdes relacionadas ao consumo de agua, que deve causar certa
preocupacéo, pois interfere [em] nossas vidas e [n]as de gerac¢des futuras. Devemos
entdo criar novos habitos, como a reutilizagdo da 4gua sempre que possivel, banhos

G mais rapidos, entre outras coisas. A matematica esta presente em praticamente tudo
0 que nos cerca, o universo em si depende e obedece a principios determinados. No

nosso cotidiano, como no caso do banho, na orientagéo espacial e temporal que usamos
no dia a dia, as compras de produtos no supermercado séo exemplos de como essa

ciéncia exata é relevante (O Grupo).

Quadro 2: Fragmentos extraidos das dissertacdes em estudo

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Prosseguindo, procuramos sintetizar as informagdes do Quadro 2, conforme

apresentamos no Quadro 3.

Dissertacoes Pontos de vista dos alunos
A A1: Saber trabalhar juntos na escolha de um tema para estudo.
B B1: Mudanca na forma de ensinar Matematica com destaque para o aspecto pratico.

B2: Entusiasmo na atividade.

C1: Conhecimento da realidade

c C2: Matematica para encontrar as solugdes.
D1: Tomada de consciéncia de outras realidades diferentes a sua vivéncia diaria.
D . L
D2: Compreender melhor as coisas e aprender de forma divertida.
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E1: Retomada de contelddos anteriores.
E2: Trabalho coletivo na construgéo do conhecimento, um ajudando o outro.

F1: Conhecimento da realidade
F F2: Consciéncia da existéncia de 6rgaos publicos competentes para fazer a lei ser
cumprida.

G1: Mudanca de visao sobre os problemas sociais.
G G2; Revisao dos habitos cotidianos.
G3: Presenca da matematica no dia a dia.

Quadro 3 — Pontos de vista dos alunos envolvidos na atividade de Modelagem Matematica

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Com os dados produzidos, agregamos duas vertentes de contribuicdes propiciadas
pela pratica da Modelagem Matematica: uma referente ao processo de ensino e
aprendizagem de Matematica e a outra ao desenvolvimento integral do estudante conforme
apresentamos no Quadro 4.

No processo de ensino e aprendizagem de
Matemética

No desenvolvimento integral do estudante A1; C1; D1; E2; F1; F2; G1; G2

B1;B2; C2; D2; E1; G3

Quadro 4: Contribuicbes da Modelagem Matematica

Fonte: Acervo dos pesquisadores

Conforme mostra o Quadro 4, durante o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica em um ambiente de Modelagem Matematica é possivel ensinar e aprender
0s objetos matematicos por meio de atividades praticas, observar entusiasmo por parte
dos estudantes, encontrar solugcdo para situacdes problemas, compreender o0s objetos
matematicos por meio de uma atividade diferente do habitual, retomar e utilizar objetos
matematicos ja aprendidos em outros momentos e perceber a relacdo entre dos objetos
matematicos com a realidade.

Quanto ao desenvolvimento integral dos estudantes, o ambiente de Modelagem
Matematica permitiu que os estudantes aprendessem a trabalhar em equipe, a investigar a
realidade, a importéancia de conviver com realidades diferentes, a trabalhar coletivamente
e colaborar com outros, refletir sobre a responsabilidade do poder publico, a uma nova
forma de olhar para os problemas sociais e a rever seus proprios habitos.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

O estudo revela que a atividade de Modelagem Matematica contribui tanto
para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Matematica como para o

desenvolvimento integral dos estudantes.
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A Modelagem Matematica fundamentada pelos pressupostos da Educagédo
Matematica Critica ndo desmerece a presenca dos objetos matematicos, ela visa promover
a aprendizagem colocando o estudante como protagonista do processo. As atividades da
pratica pedagdgica, nesta perspectiva, ndo sédo elaboradas por autoridades externas. Sao
desenvolvidas sob forte influéncia da realidade em que os estudantes estéo inseridos.
Assim, contribui para as reflexdes sobre as possibilidades mudangas necessarias no
campo da Educacdo Matematica. Nesse sentido, fica claro que as praticas pedagodgicas
devem relacionar os conteudos estudados a realidade, despertar a atencao e o interesse
dos estudantes levando-os perceber que a matematica estd no dia a dia ajudando a
encontrar possiveis solugdes para os problemas.

No que tange ao desenvolvimento integral dos estudantes entende-se que a atividade
de Modelagem Matematica foi um ambiente propicio as dimensdes intelectuais, sociais
e emocionais e o trabalho coletivo desenvolvido com base em dados reais favoreceu
a reflexdo entre os grupos. Compreendendo o contexto social em que estédo inseridos
sao capazes de pesquisar, investigar, debater os assentos que os incomodam e assim,
buscarem solu¢des que melhorem suas qualidades de vida.
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