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APRESENTAGAO

Diante do cenario em que se encontra a educacéao brasileira, € comum a resisténcia
a escolha da docéncia enquanto profissdo. Os baixos salarios oferecidos, as péssimas
condi¢des de trabalho, a falta de materiais diversos, o desestimulo dos estudantes e a
falta de apoio familiar sdo alguns dos motivos que inibem a escolha por essa profisséo.
Os reflexos dessa realidade sao percebidos pela baixa procura por alguns cursos de
licenciatura no pais, como por exemplo, os cursos das areas de Ciéncias e Matematica.

Para além do que apontamos, a formacao inicial de professores vem sofrendo, ao
longo dos ultimos anos, inUmeras criticas acerca das limitagées que algumas licenciaturas
tém para a constituicdo de professores. A forma como muitos cursos se organizam
curricularmente impossibilita experiéncias de formag¢ao que aproximem o futuro professor
do “chao da sala de aula”. Somada a essas limitacdes esta o descuido com a formacao
de professores reflexivos e pesquisadores.

O cenario politico de descuido e destrato com as questdes educacionais, vivenciado
recentemente, nos alerta para uma necessidade de criacdo de espacos de resisténcia. E
importante que as inumeras problematicas que circunscrevem a formacéao de professores,
historicamente, sejam postas e discutidas. Precisamos nos permitir ser ouvidos e a criagcao
de canais de comunicag¢éo, como este livro, aproxima a comunidade, de uma forma geral,
das diversas agdes que sdo experenciadas no interior da escola e da universidade, nesse
movimento de formacao do professor pesquisador.

E nesse sentido, que o volume 1 do livro Educacédo: Atualidade e Capacidade
de Transformacao do Conhecimento Gerado nasceu, como forma de permitir que as
diferentes experiéncias do [futuro] professor que ensina nas areas de Ciéncia e Matematica
sejam apresentadas e constituam-se enquanto canal de formacao para professores da
Educacéo Basica e outros sujeitos. Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de
experiéncias de diferentes praticas que surgiram no interior da universidade e escola, por
estudantes e professores de diferentes instituicbes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocacoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para
quem ja é docente, e das trajetérias de suas formacgdes iniciais para quem encontra-se
matriculado em algum curso de licenciatura. Que, apos esta leitura, possamos olhar para
a sala de aula e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma
mais significativa com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura

a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo
construir uma ideia de ensino para resolucéo de
problemas de analise combinatéria via Teoria
dos Grafos para a graduac¢ao em Licenciatura de
Matematica, elucidando os aspectos histéricos
tedricos e agregando métodos resolutivos
em grafos, priorizando o desenvolvimento do
raciocinio combinatério. As principais fontes
de desenvolvimento da pesquisa foram a
Historia da Matematica e a Matematica discreta
com andlise bibliografica, sendo alguns dos
autores: Lima et al (2004), Costa (2011),
Lovasz; Pelikan e Vesztergombi (2003). Com a
aplicagéo de uma oficina em uma Universidade
Publica em Igarapé-Acu/PA. A metodologia da
pesquisa foi baseada em um cunho qualitativo,

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado

através de analise dados coletados através de
questionarios.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria dos Grafos; Analise
Combinatéria; Matematica; Ensino Superior.

GRAPH THEORY: A PERSPECTIVE OF
TEACHING IN COMBINATORICS IN HIGHER
EDUCATION

ABSTRACT: This work aimed to build a teaching
idea for solving combinatorial analysis problems
via Graph Theory for the undergraduate degree
in Mathematics, elucidating the theoretical
historical aspects and adding solving methods
in graphs, prioritizing the development of
combinatorial reasoning. The main sources
of research development were the History of
Mathematics and discrete Mathematics with
bibliographic analysis, with some of the authors:
Lima et al (2004), Costa (2011), Lovasz; Pelikan
and Vesztergombi (2003). With the application
of a workshop at a Public University in Igarapé-
Acu / PA. The research methodology was based
on a qualitative approach, through the analysis
of data collected through questionnaires.

KEYWORDS: Graph Theory;

Analysis; Mathematics; University education.
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11 INTRODUCAO

Na perspectiva de elucidar e fundamentar a aplicabilidade da Teoria dos Grafos nas
grandes areas do conhecimento e principalmente dentro da matematica, sendo a principal
pesquisa deste texto, buscou-se entender a epistemologia e a integralizagao desta teoria
em um dos ramos da matematica conhecido como matematica discreta.

Ahipétese deste trabalho versa sobre as propriedades da Teoria do Grafos, estimulam
o0 matematico a produzir seus calculos com um leque de possibilidades muito maior
de resolucéo, pois ao refletir o problema, o matematico se habilita modelar a situacao
articulando as propriedades da teoria em um diagrama sendo ele um grafo. Com isso, a
relacdo entre o raciocinio e o visual colaboram no aprendizado do individuo. Ademais, a
reflexdo e a acdo se associam em funcao de resolver o problema através das defini¢coes
tedéricas previamente estudadas concretizando o raciocinio matematico em modelo
totalmente manipulavel.

Essa abordagem busca contemplar a possivel insercao desta teoria no curriculo do
ensino superior, especificamente no curso de Licenciatura em Matematica, incorporando
alguns resultados encontrados em uma analise feita em uma oficina sobre Teoria dos
Grafos. O objetivo é a colaboracdo das técnicas desta teoria para resolver problemas
principalmente de analise combinatoria. Para tanto, sera efetuada uma aplicacéo baseada
em uma sequéncia de 10 iteracdes no intuito de construir o conhecimento em relacéo a
Teoria dos Grafos.

2 | REFERENCIAL TEORICO

Ao abordar a obra de JURKIEWICZ (2009) com sua producéo intitulada Grafos —
Uma Introdugdo, sua autoria introduzem de forma bem demonstrativa os aspectos sobre
grafos, com exemplos da vida real, figuras e uma linguagem simples. Com isso aborda
uma relevancia significante em relagcdo a esse elemento matematico. Uma outra obra
pesquisada para esta construcao, Teoria de Grafos e suas Aplicacdes de COSTA (2011)
fomentou ainda mais a nossa producdo, € uma tese de mestrado baseada nos trés
principais problemas da Teoria dos Grafos com uma perspectiva voltada em Topologia
Geral e Algebra. Por altimo citamos GRIGOLI (2015) com sua obra Grafos e o Problema
da Distribuicdo: Uma Introdugcdo com Anélise Combinatoria, sua producéo é voltada para
uma aplicacdo donde visa abordar os conceitos desta teoria em fungdo de buscar um
caminho 6timo, o estudo desta abordagem implica diretamente na producdo da nossa
autoria.

2.1 Teoria dos Grafos

A Teoria dos Grafos surgiu a partir dos trés maiores problemas que envolvem sua

Educacao: Atualidade e Capacidade de Transformacdo do Conhecimento Gerado Capitulo 14




histéria, O Problema das Pontes de Kdnigsberg, O problema do Caixeiro Viajante e o
Problema das Quatro Cores, este ultimo surgiu por volta de 1852 e durante mais de
cem anos diversos métodos para aborda-lo foram desenvolvidos e apresentados, mas
somente em 1976 que se chegou a “sua solugdo”. Todavia, isto so foi possivel através
de célculos produzidos com o auxilio de computadores, apesar de a demonstracédo ser
aceita atualmente, este ainda € um problema discutivel entre a comunidade matematica,
ja que uma abordagem a mao é praticamente impossivel (COSTA, 2011, p.15). Esses séo
0s mais famosos que sustentam a teoria, 0os quais abordaremos ligeiramente no corpo do
texto como forma de recorréncia das definicdes e conceito.

Essa teoria tem conhecido extraordinario desenvolvimento tedrico e aplicado desde
o século XVIII com o seu precursor, 0 matematico suico Leonhard Euler (1707 — 1783).
Como o desafio do matematico é a solucao do problema, Euler foi instigado a discutir
um enigma ao qual hoje é conhecido como O problema das Pontes de Koénigsberg, o
contexto historico se deu na cidade de Konigsberg que ficava na Prussia. O rio Pregel
atravessava essa cidade e ap6s contornar uma ilha, particionava-se em uma bifurcacao,
nesse periodo havia sete pontes que interligava as regides dessa cidade. Os moradores
dessa cidade indagavam-se ao pensar se era possivel passear por toda cidade partindo
de um ponto e retornando ao mesmo passando uma unica vez por cada ponte. Dai, em
1736 Euler resolveu e determinou um método geral para problemas do mesmo tipo. Esse
foi o primeiro trabalho relacionado a grafos escrito pelo o autor ao qual teve consideravel
importancia tao para a teoria quanto para a matematica como um todo.

Euler modelou o problema tomando cada parte por um ponto e renomeando de (A,B,C
e D) e conectando um ponto (conhecido como vértice) ao outro por um arco (podendo
ser tomados como retas) em funcdo de representar cada ponte, esta ilustracao pode
ser acompanhada na figura 1. Generalizando outros que apresentam 0s mesmos casos,
nesta modelagem deu origem a um tipo de grafo que posteriormente ficou conhecido
como multigrafo.

Fonte 1 - Autoria prépria

Figura 1 - Representacéo das Pontes de Kdnigsberg

Fonte: Autoria propria.

Educacéo: Atualidade e Capacidade de Transformacao do Conhecimento Gerado Capitulo 14



Euler notou o que realmente era importante para um argumento convincente de sua
resposta, ao perceber que as quatro regides estavam ligadas pelas pontes, deixando de
lado outros aspectos do tipo distédncia de um ponto ao outro e as geografias das ilhas que
seriam irrelevantes focando apenas na forma que tais regides se conectavam. Assim,
a figura a seguir € um grafo proposto pelo autor e configura diversas no¢cdes sobre um
grafo, em especial, esse tipo que o problema modela forma trés vértices de grau e um de
grau , mas esses aspectos serdo estudados na lacuna especifica de defini¢cdes.

C

Figura 2 — Multigrafo tragado por Leonhard Euler.

Fonte: Autoria propria.

Diante do seu modelo, Euler identificou caso a regido ou ponto D tivesse apenas
4 pontes e que A ou C nado se relacionasse com B seria possivel tragcar um percurso
que satisfizesse os desejos dos habitantes. Contudo, o problema nao representava essa
estrutura de grafo devido a quantidade de ligagcdes ou incidéncia nos pontos (vértices).

2.2 Matematica Discreta

A matematica discreta é também conhecida como a matematica finita ou mateméatica
combinatéria, de acordo com Lovasz, Pelikan e Vesztergombi (2003). Essa é uma area
da matematica debrugcada aos estudos de objetos e estruturas finitas ou discretas, a
palavra discreta é empregada no sentido de categorizar ou relacionar elementos distintos
desconexos entre si, ou seja, variaveis disjuntas, separadas uma da outra. A matematica
discreta esta voltada para trés diferentes tipos de problemas envolvendo conjunto e
estruturas discretas: problemas de existéncia, problemas de contagem e problemas de
optimizacao, estes, compde praticamente toda teoria em analise.

Este campo mateméatico fomenta nossa pesquisa partindo de um estudo no livro de
Matematica Discreta dos autores LOVASZ, PELIKAN e VESZTERGOMBI (2003). Neste

livro, os autores abordam varios resultados e métodos da matematica discreta, a maior
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parte deles das areas de combinatoéria e teoria dos grafos, mas incluindo também um
pouco de teoria dos numeros, probabilidade e geometria combinatéria, ainda em sua
estrutura o livro se dispde de diversos exemplos, figuras e exercicios.

2.3 Analise Combinatoria

e

Andlise combinatéria de acordo com PCN (1997) é um conteudo obrigatorio no
curriculo do 2° ano do ensino médio que por sua vez € um dos tdépicos de matematica
discreta com os fundamentos de contagem. Neste contexto, abordaremos essa teméatica
porque € uma das pecas fundamentais para o desenvolvimento deste texto.

Diante disso, esta tematica foi explorada pelo o livro titulado A Matematica do
Ensino Médio volume 02 dos autores Lima et al (2004). Os autores indicam esta obra
para professores do ensino médio e alunos de Licenciatura em Matematica no intuido
de fornecer ao professor subsidio para evitar que o ensino seja demasiado apenas em
truques como modos de solugédo dos problemas. Ha uma ressalva preocupante que o0s
autores fazem sobre esta colocacéo na qual as dificuldades que os alunos enfrentam em
matematica é fundada teoricamente pelo o baixo dominio que os professores tém sobre
determinados conteudos.

Esta obra enfatiza técnicas de analise combinatéria bem diferente das comuns em que
o aluno esta acostumado. Essa abordagem é bem determinada com uma ética de induzir
o aluno a colocar em pratica o raciocinio critico e criativo com muito mais frequéncia do
gue nas séries anteriores, sempre numa perspectiva de o aluno aprendiz ter sua liberdade
de refletir e criar uma solucdo matematica assim como fizera os célebres matematicos,
pensar como eles pensaram e nao tentar entender o que os antigos pensaram para
resolver um determinado problema.

Para solu¢des de problemas finitos, é viavel técnicas de contagem para viabilizar a
interpretacéo sobre a situagdo e obviamente que proporcione o melhor resultado dentre
os demais possiveis. Com isso, ha um ressalte sobre uma técnica basica sobre o PFC,
para subsidiar o raciocinio dos métodos ja citados, buscamos em Lima et al (2004, p. 85)
“O principio fundamental da contagem diz que se ha x modos de tomadas de deciséo D,
e, tomada a deciséo D., ha y modos de tomar a deciséo D,, entdo o nimero de modos de
tomar sucessivamente as decisdes D, e D, € xy ”. Com isso 0 pensamento para analisar
0S casos possiveis de encontrar um ciclo decorre exatamente desta definicdo em paralelo

com as definicdes de ciclo.

2.4 Uma breve definicao de Grafo

Denotamos um grafo G finito como um conjunto formado por v(G),E(G) o mesmo pode
ser representado em forma de diagrama, onde fica bem determinados os dois subconjuntos
V(G), E(G)de G, a seguir, as definicbes sustentam e garantem esse argumento.
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Definicao 1 Um grafo G é formado por dois conjuntos distintos com V(G) e E(G).
Onde V(G) ={v,,v,,V,,...,v.} € um conjunto finito ou infinito n&o vazio formado por n vértices
e E(G) &€ composto por pares ndo ordenados dos elementos, e ndo necessariamente
distintos, de V(G). Tomados dois elementos quais quer de V(G),v,e v, pode ser denotado
como uma aresta de E(G) come,, =v.v,.

Percebemos que o conjunto das arestas de G € subconjunto de V(G), pois sdo os
elementos de V que forma uma determinada aresta, como V(G) € subconjunto de G. Com
isso, um grafo pode ser conjecturado assim G(V(G), E(G)), é essa a configuragcdo de um
grafo G, essa é uma nomenclatura de um grafo e ndo uma férmula de céalculos, podendo
ser feito apenas uma leitura. Os vértices e arestas de um grafo G sao os elementos que
realmente importa para interpretacao de um determinado problema.

2.5 Vértices e Arestas

Para evitar uma possivel confusdo ou dificuldade na leitura das notagdes V(G) e
E(G), optamos por simbolizar apenas V para o conjunto de vértices e E para o conjunto
das arestas de um grafo G. A seguir, as definicbes apresentam as condicdes necessarias
para essas componentes importantes de um grafo sdo apoiadas pela seguinte definicao.

Definicao 2 Emum grafo G o conjunto dos vértices V é formado por cadarepresentacéo
a qual pode ser chamada de n6 convenientemente, sendo esta,V = {v,,v,v,,...,v }, cada
v. € um elemento de V chamado vértice. O conjunto das arestas &€ compreendido por E =
{(v,v,), (v,v,), ..., (vv)}, para cada v, corresponde no minimo uma aresta e(G) formada por
e, € {v,v} onde sera denotada apenas por vy, seguido desta constru¢do dizemos que a
aresta vy, contém os vértices v, e v, ou ainda que os vértices v, e v, € ;. Quando um grafo
tiver uma aresta subtraida denotamos por G - vyv,, e se o grafo tiver um vértice subtraido,
este é denotado por G - v..

Para cada v, e V de um grafo correspondem algumas caracteristicas que complementam
seu posicionamento em uma analise matematica de um diagrama, o numero de incidéncia
das arestas em v, constitui dois aspectos importantes para a definicdo de v,, o grau e a
vizinhanga de v. A incidéncia é exatamente a ligagdo de cada aresta a um determinado
vértice e consequentemente a vizinhanga de v, sera outros ViV Vp -V, Que estao ligados
por alguma incidéncia em v.. Dizemos que, VV,VV VY, VY sdo arestas de v, formando
a incidéncia e as vizinhancgas deste vértice, esse fato pode ser bem compreendido no
grafo da figura seguinte, a coloracéo é para identificar o numero de incidéncia que cada
vértice se dispde, assim o vértice de cor azul tem quatro arestas incidindo a ele, o preto
tem trés arestas, o vermelho duas arestas e os demais de cor verde apenas uma arestas,
ou seja, visualmente é possivel observar as incidéncias de cada vértices.
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Figura 3 — Grafo com vértice colorido representando a quantidade de incidéncia.

Fonte: Autoria prépria.

Em uma outra abordagem com uma leitura matematica podemos analisar as possiveis
combinagdes que cada elemento de V pode realizar em um grafo. Essa leitura mostra que
toda aresta é composta tomados os vértices dois a dois relacionando suas extremidades.
Assim temos que, as combinac¢des dos n elementos de V tomados dois a dois é dada pela

seguinte expressao.

#2410

3 | MATERIAIS E METODOS

Nossa pesquisa foi realizada em uma Universidade Publica localizada no municipio de
Igarapé-Acu/PA, com 12 graduandos de turmas diferentes, 1°, 2° e 4° ano de Licenciatura
em Matematica da Universidade do Estado Para — UEPA, no contexto de aplicacdo de
uma oficina com o tema Introdugéo a Teoria dos Grafos e Aplicagcbes com carga horéria de
20hs em um evento de matematica no campus universitario. Por intermédio dessa teoria
buscamos analisar como se daria a introdu¢do da mesma no ensino superior.

A pesquisa caracteriza-se de modo exploratério, de cunho histoérico e bibliogréafico,
encaixando-se dentro de uma abordagem indireta e investigativa qualitativa. Para o
desenvolvimento deste trabalho foi realizado um levantamento bibliografico através de
artigos cientificos sobre Teoria dos Grafos e Combinatoria, e com base nos seguintes
autores: Lima et al (2004), PCN (1997), Costa (2011), Lovasz; Pelikan e Vesztergombi
(2003), Grigoli (2015) e Malta (2008), numa abordagem qualitativa.

Para a aplicacéo da oficina vale-se dos recursos didaticos, quadro branco, apagador,
pincel de quadro branco, computador, data show e apostilas sobre a teoria. Exploramos
a abordagem em data show para entender as propriedades dos aspectos da teoria. O
objetivo desta oficina versou em carater de formacao complementar dos graduandos de
matematica para o ensino. Nos preceitos dessa abordagem, apresentamos: questionario,
atividade introdutéria, explanacao da teoria, aspectos relacionados a analise combinatdria,
atividade e questionario conclusivo da oficina. A teoria fora explorada do seu contexto
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historico precursor a contextos modernos donde o campo de aplicagdes é considerado
abrangente em varios ramos das pesquisas, tanto nas areas da matematica quanto em
outras areas do conhecimento. Apesar deste publico ser uma amostra pequena e que nao
representa todos os discentes de matematica, condizem ao menos parte da realidade.

No entanto, constou-se através dos questionarios que 100% desconheciam
literalmente da teoria. Assim sendo, a oficina tragcou um perfil formativo e aprendizado em
quatro momentos tendo em vista as respostas nos questionarios. Ressalvamos que nem
todas as respostas serao registradas como registros.

1° Momento

O primeiro questionario contempla o primeiro momento com 12 perguntas as quais
ponderam gradativamente desde a primeira até a Ultima perguntas com interrogacdes de
conhecimentos sobres os aspectos da teoria e interrogacdes da importancia de abordar a

teoria no ensino médio.

2° Momento

Foi abordado uma atividade com 5 questdes com objetivo de introduzir os estudos
sobre a teoria, explorando interrogacdes de desafio e outras relacionado alguns aspectos
tedricos com o tema de combinatorio. Estes dois primeiros momentos teve um carater

subjetivo e sem intervencgoes.

3° Momento

No terceiro momento foram explanados alguns aspectos da teoria interligando-os
com alguns conceitos de andlise combinatéria. A partir disso fechou-se esse momento
com uma atividade de 3 questdes valendo-se dos estudos elaborados.

4° Momento

O segundo questionario com 5 questdes visou investigar o quéo a teoria influenciou
no perfil formativo de cada graduando e principalmente entender a relevancia de abordar
a teoria no 2° ano do ensino médio, mediano o processo de ensino e aprendizagem sobre
o assunto de combinatéria. Este questionario foi responséavel por finalizar este contexto

de aplicacao.
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4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Cada abordagem sera contemplada com uma analise preliminar e concluida com
uma analise final. Por tanto, segue dados de questionario |, dados atividade | dentro do
subtbpico da primeira analise, os dados da atividade Il e dados do questionario Il estao
dentro da analise final com o cumprimento de confrontar os dados preliminar.

Neste contexto aponta-se os pontos mais correlatos que nos deram respostas fortes
sobre os objetivos almejados. Nesta perspectiva verificou-se através do questionario |
gue muitos alunos de graduacado desconhecem a Teoria dos Grafos, podemos presenciar
no grafico abaixo a porcentagem das respostas dos graduandos participantes da oficina
sobre a primeira questao.

Ademais a pesquisa aborda anélise grafica para em consonéancia com os carateres
qualitativos e quantitativos. Esta abordagem grafica apontam os dados em percentuais
com formato de frequéncia relativa para melhor nortear os confrontos dos dados.
Frequéncia relativa € definida por lezzi (1993, p. 83) sendo para cada valor assumido por
uma variavel, a frequéncia relativa (f) como a razéo entre a frequéncia absoluta (n) e o

numero total de dados (n) , i. é:

n.
=2

n

A frequéncia absoluta incide no nUmero de vezes que uma variavel estudada ocorre
cada um de seus valores. Assim sendo, as variaveis presentes nos graficos sdo valores ou
conceitos que cada questao obteve como respostas, a analise grafica fornece condicdes
necessarias e bem determinadas para tornar a analise da aplicacdo bem significante.

, QUANTO A TEORIA DOS GRAFOS
1- Vocé conhece a Teoria? S{ ) NOS

Quais as definicdes que voc@ sabe sobre um grafo?
&
\\\]\)‘l N&\,U\ e Oy -

Figura 4 — Questéao 1 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario.

Esta questdo tinha como objetivo identificar o conhecimento da teoria que os
graduandos possuiam. E ambas respostas foram em entendimento de NAO, refletindo na

auséncia de indicar uma definicdo para grafo na indagacado da mesma questao.
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8- Como Vocé graduando de matematica abordaria em sSua Meloaoiogia de ensing a teon

Segundo outras teorias do conhecimento?
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Figura 5 — Questéo 8 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario

A questao 8 do Questionario | tinha como objetivo sondar em qual perspectiva de
ensino os graduandos pretendiam abordar a teoria, pois cada professor leciona com uma
praxe que nao necessariamente se assemelha aos demais. Entretanto, a resposta deste
graduando foi coerente com os resultados da primeira questdo, haja visto que todos
desconheciam a teoria, logo ndo teriam propriedade deste elemento para relaciona-lo

com outras teorias de aprendizagem.

11- A modelagem de um problema numa perspectiva de construcdo de conheciment
mais significante para construir o conhecimento ou as técnicas prontas € mais
\ delamen, koo O alienD o Aehof daal 1o |
Al A0 ¢ ey N L2 : Lk
A gaal) = = e S —— .

Figura 6 — Questado 11 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario.

Segundo esta resposta deste graduando, a concretizagcdo de uma ideia ou o
resultado de uma resolugcdo € mais eficiente quando o aluno € instigado a raciocinar via
uma modelagem da situacdo. Esse fato corrobora ligeiramente com o objetivo central

deste trabalho, nos dando énfase e apoio.

12- Diante do questiondrio supracitado, uma formagdo sobre Te
enriquecedora pa ua formacdo académica? Contribua.

i

)

Figura 7 — Questao 12 do questionario | da oficina

Fonte: Dados do questionario.

Todas respostas obtidas na questao 12 do Questionario | tiveram o mesmo parecer

157
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com um carater de SIM. Respostas como essa da figura anterior relaciona pontos positivos
tanto para abordagem da oficina quanto para uma possivel incrementacao deste elemento
a ementa da graduacédo de matematica.

Com o objetivo de introduzir alguns aspectos da teoria e relacionar com alguns
principios em combinacdo, a primeira atividade ocorreu de foma subjetiva indagando
sobre o a modelagem do grafo do Problema das Pontes de Kdnigsberg. Foi aplicada
de forma parcial sem intervencéo e obtivemos resultados congruentes ao que temos na
resposta da figura seguinte.

Figura 8 — Questao 1 da atividade | da oficina

Fonte: Dados da atividade.

O objetivo desta questdo era indagar os mesmos pontos que Euler enfrentou no
contexto precursor da TG. Os desafios do problema sao congruentes dos mesmos do

contexto historico, as respostas tiveram o mesmo panorama de sentido l6gico.

Figura 9 — Questéo 3 da atividade | da oficina

Fonte: Dados da atividade.

Por outro lado, a terceira questao tinha como objetivo relacionar as propriedades
da teoria com andlise combinatéria. Neste viés podemos perceber na resposta deste




graduando uma perfeita resposta para a questdo, embora ndo ter conhecimento sobre a
definicdo de ciclo, o processo de contagem da questdo e a modelagem de um poligono
regular (octdbgono) no grafo ao lado viabilizou a resolugao.

Esta ilustracdo mostra um resultado de 17% dos resultados positivos, ou seja, apenas
duas pessoas conseguiram chegar a um resultado correto como este. Outras 10 pessoas
nao souberam responder, um percentual de 83% dos graduandos que participaram da
oficina.

A descricao desta etapa partiu dos resultados obtidos no terceiro momento da
abordagem da oficina. Como ja citado, este foi o momento de intervencéo e explanagcao
da TG e para diagnosticar a eficiéncia dos estudos foi aplicada uma sucinta atividade que

se concretizou como base de confronto de dados.

1) Considere uma reunido com n pessoas.

a) Qual o ndmero de aperto de m3os que cada pessoa pode realizar no maximo?
,:-‘: / ’

0 7 avA ,']!

|
i
/

Do

Figura 10 — Questédo 1 da atividade Il da oficina

Fonte: Dados da atividade.

O objetivo da Questdo 1 da segunda atividade era apenas fazer uma relacéo que
representasse as indagacdes no item (a) e (b), um caso parecido com a questdo 3 da
Atividade | onde a quantidade de pessoas era bem determinada, contudo, a relacao tinha

que valer para pessoas.
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2) uma empresa de energia elétrica precisa ligar energia a trés casas proximo a um
centro de distribuicdo de energia, conhecido como subestagdo elétrica. A casa A
dista 2km da subestacgdo, a casa B dista da casa A 5km e da subestacdo 6km, a casa
C dista da subestagdo 7km e das casas A e B o quadrado dos dois primeiros
nimeros primos, respectivamente. Sabendo que a rede de energia elétrica precisa
passar pelas trés casas e voltar aos transformadores da subesta¢do. Calcule.

a) Quais os casos possiveis para fazer a ligagdo? Dica, use o método de exaustio.

%
= < ‘
¥ ~(scehs) v-(sGAe f /
b) Qual a menor distanci @ & utili i
ancia que a empresa pode utilizar para reduzir gastos na rede

e
(eréAs

elétrica? Faca o grafo destas distancias. Dica, use 0 método do vizinho mais préximo
se for conveniente.
o -
= IV P 3 R a0
W P, Mevor :(c8cas )
| -
‘f‘» L 4K (@

X Gy

,y
s\
e

®

Figura 11 — Questéo 2 da atividade |l da oficina

Fonte: Dados da atividade.

Esta questao tinha como objetivo fazer a combinagdo de algumas trajetorias via as
propriedades da TG. Além do mais, foi instigado neste problema os métodos de resolucéo
de exaustdo e do vizinho mais proximo, esses métodos versam em encontrar o caminho
6timo. Nestas circunstancias é facil perceber a apropriacédo que este graduando obteve
durante os estudos para demonstrar esta resolucéo, a estética e organizagao do processo
resolutivo apresenta um dominio em paralelo a TG.

Figura 12 — Questao 4 do questionéario Il da oficina.

Fonte: Dados do questionario.

Como objetivo do Questionario Il era coletar evidéncias para fortalecer a ideia central
deste trabalho, a quarta questdo nos direcionou um apoio condizente para reflexdo do
objetivo do texto. O graduando relata nesta questao que “sem a utilizacdo de uma férmula
pré-estabelecida o aluno podera conseguir através de outras possibilidades a interpretar
e resolver problemas de analise combinatéria...” finalizando, “modelando o problema”.
Deste modo entendemos que a TG é um elemento manipulavel em modelagem e propicio

para desencadear o raciocinio concreto do aluno.
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Figura 13 — Questao 5 do questionéario Il da oficina.

Fonte: Dados do questionario.

A figura acima contém a Gltima questdo do questionario final da oficina. Sobre a
possivel insercdo da teoria na grade curricular do 2° ano do ensino médio, o graduando
autor desta resposta corrobora em dizer que se os alunos do ensino médio tiver apropriagéo
desta teoria aplicando em problemas do cotidiano podera ter o raciocinio mais concreto.
Temos entdo outro apoio fortalecendo os objetivos de aplicacdo no contexto escolar.

51 CONCLUSAO

Esta producao teve como objetivo construir uma proposta de resolucéao de problemas
de analise combinat6ria via Teoria dos Grafos para o curso de graduacgao de Licenciatura
em Matematica, elucidando os aspectos historicos te6ricos e agregando métodos
resolutivos em grafos.

A hip6tese indagada no inicio da pesquisa foi a de as propriedades que incubem
a Teoria do Grafos, estimulam o matematico a produzir seus calculos com um leque de
possibilidades muito maior de resolucéo, pois ao refletir o problema, o matematico se
habilita modelar a situacéo articulando as propriedades da teoria em um diagrama sendo
um grafo. Assim sendo, este trabalho debrugou em mostrar respaldos condizentes para
que a situacao acima fosse verdadeira ou falsa.

Nestas perspectivas, buscou-se aplicar a teoria no ensino superior para levantar
discursdes sobre o ensino da TG na educacéo basica, especificamente em turmas do 2°
ano do médio. Como abordado na analise desta etapa, percebemos que os professores
formandos indicam a incluséo da teoria no ensino deste publico.

Seguindo a orientacédo de Lima et al (2004, p.112) de que “Nao se deve mostrar o
truque antes de mostrar os métodos. A beleza de alguns truques s6 pode ser apreciada
por quem tem dominio dos métodos”, apresentamos uma teoria que tem rico meios de
aplicacéao interdisciplinar para mediar o processo de ensino e aprendizagem dos conteudos
de combinatoéria do ensino médio.

Apesar do periodo de aplicagcao ter ocorrido em um periodo curto, se compararmos
com o extenso conteudo que a TG dispde, foi notdrio que néo teve tempo suficiente para

aprimorar cada vez mais o dominio deste elemento, contudo, os resultados da analise
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mostram que o curto periodo foi necessario para que os individuos pudessem construir
conhecimentos significantes sobre a teoria e a relagcdo de suas propriedades com
combinatdria. Desta forma, percebe-se que a hipbétese levantada no inicio tem valor I6gico
verdadeiro e que realmente a teoria é um elemento matematico passivel de manipulagao
no ensino e aprendizagem de analise combinatdria para o curso de graduacédo de
licenciatura em matematica, podendo trazer aos alunos um desenvolvimento do raciocinio
l6gico-matematico muito mais sélido.
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