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RESUMO: A caracterizagdo do regime
ondulatorio é fundamental para o gerenciamento
costeiro. As ondas sdo uma das principais
forcantes consideradas para o entendimento
dos processos de transporte de sedimentos,
de energia e, consequentemente, para a
concepcdo de obras de engenharia costeira.
A Lagoa dos Patos, situada no sul do Brasil,
apresenta diversas praias e embocaduras de
rios sujeitos a processos de erosao e deposicao
de sedimentos, necessitando de obras de
engenharia para atenuacdo de impactos ou
reestabelecimento da configuracdo original
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do ambiente. Nesse sentido, o presente
estudo apresenta os dados obtidos por meio
do primeiro ondografo direcional fundeado
na Lagoa dos Patos, que compreendem
o periodo de 27 de janeiro a 30 de junho de
2015. Observou-se que as maiores ocorréncias
registradas pelo ondografo foram de ondas com
incidéncia de leste, de curtos periodos (entre
2,5 a 3,5 segundos) e com pequenos valores
de alturas significativas (até 0,6 metros). Os
valores médios de H,, Tp e Dp obtidos foram de,
respectivamente, 0,35 metros, 2,78 segundos
e 102,7°. Esta pesquisa produziu resultados
inéditos para a Lagoa dos Patos, servindo
como auxilio a navegacéo, a futuros trabalhos
em que dados medidos sejam necessarios e
contribuindo, de forma geral, para a ampliagao
do conhecimento acerca do regime ondulatério
desta laguna.

PALAVRAS-CHAVE: Lagoa dos Patos, regime

ondulatério, ondografo direcional.

11 INTRODUCAO

A caracterizagdo do regime ondulatério
em regides litordneas é fundamental para o
gerenciamento costeiro. Conforme Silva e
Alfredini (2001), os efeitos dos processos
fisicos envolvidos com as ondas sao principais
responsaveis pelo transporte sedimentar e,
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assim, afetam diretamente na concepcao de projetos de engenharia costeira, como
guebra-mares e espigdes. A Lagoa dos Patos, situada no sul do Brasil, possui varias
praias e embocaduras de rios em processo de eroséo ou deposicéo de sedimentos,
necessitando de algum tipo de obra de protecao (Figura 1).

MAPA DE LOCALIZAGAO DA REGIAO DE ESTUDO

52°15'W 51°45'W 51"15'W 50°45'W 50°15'W

Fonte dos dados: IBGE e Imagem LANDSAT (GLOVIS, USGS).
Sistema de referéncia: WGS, 1984.

Figura 1: Mapa de localizacao da regido de estudo e ponto de fundeio do ondbgrafo direcional.

O presente trabalho tem por objetivo analisar os parametros de altura significativa
(H,), periodo de pico (Tp) e direcéo de pico (Dp) das ondas, medidos na Lagoa dos
Patos por meio de um ondégrafo direcional, durante o periodo de 27 de janeiro a 30
de junho de 2015.

2| METODOLOGIA

Nesta pesquisa, utilizaram-se registros de ondas obtidos por um ondoégrafo
direcional (Waverider Datawell Mark Ill) pertencente ao Laboratério de Engenharia
Costeira da FURG, via projeto Rede Ondas (Rede de Monitoramento de Ondas em
Aguas Rasas) da Comisséo Interministerial para os Recursos do Mar. No dia 22/01/2015
foi realizado o primeiro fundeio de um ondografo direcional na Lagoa dos Patos, por
meio da lancha oceénica Larus (FURG). O equipamento esteve fundeado até o dia
01/07/2015, a aproximadamente 14 km da costa de Sdo Lourenco do Sul, no ponto de
coordenadas 31°29’06” S e 51° 55 07” O, local onde a profundidade € de 6 metros.
Foram adquiridos registros de alturas, periodos e direcdes das ondas, temperatura da
agua e posicao geogréfica. Através de uma antena de radio, posicionada no topo do
ondografo, foi realizada a transmissé@o dos dados brutos e espectrais para a estacéo
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receptora localizada na FURG — Campus Sao Lourenco do Sul e, entédo, via internet
para a FURG — Campus Rio Grande. Valores de H_ foram calculados através do
software W@ves21 (W21) a partir da média de 1/3 das maiores alturas de ondas, pelo
método do zero-ascendente (DATAWELL BV, 2006). Parametros de ondas (H,, Tp e
Dp) foram divulgados em tempo real no endereco eletrénico redeondas.furg.br. Apos,
foram calculadas as frequéncias de ocorréncias de H_e Tp, de acordo com as dire¢des
de pico das ondas.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo analisado, ondas com D, de leste (33,3%), T entre 25 e 3
segundos (25,6%) e entre 3 e 3,5 segundos (22,1%) (Figura 2), e H_de até 0,3 metros
(41,2%) e de 0,3 a 0,6 metros (38%) (Figura 3) ocorreram com maiores frequéncias.

Legenda

Tp(s)
[>15-2
mm>2-25
[1>25-3
[1>3-35
B>35-4
E>4-45
W >45

180

Figura 2: Frequéncia de ocorréncia dos periodos de pico (Tp) em funcéo da dire¢do de pico das
ondas (Dp) no periodo entre 27/01/2015 a 30/06/2015.
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia das alturas significativas de onda (H,) em fungao da diregéo
de pico das ondas (Dp) no periodo entre 27/01/2015 a 30/06/2015.

Os valores médios de H_, Tp e DIO obtidos foram de, respectivamente, 0,35 metros,
2,78 segundos e 102,7°. Resultados mais detalhados estdo disponiveis em Lemke
et al. (2017a). Os baixos valores de H_e Tp sao atribuidos a baixa profundidade da
laguna (valor médio de 5 metros) e as intensidades de ventos na regiao (valor médio
de 6 m/s durante o periodo de estudo). Conforme Siméao (2016), embora a pista de
ventos predominantes (NE) seja ampla, os valores de H_e Tp das ondas sao atenuados
devido a presenca dos espordes arenosos na laguna.

Ao comparar as médias de H, e T  adquiridas pelo ondografo com as médias
obtidas por Toldo et al. (2006) no estudo de predicao de ondas para um ponto da
margem oeste da laguna, muito proximo a Sdo Lourenco do Sul, verifica-se que,
embora a localizagéo do ponto de comparacéo entre os parametros de ondas néo seja
exatamente 0 mesmo, os resultados encontrados pelas diferentes metodologias séo
muito semelhantes. Os valores médios de H_e Tp adquiridos pelo onddgrafo foram de,
respectivamente, 0,51 metros e 3,2 segundos (verao) e 0,36 metros e 2,7 segundos
(outono), e no estudo de Toldo et al. (2006) os respectivos valores médios foram de
0,6 metros e 3,1 segundos (verdo) e 0,5 metros e 2,8 segundos (outono). Os referidos
autores atribuiram as direcdes das ondas as mesmas dire¢des dos ventos. No entanto,
nesta pesquisa constatou-se a existéncia de refracdo das ondas a partir da correlacéo
linear entre dados de direcbes de ventos medidos na Estacdo Meteoroldgica da
Praticagem da Barra do Rio Grande (32° 08’ 13.77” S; 52° 06’ 14.90” O) e dados de Dp
das ondas, obtidos pelo ondografo.

Com os dados de ondas obtidos foi possivel aferir um modelo de geracdo e
propagacao de ondas (LEMKE et al., 2017b), para entdo estimar taxas de transporte
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sedimentar e propor obras de protecao costeira na enseada de Sao Lourenco do Sul,
conforme estudo realizado por Lemke (2015), com o apoio da prefeitura do municipio.
Esta pesquisa produziu resultados inéditos para a Lagoa dos Patos, fornecendo
parametros ondulatérios mais ocorrentes durante o periodo estudado, formando,
assim, uma base consistente para diversos outros estudos que ainda poderéao ser
realizados.

41 CONCLUSAO

Este estudo permitiu caracterizar o padrao de ondas ocorrentes no corpo principal
da Lagoa dos Patos, através das medicdes realizadas pelo ondografo direcional,
identificando as classes de H, Tp e Dp de maiores frequéncias. De modo geral, as
maiores ocorréncias registradas pelo ondégrafo foram de ondas com incidéncia de
leste, de curtos periodos (entre 2,5 a 3,5 segundos) e com pequenos valores de alturas
significativas (até 0,6 metros). Os resultados obtidos com esta pesquisa contribuem
para a caracterizacao do regime ondulatorio da Lagoa dos Patos, para atividades de
navegacao, assim como para diversos outros estudos que ainda poderao ser realizados
nas areas da modelagem ondulatéria e do transporte sedimentar, corroborando
com o gerenciamento costeiro da regido, no que diz respeito ao planejamento e
dimensionamento de estruturas litordneas que interfiram na morfodinamica costeira
da laguna.
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