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APRESENTAGCAO

A presente obra, que se oferece ao leitor, nomeada como “Ecologia, Evolugéao
e Diversidade” de publicacdo da Atena Editora, aborda 24 capitulos envolvendo
estudos biol6gicos em diversos biomas do Brasil, tema com vasta importancia para
compreendermos 0 meio em que vivemos.

Esses estudos abrangem pesquisas realizadas em ambientes aquaticos e
terrestres, com diferentes classes de animais e plantas, relatando os problemas
antropicos e visando melhorias e manejo da conservacao dessas espécies e seus
habitats naturais. Temos também pesquisas com areas de boténica, questdes
ambientais, tratamento de agua e lixo.

Atualmente essas pesquisas ajudam a nortear uma melhor conservacao sobre
ambientes em que vivemos e consequentemente melhoram nossa qualidade de vida,
aumentando a qualidade de vida em conjunto com uma sustentabilidade socioambiental.

Este volume dedicado a Ecologia traz artigos alinhados com pesquisas
biologicas, ao tratar de temas como a conservagao de habitats, diversas comunidades
e populacdes especificas e sobre qualidades de questdes ambientais. Apesar dos
avancos tecnoldgicos e as atividades decorrentes, ainda temos problemas recorrentes
que afetam nosso ambiente, causadores de riscos visiveis e invisiveis & saude de
todos os seres vivos. Diante disso, lembramos a importancia de discutir questoes
sobre a conservacgao desses ambientes.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicagao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos sobre conservagao
e 0s sinceros agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este obra possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas pesquisas para a area de Ecologia
e, assim, garantir a conservacdo dos ambientes paras futuras geracdées de forma
sustentavel.

Patricia Michele da Luz
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CAPITULO 7

ESTUDO DAS ASSEMBLEIAS DE OLIGOQUETAS EM
NASCENTES DE MINAS GERAIS

Luiza Pedrosa Guimaraes
Universidade Federal de Juiz de Fora,
Departamento de Zoologia

Juiz de Fora - MG
Luciana Falci Theza Rodrigues

Universidade Federal de Juiz de Fora,
Departamento de Zoologia

Juiz de Fora - MG
Roberto da Gama Alves

Universidade Federal de Juiz de Fora,
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RESUMO: ecossistemas
aquaticos, que vem
sofrendo com o impacto antropico. Dentre

Nascentes sao
protegidas por lei,

os invertebrados que vivem em nascentes,
oligoquetas sdo abundantes, porém no Brasil
ndo ha estudos sobre esses vermes nesse
Nosso objetivo é conhecer a
oligofauna de nascentes e suas relagées com as

ambiente.

variaveis ambientais. Coletas foram realizadas
em nove nascentes no municipio de Juiz de
Fora, MG, (classificadas em duas tipologias:
helocreno e limnocreno), avaliadas pelo
protocolo de avaliacdo de impacto ambiental
e por variaveis abibticas. Foram coletados 288
espécimes pertencentes as familias Naididae,
Enchytraeidae e Aelosomatidae. Oligoquetas
de nascentes helocreno (Pogo D’Anta e Jardim

Ecologia, Evolugéo e Diversidade

Botanico) foram mais abundantes devido a maior
heterogeneidade dos substratos e acumulo
de detritos em relacédo as do tipo limnocreno
(Parque da Lajinha). As variaveis abibticas
foram diferentes em relacdo a tipologia das
nascentes: temperatura e condutividade foram
maiores em nascentes limnocreno, assim como
menores valores de oxigénio dissolvido, o que
contribuiu para menor abundancia e riqueza de
oligoquetas nesse tipo de nascente. Nascentes
do Parque da Lajinha tiverem pior classificacao
no protocolo de avaliagao de impacto ambiental
devido a localizacdao préxima a intensa
movimentacao de veiculos e por ser de facil
acesso a populacdo. Este trabalho relata o
primeiroregistrode oligoquetas em nascentesde
Minas Gerais, contribuindo para o conhecimento
sobre esses organismos e 0s habitats que
podem ser ocupados por eles. Também mostra
a importancia da heterogeneidade fisica e
da conservacdo das condicbes naturais das
nascentes como essenciais para a manutencao
do equilibrio ecoldgico destes habitats.

PALAVRAS CHAVE: biodiversidade, crenal,
ecologia, ecossistemas aquaticos, conservagao

ABSTRACT: Springs are aquatic ecosystems
that are usually protected by law, but they
still suffer from anthropic impacts. Among
the invertebrates that live in spring waters,
the oligochaetes are particularly abundant.
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However, in Brazil no studies have been published about these worms in this habitat.
We analyzed the oligofauna of springs and the relations with environmental variables.
Samples were collected in nine springs in the municipality of Juiz de Fora, Minas
Gerais (classified in two typologies: helocrene and limnocrene). The specimens
(n=288, belonging to the families Naididae, Enchytraeidae and Aelosomatidae) were
evaluated by an environmental impact assessment protocol and by abiotic variables.
The oligochaetes from helocrene springs (Poco D’Anta and Jardim Botanico) were
more abundant, due to the greater heterogeneity of the substrates and accumulation of
litter, in relation to those from the limnocrene springs (Parque da Lajinha). The abiotic
variables differed according to spring type: temperature and conductivity were higher
in the limnocrene springs, while the dissolved oxygens values were lower, contributing
to the lesser abundance and richness of oligochaetes in this spring type. Springs in
Parque da Lajinha had worse classification in the protocol used due to the location
near intense vehicle traffic and easy access of people. This study provides the first
report of oligochaetes in springs in the state of Minas Gerais, thus shedding light on
these organisms and the habitats they occupy. It also shows the importance of physical
heterogeneity and of preservation of natural conditions of springs as essential elements
to maintain the ecological biodiversity of these habitats.

KEYWORDS: biodiversity, crenal, ecology, aquatic ecosystems, conservation

11 INTRODUCAO

Nascentes sao locais na superficie da terra onde ha descarga de agua
subterranea do aquifero (KRESIC, 2007), criando um fluxo visivel, acumulando-se
na forma de pequenos lagos e piscinas ou formando areas brejosas A conectividade
aquatico-terrestre confere as nascentes carater ecotonal e proporciona elevada
heterogeneidade de microhabitats, que por sua vez, abrigam uma fauna abundante
e diversa (STAUDACHER; FUREDER, 2007). Assim, nascentes sdo habitats de
particular interesse para estudos ecolégicos, biogeograficos e de monitoramento
ambiental (CANTONATI; ORTLER, 1998, CANTONATI et al., 2006, LENCIONI et al.,
2012).

Mesmo sendo protegidas como patriménio da natureza (BRASIL, 2012), as
nascentes sofrem com o impacto que provoca nao apenas mudangas na quimica da
agua (aumento de nutrientes e teor de cloreto), mas principalmente alteracbes na sua
morfologia devido a varios tipos de estruturas construidas para facilitar a captacao da
agua (p. ex. caixas de concreto e encanamento). Tais modificacdes podem reduzir
a ocorréncia de grupos animais ou até mesmo causar seu desaparecimento, como
mostrado por Dumnicka (2006).

Dentre os invertebrados que vivem em nascentes os oligoquetas séo relativamente
abundantes, chegando a representar 20% da fauna (DUMNICKA, 2006). Esses
animais séo importante elo da cadeia tréfica atuando como detritivoros, comedores
de algas e predadores (SCHENKOVA; HELESIC, 2006) e servindo de alimento
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para outros invertebrados como insetos da familia Chironomidae (BUTAKKA et al.,
2016) e vertebrados, como peixes (LIETZ, 1987). Além disso, auxiliam no processo
de decomposicao vegetal através de seu movimento e alimentagcdo em células do
parénquima foliar (CHAUVET etal., 1993), e sdo importantes bioindicadores (MARTINS
et al.,, 2008). Apesar da sua importancia ecoloégica poucos pesquisadores se dedicam
ao estudo desses organismos, levando a uma caréncia de informacdes sobre o grupo
(SAMBUGAR, 2007).

Os estudos de oligoquetas e outros invertebrados em nascentes concentram-se
principalmente na Europa (STAUDACHER; FUREDER, 2007, STOCH et al., 2011) e
América do Norte (WEBB et al., 1995, WETZEL et al., 1999). No Brasil, até 0 momento,
nao existe na literatura nenhum trabalho publicado que trate especificamente sobre
oligoquetas em nascentes e 0s poucos trabalhos com invertebrados abordam os
oligoquetas apenas no nivel de classe (SERRANO et al.,, 1998) ou nem os abordam
(GOULART et al., 2002).

Segundo Sambugar (2007) a presenca de microhabitats € um fator que afeta a
composicao e estrutura dos oligoquetas, pois esta diretamente ligado a tipologia da
nascente (helocreno, reocreno e limnocreno). No entanto os trabalhos que mostraram
a influéncia do tipo de substrato (microhabitats) e da tipologia da nascente sobre a
fauna de oligoquetas foram desenvolvidos em regides temperadas, sendo necessarios
estudos em regides tropicais para verificar a influéncia dessas e demais variaveis
(KOPERSKI et al., 2011) sobre a fauna.

Além disso, atualmente a agua é apontada como um recurso natural escasso
e por isso de alto valor econémico e social (REBOUCAS, 2015). Em quase todas as
atividades realizadas pelo homem a falta de agua trara consequéncias indesejaveis,
sobretudo na agricultura e pecuaria visto que estas sao responsaveis pela produgéao
de alimentos. Portanto, estudos sobre nascentes, que envolvam analise da qualidade
da 4gua, sua fauna e seu estado de preservagao é de fundamental importancia para o
biomonitoramento, e conservacao desses recursos hidricos.

O objetivo geral do estudo € conhecer a diversidade de oligoquetas em nascentes
e suas relagcbes com as variaveis ambientais. Os objetivos especificos sao: (1) formular
um inventario das espécies de oligoquetas das nascentes estudadas; (2) verificar se
existe relacao entre nascentes de diferentes locais e os tipos de nascentes (helocreno
e limnocreno) com a estrutura das assembleias de oligoquetas e variaveis abibticas; (3)
avaliar, através do protocolo de avaliacdo de impacto ambiental, possiveis influéncias
antropicas nas nascentes.
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2| MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O trabalho foi realizado no municipio de Juiz de Fora, cuja altitude varia de 470
a 998 metros e o clima é classificado como tropical de altitude. A vegetacao original
pertence ao dominio Florestal Atlantico (Mata Atlantica), remanescentes dessa
vegetacado ainda sdo encontradas em algumas areas de protecéo e preservacao. As
nascentes estéo localizadas na Reserva Biol6gica Municipal Pogco D’Anta (21°43°28”S
43°16’47”0), no Parque Natural Municipal da Lajinha (21°47°32”S 43°22’6”0) e no
Jardim Botanico da Universidade Federal de Juiz de Fora (21°43’15”S 43°22°49”0)
(Figura 1). Apesar das nascentes estarem em areas protegidas, estas areas estéo
localizadas no perimetro urbano e, particularmente o Parque Natural Municipal da
Lajinha, é aberto a visitacao.

-21600

-21.700 !

Legenda

[ Area urbana
=== Rio Paraibuna

[ Areas preservadas

-21500

Coordenadas:
SIRGAS 2000 UTM Zona 23s

A

2% 0 25 5 75 10km
. —  _ — |

Figura 1: Localizagao das areas onde estdo inseridas as nascentes da Reserva Biol6gica
Municipal Pogco D’Anta, Parque Natural Municipal da Lajinha e Jardim Boténico Da Universidade
Federal de Juiz de Fora, em Juiz de Fora, Minas Gerais.

2.2 Amostragem

Ao todo foram amostradas nove nascentes (Reserva Bioldgica Municipal Pogo
D’Anta n=3; Parque Natural Municipal da Lajinha n=3; Jardim Botanico da Universidade
Federal de Juiz de Fora n=3). Em cada nascente trés pontos de coleta diferentes foram
definidos, a partir do ponto de extrusdo da agua até 5 m da fonte. As nascentes foram
amostradas durante o periodo seco, nos meses de junho, julho e agosto de 2014.
Houve extenso periodo de estiagem nos meses de dezembro de 2014 e janeiro e
fevereiro de 2015, impossibilitando que a coleta em periodo chuvoso fosse realizada.
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As amostras foram obtidas com uma rede de 10 cm x 10 cm e 100 ym de abertura
de malha. Cada um dos trés pontos foi amostrado durante 10 segundos (30 segundos
por nascente). As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos, fixadas em
alcool 70% e posteriormente triadas sob microscépio estereoscopico. Os oligoquetas
foram preservados em alcool 70%.

As nascentes foram classificadas de acordo com Springer e Stevens (2009) em
helocreno (a agua brota através de varios pontos, formando uma area alagada, um brejo)
e limnocreno (a agua brota e fica acumulada em piscinas, pequenos lagos, podendo
ou nao seguir um curso, um canal de riacho). As medicbées de pH, condutividade e
temperatura da agua, turbidez e oxigénio dissolvido foram obtidas com um pHmetro
Digimed DM-22, condutivimetro Digimed DM-3p, turbidimetro TD300 e oximetro MO-
900, respectivamente. Amostras de agua foram coletadas para analise de fésforo total
(WETZEL; LIKENS, 2000) e nitrogénio total (APHA, 2005). Um protocolo de avaliacéo
de impacto ambiental (GOMES et al., 2005) foi aplicado para verificar o indice de
impacto ambiental em cada nascente (Anexo 1).

Laminas semipermanentes foram montadas com os espécimes de oligoquetas
usando uma mistura de acido latico, glicerina e agua destilada, na propor¢ao de 1:2:1,
e analisadas sob microscopio Optico para identificacdo até o menor nivel taxonédmico
possivel. Foi utilizado como bibliografia para tal finalidade o guia de Brinkhurst e
Marchese (1989) e a nomenclatura taxonémica foi atualizada de acordo com Reynolds
e Wetzel (2017).

2.3 Analise de dados

Para as analises estatisticas os dados de estrutura da comunidade e das variavies
ambientais foram previamente checados quanto a normalidade de sua distribuicao
(teste Shapiro-Wilk) e homogeneidade das variancias (teste de Levene), ambos com
p>0,05. A estrutura da comunidade foi determinada através da abundéancia total,
riqueza de taxons e diversidade de Shannon. Para verificar se a abundancia e a
riqueza diferiram entre locais (Poco D’Anta, Parque da Lajinha e Jardim Botanico)
foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis e entre os tipos de nascentes
(helocreno e limnocreno) foi aplicado o teste Mann-Whitney. As mesmas analises
foram feitas para as variaveis abiéticas, utilizando ANOVA ou Kruskal-Wallis.

Diferencas na composicéo taxondmica entre nascentes das trés localidades e
entre as duas tipologias foram investigadas usando o procedimento de permutacéo
multi-resposta (MRPP). Nascentes com abundancia igual a zero (Parque da Lajinha
1 e 2) foram excluidas devido as exigéncias para esta analise. A fim de verificar
a similaridade entre nascentes de acordo com o protocolo de avaliacdo de impacto
ambiental foi realizada a andlise de agrupamento UPGMA utilizando a distancia
euclidiana.

As analises foram realizadas nos programas Pc-ord 5.15 (McCUNE; MEFFORD,
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2006), Statistica 7.0 (STATSOFT INC., 2004) e Past 2.09 (HAMMER et al., 2001).

31 RESULTADOS

3.1 Inventario e estrutura das assembleias de oligoquetas

Foram coletados 288 individuos e identificados 14 taxa pertencentes as
familias Naididae (36,80%), Enchytraeidae (62,85%) e Aelosomatidae (0,35%). Os
enquitreideos foram identificados apenas ao nivel de familia e género (Achaeta). O

unico espécime de Aelosomatidae foi identificado ao nivel de género. Os espécimes

de Naididae identificados pertencem as subfamilias Naidinae (4,72%), Pristininae
(25,47%), Tubificinae (65,09%) e Rhyacodrilinae (4,72%), sendo Pristininae a
mais diversa com seis espécies (Tabela 1). Em nascentes do Pogco D’Anta foram

identificados104 oligoquetas, 2 no Parque da Lajinha e 162 no Jardim Botéanico.

Poco D’Anta Parque da Lajinha Jardim Botéanico

N1 N2 N3 N1 N2 N3 N1 N2 N3
Tipo de nascente Hel Hel Hel Lim. Lim. Lim. Hel Hel Hel
NAIDIDAE
Naidinae
Nais communis Piguet, 1906 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen, 1828) 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Dero (Dero) sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Pristininae
Pristina sp.1 0 0 0 0 0 0 1 1 9
Pristina sp.2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Pristina jenkinae (Stephenson, 1931) 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Pristina proboscidea Beddard, 1896 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Pristina leidyi Smith, 1896 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Pristina osborni (Walton, 1906) 9 1 1 0 0 0 0 0 0
Tubificinae
Tubificinae imaturo 1 0 4 0 0 0 0 62 2
Ryachodrilinae
Bothrioneurum sp. 0 0 1 0 0 0 0 4 0
ENCHYTRAEIDAE
Achaeta sp. 2 0 9 0 0 0 0 1 0
Demais Enchytraeidae 73 4 13 0 0 1 11 55 12
AELOSOMATIDAE
Aelosoma sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 1. Abundancia numérica dos taxa de Oligochaeta coletados nas nascentes de Pogo

D’Anta, Parque da Lajinha e Jardim Botanico, em Juiz de Fora, Minas Gerais. Helocreno (Hel.)

e limnocreno (Lim.).

Quanto as métricas calculadas para a oligofauna, a abundancia (gl=6; H=19,055;

p=0,014) e a riqueza taxonémica (gl=6; H=18,594; p=0,017) foram maiores nas

nascentes Poco D’Anta 1 e Jardim Botanico 2 (Tabela 2). O maior valor de diversidade

Ecologia, Evolugéo e Diversidade

Capitulo 7




foi encontrado na nascente 3 de Pogo D’Anta (gl=6; H=17,886; p=0,022). Com relacao
as areas de estudo, Parque da Lajinha diferiu de Pogco D’Anta e Jardim Botanico
quanto a abundancia (gl= 2; H=12.750; p=0,001), riqueza (gl= 2; H=12.712; p=0,001)
e diversidade (gl= 2; H=10.360; p=0,001).

Poco D’Anta Parque da Lajinha Jardim Botéanico

N1 N2 N3 N1 N2 N3 N1 N2 N3
Abundancia 89 5 30 0 0 2 13 125 24
Riqueza (S) 7 2 6 0 0 2 3 7 4
Diversidade de Shannon (H) 0,71 0,50 1,40 - - 069 0,53 0,97 1,05
Abundéancia 124 2 162
Riqueza (S) 9 2 8
Diversidade de Shannon (H) 1,04 0,69 1,14

Tabela 2. Métricas calculadas para a oligofauna das nascentes de Po¢co D’Anta, Parque da
Lajinha e Jardim Botanico, em Juiz de Fora, Minas Gerais.

Nascentes do tipo limnocreno (Parque da Lajinha) apresentaram menor
abundancia (gl=1; U=13,000, p<0,01), riqueza (gl=1; U=14,000, p<0,01) e diversidade
(gl=1; U=22,5, p=0,002) que nascentes do tipo helocreno (Po¢co D’Anta e Jardim
Botanico).

Nao houve diferengca quanto a composicdo de taxons entre as trés areas de
estudo como mostrado pela analise MRPP (Tabela 3). Nao foi possivel realizar esta
analise para as duas tipologias devido a diferenca no n amostral (helocreno n=6 e
limnocreno n=1).

T A p
Poco D’Anta x Parque da Lajinha 0,416 -0,025 0,588
Poco D’Anta x Jardim Boténico -1,190 0,031 0,118
Parque da Lajinha x Jardim Botanico -0,599 0,025 0,245

Tabela 3. Resultado da analise de MRPP para a oligofauna das nascentes de Poco D’Anta,
Parque da Lajinha e Jardim Botanico, em Juiz de Fora, Minas Gerais.

3.2 Variaveis ambientais

Parque da Lajinha diferiu das outras areas de estudo em relagdo aos valores de
temperatura e fosforo total. Poco D’Anta e Jardim Botéanico diferiram entre si apenas
quanto a turbidez (Figura 2). Nascentes do tipo limnocreno apresentaram maiores
valores de temperatura (gl=1; t=20,351, p<0,01), condutividade (gl=1; U=23,00,
p=0,002) e menores valores de oxigénio dissolvido (gl=1; t=14,990, p<0,01).

Ecologia, Evolugéo e Diversidade Capitulo 7




110 9
H(2,9) = 5,06; p=0,079 H(2,9) = 5.42; p=0,046
100 - 8
90 bec
7 ———
— 80
5
Z S8
e E ac
g 60 o E 5 .
3 50 3
g o
© 40 a
3 b
. : ] = T
== 2
10 - — 1
Pogo Danta Jardim Botanico Poco Danta Jardim Boténico
Parque da Lajinha Parque da Lajinha
23
F(2,9)=0,16; p=10,854 F(2,9) = 12,03; p = 0,007
6.4 a
—_— 22 b
6.2 21 .
a . g
6.0 | = a.c
z E 19
e 2
£
58 e 2 18
o o
17 c
‘s uE ]
N N
54 I . I 15
Poco Danta Jardim Boténico Poco Danta Jardim Botanico
Parque da Lajinha Parque da Lajinha
a H(2,9) = 2,22; p=10,329 0.30 ac H(2,9) = 5,95; p= 0,050
30 T
025
25
a 0.20
- g
220 E o
= ° = 0.15
2 K]
-4 a c
15 o
0.10
1.0 -
. b
—— 0.05 — @
0.5
0.00

Poco Danta Jardim Botanico
Parque da Lajinha

Poco Danta Jardim Boténico
Parque da Lajinha

30
a F(2,9) = 4.17; p= 0,051
§ 1
24
21 o
=)
E 18 ab
-
E 15 . b
12
9 o
6
J_ o Média
3 [CIMédiatEP
Pogo Danta Jardim Botanico _I_MédiatDP

Parque da Lajinha

o Média
[IMédiatEP
T Média:DP

o Média
[CIMédiazEP
T_MédiaDP

o Média
[CIMédiatEP
_I"MédiatDP

Figura 2: Box plot das variaveis abibticas analisadas nas nascentes de Poco D’Anta, Parque
da Lajinha e Jardim Botanico, em Juiz de Fora, Minas Gerais. EP= erro padrdao; DP= desvio
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padrdo. Letras iguais indicam auséncia de significancia estatistica entre os locais.
3.3 Avaliacao de impacto ambiental

As nascentes estudadas apresentaram valores diferentes do indice de impacto
ambiental, sendo enquadradas nas categorias 6tima, boa, razoavel e ruim, como
mostrado pela analise de agrupamento (Figura 3). Nascentes do Parque da Lajinha
tiveram pior classificacao em relacao as demais.

Distancia

© oo ~ = n IS w ) -
o 1 1 1 1 1 1 1 1
. PL2 Ruim
no PD3 T
“] PD1
. JB3 - Otimo
bkl JB2
- JB1
i ———————————————— PD2 Bom
] —— PL1

Razoavel

© - PL2

Figura 3: Andlise de agrupamento das nascentes de Pogo D’Anta (PD), Parque da Lajinha (PL)
e Jardim Botanico (JB), em Juiz de Fora, Minas Gerais, de acordo com os valores do protocolo
de avaliacdo de impacto ambiental. Correlacdo cofenética: 0,90.

4 | DISCUSSAO

A abundéancia e a riqueza de espécies de oligoquetas variaram entre as nascentes
de diferentes locais e entre os diferentes tipos de nascentes. No presente estudo foi
registrada predominancia numérica de exemplares da familia Enchytraeidae. Elevada
representatividade dessa familia em nascentes é frequentemente observada como
mostrado nos estudos de Lencioni et al. (2005) e Dumnicka (2006). Segundo Kirgiz
et al. (2005), enquitreideos sao considerados por alguns autores como primariamente
terrestres, no entanto espécies aquaticas representam mais de um terco das espécies
de enquitreideos conhecidas (WETZEL et al., 2000).

Dentre as nascentes estudadas, as do tipo helocreno apresentaram maior
abundancia de enquitreideos. Esse tipo de nascente forma areas alagadas como se
fossem brejos, onde a altura da lamina d’agua é muito pequena. Adicionalmente, pelo
fato das nascentes serem ecotonos entre ambientes aquaticos e terrestres, € grande a
possibilidade de amostrar representantes de ambos os ambientes. Dessa forma € muito
provavel que nessas areas enquitreideos do solo tenham sido amostrados juntamente
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com o substrato da nascente, resultando assim, em uma maior abundancia. Em
nascentes do tipo limnocreno, onde ha a formac&o de um pog¢o d’agua mais profundo,
esses organismos foram menos abundantes.

As demais espécies de oligoquetas encontradas nas nascentes estudadas sao
também comuns em cérregos de baixa ordem (GORNI; ALVES 2012, RODRIGUES
et al., 2012), ndo sendo relatada, portanto, nenhuma espécie crenobionte (encontrada
apenas em nascentes) ou crenofilica (que preferem habitats de nascentes, mas que
podem também ocupar outros habitats de agua doce).

De modo geral as nascentes do tipo limnocreno diferiram na maioria das métricas
estudadas em relagcdo as nascentes do tipo helocreno. De acordo com Sambugar
(2007) a tipologia da nascente é um dos fatores que afetam a composicao e estrutura
da fauna de oligoquetas, sendo as nascentes do tipo helocreno as mais abundantes,
em funcao da maior heterogeneidade dos substratos e acumulo de detritos. Tal fato foi
registrado nas nascentes de Poco D’Anta e Jardim Botéanico (helocreno) em relacéo
as do Parque da Lajinha (limnocreno) onde foram registrados apenas dois espécimes.

Nao apenas a fauna, mas também as variaveis abibticas foram diferentes em
relacdo a tipologia das nascentes. Temperatura e condutividade foram maiores em
nascentes do tipo limnocreno, assim como 0s menores valores de oxigénio dissolvido.
Como mencionado por Franga et al. (2006), as comunidades bentdnicas sao diretamente
influenciadas pela situacdo ambiental dos corpos d’ agua e seu entorno e essa variagao
é refletida diretamente pela comunidade bentdnica em nascentes.

Apesar de estarem localizadas em areas de protecdo, nem todas as nascentes
apresentaram total isolamento em relagdo a visitagdo humana. As nascentes do
Parque da Lajinha ficam, separadas de uma avenida apenas por uma cerca de arame,
o que facilita a invasao, mesmo que esporadica, de pessoas. Foi constatada presenca
de lixo (latinhas, embalagens plasticas) proximo as nascentes desse Parque, fato que
contribuiu para menores pontuacdes no protocolo de avaliacdo de impacto ambiental
e menor similaridade dessa area em relacdo as demais, como mostrado pela anélise
de agrupamento.

De acordo com Donadio et al. (2005), os recursos hidricos localizados em areas
florestadas e ndo perturbadas estdo mais protegidos, de forma que o monitoramento
hidrologico dessas microbacias serve como referéncia na comparagdo com outras
microbacias impactadas. Dessa forma, esse estudo reflete a importancia de se
conhecer os corpos d’agua de areas protegidas, sua fauna e variaveis ambientais
para sua conservagao e manejo. Este trabalho relata o primeiro registro de oligoquetas
em nascentes de Minas Gerais, contribuindo para a ampliagcdo do conhecimento
sobre esses organismos e os diversos habitats nos quais podem estar presentes.
Além disso, mostra a importancia da heterogeneidade fisica e da conservacéo das
condicbes naturais das nascentes como componentes essenciais para a manutencao
do equilibrio ecoldgico destes habitats.
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ANEXO 1- PROTOCOLO DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

indice de Impacto Ambiental Valor

Cor da agua (1) Escura (2) Clara (3) Transparente
Odor (1) Cheiro forte (2) Cheiro fraco (3) Sem cheiro
Lixo ao redor (1) Muito (2) Pouco (3) Sem lixo

- . (3) Sem material
Materiais flutuantes (1) Muito (2) Pouco

flutuante
Espumas (1) Muita (2) Pouca (3) Sem espumas
Oleos (1) Muito (2) Pouco (3) Sem dleos
Esgoto <(:i1o)r'ri1£éssgt(i)c:2 (2) Fluxo superficial | (3) Sem esgoto
Vegetacao (preservagao) (1) Alta (2) Baixa (3) Preservada
degradacéao degradacéao

Uso por animais 3) Nao detectado

Uso por humanos

(1) Presenca
(1) Presenca

(2) Apenas marcas
2) Apenas marcas

Protecéo do local

(1) Sem protecao

2) Com protecao
mas com acesso)

)
3) N&o detectado
)

mas sem acesso)

Proximidade com residéncia
ou estabelecimento

(1) Menos de 50 m

—_ |~~~

2) Entre 50 e 100 m

(
(
(3) Com protecéo
(
(

3) mais de 100 m

Tipo de area de insercéo

(1) ausente

(2) propriedade
privada

(3) Parques ou
areas protegidas

CLASSE PONTUACAO
Otima 37-39
Boa 34-36
Razoavel 31-33
Ruim 28-30
Péssimo <28
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