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O e-book “Resultados Econémicos e de Sustentabilidade nos Sistemas nas
Ciéncias Agrarias” de publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 25 capitulos,
estudos almejando a reflexdo dos impactos no cenéario econdémico baseando-se nos
sistemas de producéo e suas o6ticas nas sustentabilidade, objetivando-se o manejo dos
recursos naturais renovaveis e qualidade de vida da populagdo mundial.

As ciéncias agrarias abrange diversas areas de conhecimento, tais como a Agronomia,
Zootecnia, Engenharia Agricola, Engenharia Florestal, Agronegécio, Medicina Veterinéria,
Sociologia, Economia e Administracdo Rural, entre outras. Ao longo dos anos tem-se
intensificado a busca por sistemas de produgéo vegetal e animal de base sustentavel, isto
é, articulando a preocupagé@o com o meio ambiente e os alicerces econdmicos. No entanto,
ainda existem alguns aspectos que devem ser elucidados, almejando o emponderamento
das comunidades rurais e sua inser¢do no Agronegocio. O e-book apresenta discussdes e
reflexdes dos diferentes setores agropecuérios e suas contribuicbes na economia mundial,
além de descrever praticas que contribuam no manejo sustentavel dos sistemas nas
ciéncias agrarias, e para a sociedade.

Aos autores, os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora pela dedicacédo
e empenho na elucidacao de trabalhos que irdo contribuir no fortalecimento econémico e
dimensdes socioambientais. Esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem
e diadlogos da necessidade da preocupacao socioambiental e seus impactos positivos na
cadeia do agronegocio, além de incentivar agentes de desenvolvimento, isto &, alunos
de graduacgdo, de pés-graduacédo e pesquisadores, instituicbes publicas e privadas de
assisténcia e extensao rural na execucdo de praticas que promovam o desenvolvimento
rural.

Uma o6tima reflex@o e leitura sobre os paradigmas da sustentabilidade econdémica
rural!

Cleberton Correia Santos
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RESUMO: A avaliacdo do fluido ruminal tem a
funcdo de verificar a possibilidade de disturbios
metabdlicos subclinicos associados ao trato
digestério, sendo possivel avaliar, segundo
parametros estabelecidos, a normalidade
quimica e fisica da amostra, a qual reflitira,
consequentemente, no estado do animal. Em
ruminantes transtornos metabolicos e digestivos
ocorrem com muita frequéncia, dentre eles
estdo a indigestdo simples, alcalose ruminal,

intoxicag@o por ureia e acidose ruminal aguda.
Portanto, a anélise do liquido ruminal pode
auxiliar o clinico no diagnostico do animal e,
além disso, pode ser utilizado em terapia para
0 estabelecimento apropriado da flora ruminal,
sendo realizada a transfaunagdo ruminal.
PALAVRAS-CHAVE: Rdmen, distarbios
digestivos e metabdlicos, transfaunac¢ao ruminal

ABSTRACT: The ruminal fluid evaluation has the
function of verifying the possibility of subclinical
metabolic disorders associated with the digestive
tract, being possible to evaluate, according
to established parameters, the chemical and
physical normality of the sample, which will
consequently reflect on the state of the animal.
In ruminants metabolic and digestive disorders
occur very frequently, among them are simple
indigestion, rumen alkalosis, urea poisoning and
acute ruminal acidosis. Therefore, the analysis
of the ruminal fluid can assist the clinician in the
diagnosis of the animal and, in addition, it can
be used in therapy for the proper establishment
of the ruminal flora (rumen transfaunation).
KEYWORDS: Rumen, digestive and metabolic
disorders, rumen transfaunation

A analise do liquido ruminal pode
avaliar a presenca de disturbios metabdlicos
subclinicos relacionados ao trato digestorio.
Neste exame ¢é possivel analisar a cor,
viscosidade, odor, sedimentacéo, determinacéo
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do pH, determinagéo da atividade bacteriana e avaliagéo dos protozoarios.

Os transtornos metabolicos envolvendo o rimen podem ser inicialmente detectados
através da andlise do liquido ruminal, pois as mudancas sao mais significativas no fluido do
que propriamente no sangue, devido ao mecanismo de homeostase. Portanto, o diagnéstico
devido exames laboratoriais simples do liquido ruminal é muito importante (GONZALES
et al., 2000). Além disso, segundo Radostits et al., 2002 “O exame do contetdo ruminal
costuma ser indispensavel para ajudar a determinar o estado do ambiente do ramen”.
Além da analise do fluido ruminal ser um importante parametro de avaliagdo do rGmen
do animal, os equipamentos e testes utilizados sdo muito mais simples e baratos do
que aqueles utilizados comumente no estudo do sangue (GONZALES et al., 2000).
Dessa forma, faz-se fundamental a avaliagao do fluido ruminal, uma vez que o mesmo é um
método simples, barato e confiavel, possibilitando o diagnostico de doencas metabdlicas
subclinicas. O objetivo desta revisao de literatura é esclarecer que o fluido ruminal e sua
andlise podem ser utilizados para deteccao de alteragdes do trato digestivo dos ruminantes.

Os poligastricos domésticos apresentam 4 cavidades gastricas, sendo 3 pré-
gastricas compostas por rimen, reticulo e omaso e a outra é constituida pelo estémago
verdadeiro ou abomaso O ambiente ruminal precisa apresentar caracteristicas especificas
para seu bom funcionamento. Entre essas caracteristicas encontra-se variando de um pH
ligeiramente acido até um pH ligeiramento basico, temperatura em torno de 39°C e auséncia
total ou quase total de oxigénio, sendo estas condi¢cdes essenciais para a sobrevivéncia de
bactérias e de protozoarios que compdem o ambiente ruminal (BERCHIELLI et al., 2006).

No fluido ruminal analisa-se diversos aspectos como a cor, cheiro, consisténcia
(viscosidade), sedimentacdo, determinacdo do pH, determinacdo da atividade redutiva
bacteriana e avaliacdo dos protozoarios.

A colheita do liquido ruminal se da por meio da sonda esofagiana ou por fistula
ruminal, onde esta ultima exige intervencéo cirlrgica para sua instalagdo. Porém, segundo
Oliveira et al. (1993), ap6s a realizagdo de varios métodos de colheita do liquido ruminal
em bovinos, mostrou-se que a sonda esofagiana obteve resultados de boa digestibilidade
in vitro e isso comprova que a sua utilizacao € mais aconselhavel na coleta do liquido. Além
disso, a sonda pode ser utilizada com grande niUmero de animais e com mais repetigoes,
sendo indicada sobre o comportamento de tratamentos (LAVEZZO et al., 1988).

Para a analise do fluido ruminal, deve-se colher no maximo 500mL para avaliagao
laboratorial, devendo-se ter cuidado com o tempo e temperatura adequada, até 8 horas apés
a colheita e com armazenamento de 20°C a 22°C, respectivamente. Porém, é ideal que se
examine o liquido ruminal logo apés a colheita, para que nao haja alteragdes indesejaveis
na amostra (LAVEZZO et al., 1988). Segundo Radostits et al. (2002) a cor depende até certo
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ponto do alimento ingerido pelo animal, sera verde, verde oliva ou castanho esverdeada.
Em bovinos a pasto ou que recebam feno de boa qualidade, a cor é verde escura. Quando
a alimentacédo basica do animal é silagem ou palha (alimento seco) a cor &€ amarelo
acastanhada. Na alimentacédo através de graos a cor é branca leitosa a acinzentada e, nos
casos de estase ruminal prolongada, é esverdeada e enegrecida”. A consisténcia normal do
liquido ruminal deve ter uma viscosidade leve. Se houver presenca de excesso de espuma
indica, muito provavelmente, o timpanismo espumoso. O odor normal deve ser aromético,
de modo que néo seja repugnante, pois assim, estaria indicando putrefagdo protéica ou
indicio de formacéo excessiva de &cido lactico originado da sobrecarga de carboidratos ou
gréos. Caso o odor seja inodoro indica inatividade do suco ruminal (OLIVEIRA et al.,1993).
O pH, por sua vez, segundo Gonzales et al. (2000), esta dentro dos parametros normais
de 6,2 a 7,2 e varia de acordo com o tipo de alimentacdo do animal e com o intervalo entre
a ultima refeicéo e a coleta da amostra do liquido. Deve-se avaliar o pH da amostra logo
apds sua obtencdo com tira de variagdo ampla do pH. A partir do resultado do pH sabe-se
o tipo de alimentagéo do animal, uma vez que pH de 8,0 a 10,0 indica mistura com a saliva
ou putrefagdo protéica. Ja um pH de 4,0 a 5,0 indica consumo imediato ou excessivo de
carboidratos. A sedimentacédo e flutuacdo sdo realizadas da seguinte forma: deixa-se a
amostra em repouso e mede-se 0 tempo em que ocorre sedimentacao e flutuagéo. Segundo
Radostits et al. (2002) “O tempo normal esperado é de 4 a 8 minutos, modificagcdes nesse
tempo podem estar relacionadas a anormalidades como auséncia de flutuagéo na acidose,
ou na indigestao simples”. A intensidade de movimentos dos microrganismos, o tamanho e
a densidade populacional dos mesmos sao fatores que sdo observados na avaliacdo dos
protozoarios. A avaliagédo pode ser feita em um tubo de vidro de forma direta ou por analise
no microscoépio 6ptico com aumento de 100X (WOLHT et al., 1976). E, por fim, para prova
de determinacgéo da atividade redutiva bacteriana em amostra com 10mL do liquido ruminal,
deve-se adicionar 0,5mL de azul de metileno com solugédo de 0,03%. Avalia-se, entéo, o
intervalo de tempo desde o momento que se colocou a amostra até a degradagao do azul
de metileno dentro desta, de forma que figue homogéneo. Usa-se entdo os parametros
descritos por Radostits et al, (2002): microflora normal (3 a 6 minutos), indigestao simples
(mais de 8 minutos), e acidose aguda (mais de 30 minutos).

Vale ressaltar que, segundo Wolht et al., (1976), as caracteristicas da avaliagdo do
liqguido ruminal em bezerros difere-se um pouco, uma vez que o pH varia de 6,0 a 7,0, a
coloracao varia de cinza claro a escuro, nao tem odor e sua consisténcia varia de farinacea
até aquosa. Isso ocorre devido a ingestéo do leite, logo nas primeiras semanas de vida.
Com a mudanca gradativa da alimentagéo (feno, concentrado e agua) as caracteristicas do
liquido ruminal vao se assemelhando cada vez mais ao de um animal adulto.
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Em ruminantes, especialmente em bovinos, transtornos metabdlitos e digestivos
ocorrem com muita frequéncia. As alteracdes metabolicas ocorrem geralmente de forma
subclinica, ou seja, sem apresentar sintomatologia, podendo apresentar uma diminuicdo de
10 a 30% da producédo. Podem ser detectadas alteragdes bioquimicas em grande parte dos
transtornos ruminais e metabdlicos, sendo estas evidentes na avaliagdo do liquido ruminal,
onde é possivel apresentar o diagnéstico e realizar a prevengédo antes mesmo do animal
apresentar os sintomas (GONZALES et al., 2000).

Algumas alteragdes podem ser diagnosticadas ou corrigidas facilmente através da
analise ou utilizacdo do liquido ruminal, tais como: indigestdao simples, alcalose ruminal,
acidose ruminal aguda e intoxica¢do por ureia.

A indigestao simples é causada por uma deficiéncia do fornecimento de glicidios
e proteinas facilmente fermentaveis, excesso de fibras de ma qualidade, desequilibrio
entre macro e microelementos ou pela utilizacao de antibidticoterapia inibindo a microflora
ruminal. Nesse quadro, ha uma diminuicdo do numero de bactérias e protozoarios no
liqguido ruminal, sendo detectada na prova azul de metileno. Além disso, ocorre uma
diminuicdo da formacgéo de &cidos graxos volateis no rimen, levando a um leve aumento
do pH ruminal (GONZALES et al., 2000). A alcalose ruminal é advinda do desequilibrio
dietético, sendo caracterizada pelo aumento no consumo de substéancias nitrogenadas ou
compostos alcalinizantes, o que eleva a concentragdo de NH, resultando em uma alcalose
sistémica devido ao aumento do pH ruminal. Os protozoarios diminuem e ocorre diminuicéo
do caélcio ionizavel no sangue. Faz-se, entdo, uma terapia aonde se deve administrar o
liquido ruminal de uma vaca sadia e aplicar no animal que apresenta o distlrbio metabdlico
juntamente com a alteragéo da dieta do animal. (GONZALES et al., 2000). A acidose ruminal
aguda acontece quando ha uma alta ingestdo de carboidratos, principalmente aqueles
que sdo altamente digeriveis (sollveis). Com essa ingestdo elevada, os componentes
serdo fermentados pelas bactérias ruminais, as quais irdo promover uma fermentacao até
acido lactico, onde ocorre uma diminuicao do pH ruminal, levando a acidose ruminal e
em seguida a acidose metabdlica sistémica, resultando na diminui¢cdo dos protozoarios do
rumen (MARUTA E ORTOLANI, 2002; RADOSTITS et al., 2002). A intoxicagao por ureia
ocorre quando ha uma administracéo exagerada de ureia ou sais de ambnia sem antes o
animal ter se adaptado com a quantidade em questado. Portanto, vai haver uma acumulagéo
de NH, e CO, por causa da hidrélise da ureia feita pelas bactérias ruminais. O excesso de
NH, alcaliniza o meio ruminal. Para reversdo do quadro pode-se utilizar também da terapia
ruminal. (GONZALES et al., 2000).

Autilizagéo do fluido ruminal pode ser utilizada na detec¢édo de alteragdes metabodlicas
subclinicas, porém também pode-se realizar uma terapia ruminal, onde o fluido obtido de
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um animal sadio é transferido para um individuo doente, culminando com a reposi¢céo
adequada dos componentes do rimen de (transfanaucado ruminal). Essa terapia é indicada
quando ocorre indigestao e comprometimento ou reducgéo da atividade da microbiota, tendo
como objetivo o restabelecimento da populacéo microbiana, juntamente com sua atividade
fermentativa (JASMIN et al. 2011; PUGH 2004).

A anédlise do fluido ruminal mostra-se fundamental, pois é possivel analisar diversos
parametros referentes ao animal, dentre eles, a sua alimentacéo e alteracbes do seu
metabolismo. Pode-se, portanto, a partir da avaliacdo do liquido ruminal, melhorar o manejo
e alimentacdo do ruminante, diagnosticar disturbios metabodlicos e realizar tratamentos,
caso o animal necessite, visando o0 seu bem-estar e evitando prejuizos econémicos.
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