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APRESENTAGAO

O ano de 2020 iniciou marcado pela pandemia da COVID-19 [Coronavirus Disease
2019], cujo agente etioldgico € o SARS-CoV-2. Desde a gripe espanhola, em meados
de 1918, o mundo né&o vivia uma crise sanitaria tdo séria que impactasse profundamente
todos os segmentos da sociedade. O SARS-CoV-2 trouxe multiplos desafios, pois pouco
se sabia sobre suas formas de propagacdo e ag¢des no corpo humano, demandando
intenso trabalho de Pesquisadores(as) na busca de alternativas para conter a propagacao
do virus e de formas de tratamento dos casos.

No Brasil, a doenca tem se apresentado de forma desfavoravel, com elevadas taxas
de contaminacéo e de mortalidade, colocando o pais entre os mais atingidos. Em todas
as regides, populacdes tém sido acometidas, repercutindo impactos sociais, sanitarios,
econdmicos e politicos. Por se tratar de uma doenca nova, as lacunas de informacao e
conhecimento ainda s&o grandes, sendo que as evidéncias que vao sendo atualizadas
quase que diariamente, a partir dos resultados das pesquisas. Por isso, as producdes
cientificas sdo cruciais para melhor compreender a doenca e seus efeitos, permitindo
que se pense em solucdes e formas para enfrentamento da pandemia, pautando-se na
cientificidade. Reconhece-se que a COVID-19 é um evento complexo e que solugbes
magicas nao surgirdo com um simples “estalar de dedos”, contudo, mesmo diante desta
complexidade e com os cortes de verbas e ataques de movimentos obscurantistas, os(as)
Cientistas e as universidades brasileiras tém se destacado neste momento tdo delicado
ao desenvolverem desde pesquisas clinicas, epidemioldgicas e tedricas até acdes
humanitaria a populacéao.

Reconhecendo que, para entender a pandemia e seus impactos reais e imaginarios
no Brasil, devemos partir de uma perspectiva realista e contextualizada, buscando
referéncias conceituais, metodoldgicas e praticas, surge a proposta deste livro. A obra
estd dividida em trés volumes, elencando-se resultados de investigacdes de diversas
areas, trazendo uma compreensdao ampliada da doenca a partir de dimensdes que
envolvem alteragdes moleculares e celulares de replicacdo do virus; lesbes metabdlicas
que afetam 6rgéos e sistemas corporais; quadros sintoméaticos; alternativas terapéuticas;
efeitos biopsicossociais nas populagdes afetadas; analise das relagdes das sociedades
nas esferas culturais e simbolicas; e algumas analises por regides.

Destaca-se que esta obra ndo esgota a discusséo da tematica [e nem foi pensada
com esta intencao], contudo, avanca ao permitir que os conhecimentos aqui apresentados
possam se somar as informacgdes ja existentes sobre a doenca. Este material é uma
rica producdo, com dados produzidos de forma ardua e rapida por diversos(as)
Pesquisadores(as) de regides diferentes do Brasil.

Sabemos o quéo importante é a divulgacao cientifica e, por isso, é preciso evidenciar
a qualidade da estrutura da Atena Editora, que oferece uma plataforma consolidada e



confiavel para os(as) Pesquisadores(as) divulgarem suas pesquisas e para que os(as)
leitores(as) tenham acesso facilitado a obra, trazendo esclarecimentos de questdes
importantes para avangarmos no enfrentamento da COVID-19 no pais.

Luis Paulo Souza e Souza
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RESUMO: Os coronavirus formam um grande grupo de virus envolvidos que abrigam
o0 maior genoma entre todos os virus RNA, sendo encontrados em humanos € em uma
grande variedade de animais selvagens e domesticos, causando doencas respiratorias,
entéricas, hepaticas e neuroldgicas leves ou graves, resultando em impacto substancial
na saude humana e animal. Na pesquisa, foram utilizados os descritores “coronavirus”,
“epidemiology” e “domestic animals”, analisando publicagbes realizadas no periodo de
2018 a 2020, nos bancos de dados da BVS, do Scopus e do PUBMED. Os coronavirus
sao virus envelopados, constituidos de RNA positivo e de fita simples, que podem ser
classificados em quatro géneros pertencentes a familia Coronaviridae: Alphacoronavirus,
Betacoronavirus, Gammacoronavirus e Deltacoronavirus. Aves, camelos, equinos, felinos,
bovinos e principalmente suinos sado espécies acometidas e que possuem padroes
epidemioldgicos diversos. O coronavirus felino é o causador da peritonite infecciosa felina
gue é uma enfermidade imunomediada, sistémica, progressiva e fatal. A maioria dos estudos
mostraram que o coronavirus bovino pode estar envolvido em uma média de 10 a 30%
dos casos de diarréia neonatal. O diagnostico de coronavirus em animais domeésticos
apresenta algumas complicagdes em virtude da variabilidade das manifestacdes clinicas
e do tempo de incubacdo, mas, em muitos casos, pode ser feito através da avaliacédo
do historico, achados clinicos, resultados laboratoriais, titulo de anticorpos e exclusao
de doencas semelhantes. E imprescindivel uma ampla divulgacéo quanto a ocorréncia do
coronavirus em animais domésticos em regides endémicas evidenciando informagdes sobre
as caracteristicas especificas do em cada espécie animal.

PALAVRAS-CHAVE: animais domésticos, coronavirus, epidemiologia

CORONA VIRUSES IN DOMESTIC ANIMALS: LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: Coronaviruses form a large group of viruses involved that harbor the largest
genome of all RNA viruses, being found in humans and in a wide variety of wild and domestic
animals, causing mild or severe respiratory, enteric, liver and neurological diseases, resulting
in a substantial impact on human and animal health. In the research, the descriptors

LE 1}

“coronavirus”, “epidemiology” and “domestic animals” were used, analyzing publications made
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between 2018 and 2020, in the VHL, Scopus and PUBMED databases. Coronaviruses are
enveloped viruses, consisting of positive and single-stranded RNA, which can be classified
into four genera belonging to the Coronaviridae family: Alphacoronavirus, Betacoronavirus,
Gammacoronavirus and Deltacoronavirus. Birds, camels, horses, felines, cattle and mainly
pigs are affected species and have different epidemiological patterns. Feline coronavirus is
the cause of feline infectious peritonitis, which is an immune-mediated, systemic, progressive
and fatal disease. Most studies have shown that bovine coronavirus can be involved in an
average of 10 to 30% of neonatal diarrhea cases. The diagnosis of coronavirus in domestic
animals presents some complications due to the variability of clinical manifestations and
the incubation time, but, in many cases, it can be done through the evaluation of history,
clinical findings, laboratory results, antibody titers and exclusion of similar diseases. Wide
dissemination of the occurrence of coronavirus in domestic animals in endemic regions is
essential, showing information about the specific characteristics of each animal species.
KEYWORDS: domestic animals, coronavirus, epidemiology

11 INTRODUCAO

Os coronavirus (CoVs) formam um grande grupo de virus que abrigam o maior genoma
entre todos os virus RNA (26,4-31,7kb de comprimento) (Amer, 2018), sendo encontrados
em humanos e em uma grande variedade de animais selvagens e domésticos, causando
doencas respiratorias, entéricas, hepaticas e neurolbdgicas leves ou graves, resultando
em impacto substancial na sautde humana e animal (ZHUANG et al., 2020).

Aimportancia dos coronavirus como virus zoonoéticos emergentes tornou-se evidente
apOs a ameaca internacional a satude publica causada pela Sindrome Respiratéria Aguda
Grave coronavirus (SARS-CoV) em 2002/2003 (EL-DUAH et al., 2019). Ademais, foi
identificado no Oriente Médio em 2012 (Fukushi et al., 2018), a Sindrome Respiratéria do
Oriente Médio coronavirus (MERS-CoV) que é um virus zoonético de camelos que pode
causar doengas respiratorias graves e morte em humanos (FARAG et al., 2019).

Coronavirus de diferentes géneros podem infectar diversas espécies hospedeiras,
incluindo principalmente mamiferos e aves (ZHANG et al., 2019). Assim, em maio de
2013, um novo patégeno surgiu e rapidamente se espalhou na industria suina dos Estados
Unidos, resultando em grandes impactos na producéo devido a taxa de mortalidade. A
doenca foi causada pelo virus da diarreia epidémica suina (PEDv), um coronavirus de RNA
da familia Alphacoronaviridae (VANDERWAAL et al., 2018). Com relacao aos bovinos, o
periodo mais critico da criacdo de novilhas leiteiras é o primeiro més de vida, devido ao
alto risco de ocorréncia de doengas e mortalidade. E nesse periodo, que os bezerros
sofrem, principalmente, de doencas entéricas causadas por patdégenos infecciosos, sendo
um deles o coronavirus (LORA et al., 2018).

Neste ambito, diante da importancia do coronavirus em contextos variados dentro
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da area da saude e da producdo animal, a presente pesquisa tem por objetivo descrever
0s seus aspectos moleculares, epidemiologicos, diagnoésticos e clinicos em animais
domésticos.

2| METODOLOGIA

Foirealizado um estudo de revisao bibliografica através da literatura online disponivel
nos bancos de dados da Biblioteca Virtual em Saude (BVS), do Scopus e do Public Medline
(PUBMED). Na pesquisa, foram utilizados os descritores “coronavirus”, “epidemiology” e
“domestic animals”, analisando publica¢ées realizadas no periodo de 2018 a 2020.

No cruzamento das palavras, foi utilizada a expressao booleana “AND” (insercao de
duas palavras). Os seguintes critérios de inclusao foram adotados: (a) artigos publicados
nos idiomas inglés, espanhol ou portugués; (b) artigos completos e disponiveis na integra;
(c) abordavam o tema central da pesquisa, com enfoque em animais domésticos. Como
critérios de exclusao foram excluidos relatos de casos, revisdes de literatura, comentarios,
cartas ao editor e aqueles que nao abordavam o objeto de estudo da pesquisa.

A pesquisa foi realizada usando os filtros para titulo, resumo e assunto. Cada artigo
do banco de dados foi lido na integra e suas informacbes foram dispostas em uma
planilha, incluindo ano de publicacao, autores, base de dados e revista ou jornal no qual
foi publicado. O processo de sintese dos dados foi realizado por meio de uma analise
descritiva dos estudos selecionados, sendo o produto da analise apresentado de forma

discursiva.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Aspectos Moleculares

Os coronavirus sao virus envelopados, constituidos de RNA positivo e de fita simples,
que podem ser classificados em quatro géneros (Alphacoronavirus, Betacoronavirus,
Gamacoronavirus e Deltacoronavirus) pertencentes a familia Coronaviridae (PUSTERLA,
2018). Devido a sua diversidade de géneros detém a capacidade de infeccdo de algumas
espécies hospedeiras, sendo as aves e mamiferos os mais acometidos (ZHANG, 2019).

A particula completa do coronavirus apresenta uma morfologia esférica, envelopada
e com cerca de 100 a 160 nm de didmetro. O genoma alberga um RNA de fita simples,
de polaridade positiva e com tamanho de aproximadamente 32 Kb. Dentre as proteinas
estruturais do virus existem as espiculas de glicoproteinas, que séo receptores de ligacao
e especificidade. Estes possuem a capacidade de fusdo com a membrana da célula
hospedeira, a proteina de membrana, a hemaglutinina e a proteina do nucleocapsideo,
que é uma pequena proteina de envelope. O coronavirus felino (FCoV) pertence a ordem
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Nidovirales, familia Coronaviridae, subfamilia Coronavirinae, género Alphacoronavirus
e espécie Alphacoronavirus. E um virus envelopado contendo RNA de fita simples e
polaridade positiva (Figura 1) (ALMEIDA, 2019).

T Proteinas Espiculas

-\l ][l Proteinas da membrana
‘— |

\ Proteinas de envelope

Proteinas de nucleocapsideo

p e
:f @)._ Genoma de RNA
L

\__ Membrana bilinidica

Figura 1. Caracteristicas estruturais do Coronavirus felino (FCoV)
Fonte: Matta (2018) (Drechsler et al.; 2011, traduzido)

O virus responsavel pela Diarreia Epidémica Porcina (PED) € um representante
da familia dos Coronaviridae, do género Alphacoronavirus e possui RNA de fita simples
positivo. Em seu genoma possui a capacidade de codificar proteinas espiga “S”, envelope
“E”, membrana “M” e nucleocapsideo “N”. O principal gene responsavel para a investigacao
sobre arelacao genética e a epidemiologia molecular do virus do PED é 0 “S”, sendo o locus
de sequenciamento mais adequado para essa finalidade. Dessa maneira, as variantes
dessa enfermidade que possuem cepas com gendtipo S-INDEL apresenta patogenicidade
reduzida, tendo em vista que detém uma série de interagdes e delecdes no gene S indo de
encontro as cepas que apresentam o gendtipo ndo S-INDEL que, por sua vez, possuem
uma patogenicidade em niveis mais elevados (BRNIC, 2019). Quanto ao acometimento
de bovinos temos que o virus responsavel € o CoV bovino que aloca um genoma de RNA
de 32 kb, sendo em sentido Unico e positivo. Por suas peculiaridades se enquadra como
um dos maiores entre os virus de RNA conhecidos. Para mais, as suas particulas virais
sao envolvidas, pleomorficas e contém cinco proteinas estruturais (CASTELLS, 2019).

3.2 Aspectos Epidemiolégicos

Os coronavirus podem estar presentes em diversas espécies animais e possuir
indices de transmissibilidade bastante variavel, com padrdes epidemiolégicos que variam
de acordo com a espécie acometida (Tabela 1). A recombinagdo e a mutacao do virus sao
frequentes nos genomas dos CoVs (Zhuang et al., 2020) e isso influencia na capacidade
de se adaptar a novos tropismos teciduais, saltar barreiras de espécies hospedeiras
e aclimatar nichos ecolégicos variaveis (AMER, 2018). Nesse sentido, coronavirus de
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diferentes géneros podem infectar diversas espécies hospedeiras, incluindo principalmente
mamiferos e aves (ZHANG et al., 2019).

Género do ] . Receptor Doencas
. Virus Hospedeiro :
Coronavirus Celular associadas
. . Infecgcao
TGEV Suinos domésticos APN respiratoria e
, e selvagens -
Alphacoronavirus entérica
FIPV Felinos domésticos APN ' Perltonlte_
e selvagens infecciosa felina
BCoV Bovinos 9-0-acido sialico Infeccdo entérica
; acetilado
Betacoronavirus 5 L.
Infecgéo entérica
MHV Camundongos CEACAM e neurolégica,
hepatite
Infecgcéo
1BV Galinhas ? respiratoria e
Gamacoronavirus hepatite
Infeccao
TCoV Perus ? respiratoria e
entérica

Tabela 1. Caracteristicas gerais do coronavirus nos animais domésticos.
Fonte: Lai et al. 2007 Modificado; Goes et al. 2012 (Adaptado)

Aves, camelos, equinos, felinos, bovinos e principalmente suinos sao espécies
acometidas e que possuem padroes epidemiologicos diversos. Os coronavirus que foram
detectados em aves domésticas e selvagens pertencem ao género do Gamacoronavirus
e Deltacoronavirus. Com relacdo ao Gamacoronavirus, este abrange dois subgéneros,
o Ilgacovirus, que é representado pelo virus da Bronquite Infecciosa (IBV), que ocasiona
causando diminuicdo na produgao de ovos nas galinhas, e o Cegacovirus, encontrado em
baleias e golfinhos. Estudos revelaram que a recombinacdo e a mutacdo nos genomas
dos coronavirus s&o recorrentes, facilitando a adaptacéao do virus a um novo hospedeiro e
a um novo nicho ecoldgico. Em 2013, foi descoberto que alguns virus presentes em patos
eram filogeneticamente distintos ao virus 1BV, podendo representar uma nova espécie
dentro do género Gammacoronavirus (ZHUANG, 2020).

O coronavirus respiratorio do Oriente Médio (MERS-CoV) é um virus proveniente
de camelos, com elevada taxa de positividade, responsavel por causar graves doencas
respiratérias e morte em humanos. As evidéncias de contaminagdo de humanos por
exposicdo a camelos na Africa sdo limitadas. A soroprevaléncia de MERS-COV em camelos
originarios do Sudao € de 91% e os originarios do Sudao e Etiopia € de 92% (FARAG,
2019). Varios estudos reportaram que, no Oriente Médio, os humanos sao infectados

com MERS-CoV por contato direto ou indireto com camelos dromedarios, indicando que
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os camelos dromedarios estdo implicados como hospedeiros amplificadores de MERS-
CoV e uma forte fonte potencial de infeccao zoondética. Desde que os coronavirus dos
morcegos (BtCoV) HKU4 e HKU5, detectados nos morcegos Tylonycteris e Pipistrellus,
respectivamente, estado intimamente relacionados ao MERS-CoV, pode-se suspeitar que
0s morcegos sejam um hospedeiro natural do MERS-CoV. No entanto, ndo esta claro se
o MERS-CoV pode ser transmitido de morcegos para camelos ou para outras espécies
animais (FUKUSHI, 2018).

O Coronavirus Felino (FCoV) é o causador da Peritonite Infecciosa Felina (PIF), que
€ uma enfermidade imunomediada, sistémica, progressiva e fatal. Esse agente etioldgico,
classificado como FCov tipo | e tipo Il, é bastante contagioso e a infec¢gado é encontrada
com facilidade nas populacdes de felinos domésticos por todo o globo (ALMEIDA, 2019).
A infeccéo por FCoV tipo | exibe uma alta prevaléncia na Europa e na América, atingindo
80% a 95%, enquanto o FCoV tipo Il foi predominantemente constatado em varios paises
asiaticos, atingindo 25%. A recombinacédo homologa dupla entre FCoV tipo | e CCoV leva
ao surgimento de FCoV tipo Il

A ocorréncia da Peritonite Infecciosa Felina & mais comum em gatos jovens entre trés
meses e trés anos de idade. Contudo, gatos mais velhos, que possuem mais de 10 anos
de vida, podem desenvolver PIF, pois possuem um declinio na resposta imune, causado,
principalmente, por causa da velhice. A PIF é mais frequente em ambientes com alto
numero de felinos, no qual as taxas mais elevadas de infec¢éo viral e disseminacao de
variantes do virus expdem os animais a doses infecciosas relevantes (ALMEIDA, 2019).
A ocorréncia de FCoV é frequentemente relatada na China e atrai grande preocupacao
devido a sua alta taxa de mortalidade (LI, 2018).

O coronavirus equino (ECoV) é um Betacoronavirus que tem sido associado a
doencgas em animais e grupos de cavalos e, nos ultimos sete anos, tem sido cada vez mais
relatado como causa de surtos de doencas principalmente em cavalos adultos nos EUA
e no Japéo. A estabilidade do ECoV no ambiente é atualmente desconhecida (BRYAN,
2019). Desde 2010, as infecgdes clinicas por ECoV tém sido predominantemente relatadas
em cavalos adultos. Em 2014, a distribuicéo etaria das infec¢cbes confirmadas por ECoV
foi de 20,5% em potros (idade de 0 a 6 meses), 25,3% em cavalos de 6 meses a 5 anos
e 54,2% em cavalos com mais de 5 anos. Foram relatados surtos de ECoV em cavalos
adultos em equitacao, corrida e show de cavalos, e com menos frequéncia em animais
reprodutores (PUSTERLA, 2018).

A diarreia epidémica porcina (PED) foi descoberta na década de 1970, contudo
ganhou notoriedade apés uma nova variante do virus causador da patologia serresponsavel
pela mortalidade de até 100% em leitdes nos Estados Unidos. O virus epidémico suino
(PEDV) é um patdégeno emergente nos Estados Unidos, foi documentado pela primeira
vez em abril de 2013 e se espalhou rapidamente. O PEDV, encontrado apenas em suinos,
pode sobreviver em fédmites causando altas taxas de mortalidade nos animais com menos
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de 2 semanas de idade. Diante disso, possui um alto impacto na produgdo suina no
mundo, pois é transmitido por via oral-fecal com transmissibilidade entre as pessoas,
racdo, aerossodis e animais selvagens (BRNIC, 2019).

Emtodoomundo, o RotavirusA(RVA) e o coronavirus bovino (BCoV) sédo considerados
os virus entéricos mais importantes envolvidos na diarréia da panturrilha. A maioria dos
estudos mostraram que o BCoV pode estar envolvido em uma média de 10 a 30% dos
casos de diarréia neonatal. O surto de diarréia apresentou algumas caracteristicas néo
regulares observadas nas infec¢cdes entéricas por coronavirus bovino (BCoV) em bezerros
leiteiros, sendo verificada uma propagacéao da infeccao extremamente rapida, atingindo
animais na faixa etaria de 5 a 90 dias. Essas caracteristicas epidemiolégicas incomuns
reportadas neste surto com BCoV aumentam a conscientizacdo sobre a ameaca a saude
presente nas unidades de criagcdo de bezerros, bem como sobre a disseminacao viral
facil e rapida em uma populacéo de animais jovens de diferentes rebanhos leiteiros e,
portanto, com status imunol6égico muito distinto (ALFIERI, 2018). Castells (2018) relatou
que a frequéncia de deteccao de BCoV é maior nos meses mais frios (11,8%) em relacao

ao periodo mais quentes (1,5%).
3.3 Aspectos Clinicos

A infeccdo por coronavirus felino (FCoV) é amplamente distribuida em gatos
domésticos causando a peritonite infecciosa felina (PIF), que € uma doen¢aimunomediada,
sistémica, progressiva e fatal (ALMEIDA et al. 2019). Os sinais dessa enfermidade variam
com a distribuicdo das lesdes e extensédo da efuséo peritoneal e/ou pleural, pois muitos
orgaos podem estar envolvidos, como figado, rins, pancreas, olhos e sistema nervoso
central (ADDIE e JARRETT, 2006). O PIF pode se apresentar de duas formas, a primeira
sendo a forma “Umida” ou efusiva, caracterizada por derrames no abdémen, térax e ou
pericardio (HARTMANN, 2005). Uma segunda forma da doenca é denominada “seca” ou
nao-efusiva, caracterizada pela presenca de granulomas nos 6rgéaos (PEDERSEN, 2009).

O Deltacoronavirus porcino (PDCoV) é um coronavirus entérico porcino que é
responsavel por ocasionar, principalmente, diarréia, vomito e desidratacdo em leitdes,
ocasionando uma reducédo substancial do peso em adultos (PUSTERLA, 2018). Com
relacdo ao coronavirus bovino (BCoV), este € reconhecido como causa de diarreia de
bezerro neonatal grave (NCD), infec¢cdes do trato respiratério em bezerros e disenteria
de inverno em bovinos adultos (CASTELLS et al., 2019). Deste modo, a maioria dos
estudos mostra que o BCoV pode estar envolvido em uma média de 10 a 30% dos casos
de diarreia neonatal (ALFIERI et al., 2018).

Sobre o coronavirus equino (ECoV), este é um Betacoronavirus que tem sido
associado a doenga em animais individuais e grupos de cavalos, e nos ultimos sete anos
tém sido cada vez mais relatado como causa de surtos de doencas, principalmente em

cavalos adultos nos EUA e Japéao. Os sinais clinicos mais frequentes relatados em cavalos
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adultos sdo anorexia, letargia e febre, podendo ter diarréia e sinais leves de coélica, mas
com uma frequéncia menor (BRYAN et al., 2019). As complica¢gbes mais agravantes
associadas a infeccao incluem septicemia e encefalopatia associada a hiperamonemia,
entretanto essas alterages séo raras e a grande parte dos cavalos se recupera com
suporte e cuidados adequados (BRYAN et al., 2019).

Em relacdo ao acometimento de aves pelo coronavirus aviarios com potencial
zoondtico ainda ndo tenham sido relatados, diversas espécies domésticas e selvagens
sdo capazes de transportar o CoVs. Isso ocasiona danos importantes na economia
das empresas avicolas devido, principalmente, ao virus da bronquite infecciosa por
Gammacoronavirus (IBV). Esse agente acomete os sistemas gastrointestinal, reprodutivo,
urinario e respiratério e o que pode ocasionar uma taxa de 30% e uma diminuicao
acentuada da producéao de ovos (BARBOSA, 2019).

3.4 Diagnostico

O diagnostico de coronavirus em animais domésticos apresenta algumas
complicacées em virtude da variabilidade das manifestacdes clinicas e do tempo de
incubacdo, mas, em muitos casos, pode ser feito através da avaliacdo do histérico,
achados clinicos, resultados laboratoriais, titulo de anticorpos e exclusdo de doencas
semelhantes (NORSWORTHY, 2006). Diversas alteracdes laboratoriais sdo encontradas
no animal acometido, no entanto nenhuma alteracéo € patognoménica da doenca.

A sorologia deve ser usada como auxilio diagndstico e como uma triagem, uma
vez que detecta anticorpos coronavirais. Os ensaios de neutralizacdo, como o teste de
neutralizacéo para reducéo de placa ou o teste de neutralizagdo para microplacas, séo
realizados usando linhas celulares suscetiveis e MERS-CoV vivo. Esses ensaios de
neutralizacado sao considerados o padrédo-ouro para detectar e medir as respostas séricas
de anticorpos ao MERS-CoV por serem altamente especificos e sensiveis (FUKUSHI,2018).

Segundo Castells et al. (2019) em um estudo do coronavirus bovino no Uruguai
foram utilizados métodos diagnésticos como a extracdo de RNA e transcricédo reversa,
0 ensaio de reacao em cadeia da polimerase para coronavirus bovino e a purificagéo e
sequenciacao de produtos de PCR. Outro estudo realizado por El-Duah et al. (2019) foi
possivel usar como método de diagndstico os testes de ELISA e de Imunoflorescéncia
recombinante (rlIFA). Nesse estudo, para determinar os padrbes de reatividade no
primeiro teste para animais e as amostras mais reativas de ovinos, caprinos e suinos,
essas espécies foram submetidas a triagem com o ELISA desenvolvido.

O teste qPCR das fezes é um método de diagndstico sensivel para confirmar a
infeccao por ECoV. Foi demonstrado que os cavalos clinicamente afetados perdem o
virus nas fezes por até 11 dias e o ECoV também foi detectado nas fezes de um pequeno
numero de cavalos adultos saudaveis nas instalagées onde ocorreram surtos de doencas.
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Um estudo determinou uma precisao de 90% entre o estado clinico e a detec¢ao por PCR
da infeccéo por ECoV em surtos de doencas (BRYAN, 2019). O tecido intestinal delgado
também pode ser testado quanto a presenca de ECoV por imunoquimica e teste direto de
anticorpos fluorescentes usando reagentes BCoV (PUSTERLA, 2018).

41 CONSIDERACOES FINAIS

E imprescindivel uma ampla divulgacdo quanto a ocorréncia do Coronavirus
em animais domésticos em regidbes endémicas, evidenciando informag¢des sobre as
caracteristicas especificas do virus em cada espécie animal. Além disso, um conjunto
de condutas educativas deve ser implantado nas comunidades afetadas, com o
intuito de diminuir os riscos de infeccdo e as taxas de morbidade e mortalidade desta
enfermidade. Nesse contexto, a importancia dos coronavirus como virus zoondticos
emergentes tornou-se evidente, principalmente por diferentes géneros poderem infectar
diversas espécies hospedeiras, incluindo principalmente mamiferos e aves. Assim, os
indices de transmissibilidade sao bastante variaveis, apresentando, desta forma, padrdes
epidemiologicos diversos que mudam de acordo com a espécie acometida.
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