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APRESENTACAO

A obra “Estudos Teorico-metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnolbgicas e da
Terra”, em seu 2° volume, é composta por 19 capitulos que ressaltam a importancia
dos estudos tedricos-metodologicos nos mais diversos campos desta grande area do
conhecimento.

Os trabalhos foram dispostos em trés eixos. Na primeira parte, sdo apresentados
estudos envolvendo aplicagbes cientificas como nanoparticulas, algoritmos e
fluidodindmica computacional.

Na segunda parte, sdo abordados estudos voltados a analise de atributos quimicos
do solo, uso eficiente da agua, acumulo nutricional e crescimento de plantas, utilizagao de
residuos como antioxidantes para biodiesel, producédo de biossurfactantes, dentre outros
assuntos de extrema relevancia para o conhecimento basico e aplicado nessa grande
area.

Na terceira e ultima parte, sdo expostos trabalhos relacionados a tecnologia no
ensino e na educacgao voltadas as areas de Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra,
como a utilizagdo de ensino hibrido e assistivo em programacao, além de um panorama
da participagao feminina no seguimento educacional técnico e superior.

Os organizadores e a Atena Editora agradecem aos autores que compartilharam
seus conhecimentos e pesquisas para comporem a presente obra. Desejamos que este
livro possa servir de instrumento para reflexbes significativas que contribuam para o
aprimoramento do conhecimento e desenvolvimento de novas pesquisas.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
Carlos Antonio Dos Santos
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MARACANA, PA

RESUMO: O cultivo da mandioca (Manihot

esculenta  Crantz) tem uma ampla
representacao na economia do estado do Para,
pois, tornou-se uma das principais atividades da
cultura familiar rural paraense. E para realizar
essa pesquisa foram coletadas amostras em
4 areas de plantio com diferentes tempos de
cultivo, e para evidenciar os resultados das
andlises de fertilidade nas 4 areas, a fim de
identificar padrdes de comportamento, foram
discutidas algumas medidas descritivas.

PALAVRAS-CHAVE: Manihot

Crantz. Nutrientes. Fertilidade.

esculenta

ANALYSIS OF CHEMICAL ATTRIBUTES IN
CASSAVA CULTIVATION CONDITIONS IN
THE MUNICIPALITY OF MARACANA, PA

ABSTRACT: The cultivation of
(Manihot
representation in the economy of the state

cassava
esculenta Crantz) has a wide
of Para, as it has become one of the main
activities of the paraense rural family culture.
In order to carry out this research, samples
were collected in 4 planting areas with different
cultivation times, and to show the results of
fertility analyzes in the 4 areas, in order to
identify behavioral patterns, some descriptive
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measures were discussed.
KEYWORDS: Manihot esculenta Crantz. Nutrients. Fertility.

INTRODUCAO

Os processos pedogenéticos de criacdo dos solos na regido Amazénica, favorecem
a formacao e a prevaléncia dos solos acidos, que apresentam baixa capacidade de dispor
nutrientes essenciais para as plantas.

O cultivo da mandioca (Manihot esculenta Crantz.) Tem uma ampla representacao
na economia do estado do Para, pois, tornou-se uma das principais atividades da cultura
familiar rural paraense. Sendo, uma das culturas predominante em todo nordeste paraense
(IBGE, 2010). As grandes demandas da utilizacdo do solo com praticas tradicionais de
cultivo temporario, como o da mandioca, modificam a estrutura do solo, a atividade
biologica, e por consequéncia, seus atributos quimicos (COSTA; ALVES; SOUSA; 2015).

O presente estudo, tem como finalidade analisar os atributos quimicos em solo de
areas sobre o cultivo de mandioca em 4 fazendas, localizadas na cidade de Maracana,
regido Nordeste paraense.

METODOLOGIA

Caracterizacao da area

O Municipio de Maracané localiza-se na Mesorregiao Nordeste Paraense e na
Microrregiao do Salgado, fica distante a cerca de 170 quildmetros da capital paraense,
possui uma area territorial de 781 km2, com uma populagdo em torno de 29.417 habitantes
(IBGE, 2010).

Na respectiva regido ha predominio de Latossolos Amarelo de textura Média e
concrecionarios Lateriticos, que localizam-se em areas de terra firme, solos hidromérficos
indiscriminados e Neossolos Flavicos presentes as margens dos rios, solos e mangues,
em areas semilitordneas e litoraneas (FERREIRA, 2003). O clima da regiao caracteriza-
se por temperatura elevada tipica de clima equatorial amazénico com média anual de
27° C, maximas de 31°C e minimas de 25°C de acordo com a classificacao de Képpen o
municipio apresenta clima do tipo Am (FERREIRA, et al. 2013).

A economia se destaca pela produgdo de pescado e agricultura destacando-se a
producéo de arroz, mandioca o milho e o feijao.

Amostragem e coleta

Foram coletadas 20 amostras simples de solo para compor uma amostra composta,
realizadas no més de junho de 2018. Para uma amostragem com 80 amostras simples

Estudos Tedrico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra 2 Capitulo 6




foram geradas 4 amostras compostas abrangendo uma é&rea total com 4 hectares
aproximadamente. Nas areas pesquisadas, o cultivo de mandioca segue o sistema de
plantio direto, onde a primeira e segunda fazenda o tempo de cultivo ap6s a derruba e
queima é de um ano, e na terceira e quarta com cultivo de aproximadamente trés anos.
Vale ressaltar, que as coletas foram em perfil de 0-0,20 m, percorrendo em ziguezague
comtemplando a area de estudo seguindo a metodologia proposta pelo manual de coleta
de solos da Embrapa (2017).

Na coleta utilizaram-se baldes, sacos zipes e trado holandés. Posteriormente as
amostras foram encaminhadas ao laboratério da Universidade Federal Rural da Amazoénia,
Campus Capanema, onde utilizou-se os ensaios analiticos para determinacédo de pH
por método instrumental (pHmetro) utilizando a relagdo solo/agua de 1:2,5. O aluminio
trocavel (Al**) foi extraido com solucéo de KCI 1 mol L, e sua determinacgéo utilizando por
volumetria de neutralizacéo. Os cations trocaveis de célcio (Ca 2*), magnésio (Mg?*) foram
extraidos com solucédo de KCI mol L e os teores de potéassio (K*) e fosforo (P) disponivel,
foram determinados utilizando o método Mehlich-1 (EMBRAPA, 2011). O tratamento

estatistico descritivo, foi realizado com o auxilio

SB= K"+ Na* + Ca** + Mg*? Equagio 1
CTC= K'+ Na'+ Ca™ + Mg+ Al*? Equagio 2

do software R. Para o célculo de Soma de bases (SB) (equacéo 1) e CTC efetiva (t) (equacao
2), foram utilizados teoremas citados por Prezotii e Martins (2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estatistica Descritiva

Para evidenciar os resultados das analises de fertilidade nas 4 areas, a fim de
identificar padrées de comportamento, foram discutidas algumas medidas descritivas.

Os resultados descritos na tabela 1 mostram os agrupamentos das fazendas em
relacdo a alguns parédmetros como: As fazendas 2 e 3 semelhantes em pH, P, e Al.
Fazendas 3 e 4 semelhantes ao P, K, e Al. As fazendas 1e 4 semelhantes ao Ca+Mg
e H+Al. As fazendas 1 e 2 estdo semelhantes em pH e Ca+Mg. Os parametros que
apresentam maior diferente entre as fazendas foram: PH baixo na fazenda 4, fosforo alto
na fazenda 1 e aluminio baixo.

Na tabela 2, esta descrito que o pH total entre as areas variou de 4,6 a 5,30 com
média de 5,1. De acordo com Prezotti e Martins (2013), um pH inferior a 5,5 esta com
elevado teor de AlI®*, e nessa condicao ele torna-se prejudicial ao solo. Tal condigcao
€ confirmada quando se identifica o valor médio do mesmo na area estuda (Al¥*=0,50
cmol /dm3). Segundo estudo de Freitas et. al. (2015), o pH pode de maneira direta ou
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indireta influenciar no crescimento das plantas e na disponibilidade de nutrientes no solo.
O valor elevado de aluminio trocavel no solo é toxico para a planta, podendo diminuir o
crescimento e influenciar na disponibilidade de outros tipos de nutrientes.

Dentre as areas pesquisadas, essa situacdo € mais evidente na fazenda 4 ( pH=4,6
e Al¥*=0,6 cmol /dm3), evidenciando que, apés 3 anos de uso da terra o solo torna-se
desgastado. Sobre o H+Al teve variagao no solo entre 2,48 a 3,14 cmol/dm3 com uma média
de 2,80 cmol/dm3, esse valor de 3,14 cmol/dm3 se encontra referente a fazenda 2, com
plantio direto com cerca de um ano de cultivo ap6s a derruba e queima da area. Segundo
estudo de Prezotti e Martins (2013), um H+Al superior a 2,5 cmol /dm? é considerado uma
quantidade média. Isso indica que o solo estd com ions de aluminio mais disponiveis,
causando prejuizo no solo enquanto a disponibilidade de ions trocaveis para a planta.
As demais fazendas encontram-se em situacao pior do que a mencionada anteriormente,
quando avaliado o nivel de acidez do solo.

O Ca?* + Mg?* teve variagéo de 0,90 a 1,20 cmol /dm?3 entre as fazendas com uma
média de 1,1 cmol/dm3, sendo que o maior valor esta presente nas fazendas 1 e 2, cada
uma apresentando 1,20, e o menor valor esta presente na fazenda 3 com 0,90 cmol /dms,
BRASIL e CRAVO (2007), mencionam que valores de Ca+Mg igual ou inferior a 2 cmol /
dm?3 é considerado um valor baixo para o solo, Prezotti e Martins (2013), cita que esses
baixos teores de Ca2* + Mg podem estar relacionados ao baixo pH e, isso fica bem visivel
no caso da fazenda 3 ( pH= 5,2 e Ca?* + Mg?* = 0,9). Esses valores baixos de Ca?*+ Mg?",
indicam uma baixa na aptidao solo, que por sua vez, pode estar justificando a grande
disponibilidade de ions Al3* no solo (MELO et al., 2011).

O valor de P teve variacédo de 55 a 2,0 mg/dms3, com uma média de 15,5 mg/dm3.
Segundo Brasil e Cravo (2007), para o elemento fosforo, teores superiores a 20 mg/dm3
sao considerados como indices com uma boa quantidade no solo de cultivo e, no mesmo
raciocinio, os autores consideram indices ruins os valores proximos ou inferiores a 8 mg/
dm3. Esse alto valor de fésforo no solo da area na fazenda 1, deve estar relacionado com
a derruba e queima da floresta realizada na area, pois essa técnica aumenta rapidamente,
por um curto periodo de tempo, os teores desse ion no solo. Ja os valores baixos de P
encontrados nas areas das fazendas 3 e 4, também devem ser produtos desse manejo
rudimentar, porém, agora acontece o periodo de baixa nos teores, em decorréncia do
tempo de cultivo continuo dos solos que ficaram expostos ha agdes naturais de degradacao
e empobrecimento de elementos importantes nessa éarea.

O valor de K no solo teve uma variacéo de 15,0 a 24,0 mg/dm® com uma média
de 18.25 mg/dm3, com maior valor na fazenda 2, seguida pela fazenda 1, e 0os menores
valores se encontram nas fazendas 3 e 4, segundo estudo de Cravo e Brasil (2007),
um valor de K que se encontre igual ou abaixo de 40 mg/dm?3 se encontra com valores
baixos no solo, ou seja as fazendas se encontram com deficiéncia de K. Solos de regides
tropicais como do Brasil, os niveis do ion K normalmente sdo bastante baixos, fazendo-

Estudos Tedrico-Metodoldgicos nas Ciéncias Exatas, Tecnolégicas e da Terra 2 Capitulo 6



se necessario a complementacédo desse nutriente as culturas (BERNARDI, RASSINI e
FERREIRA, 2012).

A SB € um forte indicador da fertilidade do solo, e a Capacidade de Troca de Cétions
(CTC), determina a quantidade de cations H +, Al 3+, Ca 2+, Mg 2+, K + e Na + que o
solo é capaz de reter (RONQUIM, 2010). Esses dois parametros ajudam a comprovar,
nessas areas, as condicdes que indicam empobrecimento das variaveis importantes dos
referidos solos.

Parimetros Fazendas
Faz. 1 Faz.2 Faz.3 Faz.4
pH 53 53 5.2 4.6
P (mg.dm?) 55 3 2 2
K (mg.dm?) 19 24 15 15
Ca+Mg (cml/dm?3) 1.2 1.2 0.9 1.1
Al (cml/dm3) 0.3 0.5 0.6 0.6
H+Al (cml/dm?) 2.64 3.14 297 2.48

Tabela 1 — Parametros analiticos por fazenda.

Tabela 2— Valores gerais médios dos pardmetros quimicos dos solos das dreas estudadas.

Parametros WValor DP Méd. Prezotti & Martins Brasil & Cravo (2007)
(2013)

Min. Miax. Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto

Ph 4,600 5,300 0,337 5,1000 <5 5,0-5,9 6,0- _ _ _
6,9

P 2,000 55,000 26,337 15,500 <40 40-60 =>60 <8 9 16-
mg.dm? 15 20
K 15,000 24,000 4,272 18,250 <60 60-150 =150 <40 41-60 61-
mg.dm? 90
Ca+Mg 0,900 1,200 0,141 1,100 _ _ <2,0 2,1- =>6,0
cml/dm?3 6,0
Al 0,300 0,600 0,141 0,500 =1 0,3-1,0 =1,0 <0,3 0,3- >1,0
cml/dm?3 1,0
H+Al 2,480 3,140 0,301 2,807 2.,5- 2,5-5,0 =5,0 _ _ _
cml/dm3 5,0

Fonte: Resultados da Pesquisa.; Fonte': Prezotti e Martins 2013.; fonte2: Brasil e Cravo 2007.
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CONCLUCAO

O manejo do solo tem grande importancia no que diz respeito a manutencéao das
condi¢des de fertilidade do mesmo por um longo periodo. Com isso, a tradicdo que se
especializou e desenvolveu o cultivo da mandioca na area de estudo, tem contribuido
para baixas condi¢des de fertilidades do solo ao longo dos anos, podendo comprometer
os niveis de producao e acarreta prejuizos ambientais.
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