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APRESENTACAO

A obra “Avaliacdo, Diagnostico e Solugdo de Problemas Ambientais e Sanitarios”
aborda uma série de livros de publicacéo da Atena Editora e apresenta, em dois volumes
com 34 capitulos, sendo 21 capitulos do primeiro volume e 13 capitulos no segundo volume,
discussbes de diversas abordagens acerca da importancia da preocupacdo ambiental
quanto a seus problemas ambientais e sanitarios, considerando sempre sua avaliagéo,
diagnostico e solucéo destes problemas.

No campo do gerenciamento dos residuos tem-se que é uma questdo estratégica
para as empresas, o que tem levado a busca de alternativas para o aproveitamento dos
residuos industriais, como cinzas provenientes da queima de matéria prima.

Apoluicédo e osimpactos causados pela produgéo e utilizagédo de fontes convencionais
de energia vém mostrando um crescimento na busca por energias alternativas, das quais,
na maioria dos casos, a solar demonstra ser a mais promissora. Dentre os varios locais em
que os sistemas de energia solar podem ser implementados, destacam-se as estag¢des de
tratamento de 4gua de esgoto dado os diversos beneficios que podem ser obtidos, como a
reducao de impacto ambiental e a atenuacao do alto custo operacional destas atividades.

A agua, como recurso natural e limitado, é fundamental para o desenvolvimento
humano e para viver no planeta. A utilizacdo descontrolada levou esse recurso a exaustéo,
evidenciando a importancia da consciéncia ambiental e 0 aumento da pesquisa no assunto.
Uma das agdes que ampliam a racionalidade do uso desse recurso € o recolhimento e
armazenamento da chuva para uso posterior. Como ferramenta para detectar e analisar
esses dados, destaca-se o monitoramento dos sistemas de armazenamento. Dessa forma,
isso integra a tecnologia de agdes preventivas, além de promover mudancas positivas para
reduzir o desperdicio desse recurso, obtendo também menor impacto ambiental.

As questdes relacionadas ao ambiente evoluiram do pensamento de que a natureza
é uma fonte infindavel de recursos naturais até o reconhecimento de que a humanidade
deveria mudar sua relacdo com o ambiente. A partir da necessidade de se reverter a
degradacdo do meio ambiente, surge a Educac¢do Ambiental como um meio de formar
cidaddos com um novo pensamento moral e ético e, consequentemente, uma nova postura
em relacéo as questbes ambientais.

Os ambientes costeiros sdo os mais diretamente afetados pelo descarte irregular
de materiais, devido a grande concentracdo de pessoas nas cidades litoraneas, o que
prejudica inumeros ecossistemas e compromete a vida no planeta como um todo.

Diante da necessidade da busca de solugéo que visa a garantia de um abastecimento
de qualidade e em quantidade suficiente a populagdo, o crescimento populacional, a
industrializac&o e o processo de urbanizagéo tém cada vez mais contribuido com o aumento
da escassez de agua no Brasil e no mundo.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos que apresentam avaliagdes,



andlises e desenvolvem diagnosticos, além de apresentarem solugbes referentes aos
problemas ambientais e sanitarios. A importancia dos estudos dessa vertente é notada no
cerne da producgdo do conhecimento, tendo em vista a preocupacgéo dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminagéo do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os quais
viabilizaram a construcdo dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforco de muitos, seja seminal para

todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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RESUMO: A ecologia humana é uma ferramenta
que permite analisar as rela¢gdes do homem com
0 ambiente no uso dos recursos naturais. Este
estudo objetivou analisar a partilha do espaco
entre as diferentes atividades desenvolvidas
na barra do Rio Tramandai/RS, a fim de propor
um plano de zoneamento que contemple a
manutencao das atividades de pesca, esportivas
e o desenvolvimento econdmico e socio-cultural.
Foi registrada a percepcdo dos usuarios do
recurso quanto a existéncia de possiveis
conflitos na area e quanto a aceitacdo de um
zoneamento ambiental que ordene as diferentes
atividades. Os resultados indicaram a presenca
de conflitos entre os pescadores tradicionais,
turistas e os esportistas no uso do espago nos
meses de verdo; e a aceitagdo dos usuarios
pelo ordenamento das atividades através do
zoneamento ambiental. Além disso, constatou-se
a necessidade da adi¢éao de placas sinalizadoras
indicando a atividade permitida em cada zona
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de uso humano a fim de reduzir os conflitos
existentes na area.

PALAVRAS-CHAVE: Ecologia Humana, Diviséo
de Recursos, Zoneamento Ambiental.

OCCUPATION OF THE SPACE BY
HUMAN ACTIVITIES: PROPOSAL FOR
ENVIRONMENTAL ZONING ON THE
SOUTH COAST OF BRAZIL

ABSTRACT: Human ecology is a tool that allows
us to analyze the relations between human and
the environment in the use of natural resources.
This study aimed to analyze the sharing of space
between the different activities developed in the
Tramandai river/RS, in order to propose a zoning
plan that includes the maintenance of fishing,
sporting activities and the economic and socio-
cultural development. The perception of users of
the resource regarding the existence of possible
conflicts in the area and the acceptance of an
environmental zoning that orders the different
activities was recorded. The results indicated
the presence of conflicts between traditional
fishermen, tourist and sportsmen in the use of
space in the summer months; and the acceptance
of users by the planning of activities through
environmental zoning. In addition, it was verified
the need for the addition of signaling indicating
the activity allowed in each zone of human use in
order to reduce existing conflicts in the area.
KEYWORDS: Human Ecology, Resource
Sharing, Environmental Zoning.
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11 INTRODUGAO

A Ecologia Humana é uma ciéncia que se destina a compreender as relagbes do
homem com a natureza (BEGOSSI, 1993). Teorias ecolbgicas podem ser usadas para
compreender as atividades humanas e classificar as diversas préaticas no uso dos recursos
naturais da mesma forma como nos estudos com outras espécies animais (HARDESTY,
1975). Nas andlises a cerca das relagbes do homem com o ambiente, diferentes grupos
humanos sdo reconhecidos por “espécies culturais” e essas interacbes podem ser
compreendidas sob a luz das relagdes interespecificas.

Andlises das interacbes entre espécies culturais que descrevem a partilha de
recursos entre grupos humanos estdo sendo realizadas em estudos no Canada, no sudeste
e sul do Brasil (BERKES, 1984; CASTRO e BEGOSSI, 1996; FENNELL et al., 2003; NUNES
et al., 2011), além de servirem como ferramentas na elaboracéo de estratégias de manejo
ambiental (CASTRO e BEGOSSI, 1996; SILVANO e BEGOSSI, 2001; SEIXES et al, 2009;
NUNES et al., 2011).

Quando as atividades humanas sé@o desenvolvidas nos ambientes naturais sem um
plano adequado de organizacdo, podem acarretar consequéncias desastrosas sob o ponto
de vista ecoldgico, econdmico e social. Tais consequéncias podem se originar de interagbes
competitivas que séo reconhecidas por estabelecerem uma relagcdo desarmédnica na qual
todos os envolvidos sofrem perdas consideraveis (ODUM, 1988). Em populagdes humanas,
comumente encontramos espécies culturais em desacordo sob 0 uso dos recursos em
regides costeiras (BERKES, 1984; CASTRO e BEGOSSI, 1996; SUNYE e MORISSON,
2006; REBOUCAS, 2008; NUNES et al.,, 2011; TERAMOTO, 2014). Pescadores locais
enfrentando turistas (TABAJARA, 1993; FENNELL et al., 2003), pescadores comerciais
em conflito com a pesca esportiva (BERKES, 1984; NUNES et al., 2011) e disputas pelo
espaco entre os usuarios dos recursos (CASTRO e BEGOSSI, 1996; REBOUCAS, 2008).
Uma analise mais refinada do sistema, que leve em conta os aspectos ambientais e socio-
culturais, podera servir como uma ferramenta indispensavel na producdo de planos de
manejo locais que considere as necessidades dos atores envolvidos. Quando ocorre a
consulta publica a cerca dos problemas enfrentados e a incluséo das populagdes locais
nas discussdes sobre as questdes ambientais, as regras estabelecidas a cerca do uso dos
recursos podem ser mais bem aceitas, o que facilita o sucesso das estratégias de manejo
ambiental.

Quando os conflitos existentes entre os usuéarios dos recursos se relacionam ao
espaco compartilhado, € possivel amenizar tais conflitos através do manejo das atividades
locais utilizando estratégias de zoneamento ambiental (ZA). O ZA é um instrumento que
incorpora a variavel ambiental no ambito do ordenamento territorial de modo que as
atividades humanas a serem desenvolvidas em um determinado espacgo sejam viaveis,
considerando os aspectos ambientais e ndo somente o ponto de vista econémico ou social
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(SANTOS e RANIERI, 2013).

A barra da laguna de Tramandai no sul do Brasil é cenario da pesca cooperativa
da tainha, na qual o boto (Tursiops truncatus) auxilia o pescador nas suas capturas. O
local é aberto para o turismo e ndo possui sinalizacado que indique a area dessa atividade
local que acaba sendo desenvolvida junto com esportistas e com pescadores eventuais.
O ambiente requer um estudo sobre as relagdbes do homem com o ambiente a fim de
subsidiar a elaboracdo de estratégias de manejo que reduzam os conflitos no uso do
espaco e que garantam a manutencao da relacdo pescador-boto-tainha no tempo. Para
isso, esse estudo objetivou analisar, com base em modelos ecologicos, a partilha do
recurso nas dimensdes espaco/tempo na barra do Rio Tramandai, a fim de propor um
plano de zoneamento que contemple a manutencao das atividades de pesca, esportivas e
o desenvolvimento econdmico e socio-cultural. As etapas a cumprir foram a identificagcdo do
tipo de atividade desenvolvida na area; o registro da quantidade de individuos e os horarios
em cada atividade; a analise da partilha do espaco pelos usuarios dos recursos através da
observacgéo do horario das atividades; o registro da natureza e a investigacdo da origem
dos possiveis conflitos (ecolégico ou social) no uso do espaco. Além da possibilidade de
aceitacao, pelos usuarios dos recursos, de um plano de zoneamento para as atividades na

area e a estruturacédo do zoneamento ambiental para as atividades humanas desenvolvidas.

21 MATERIAIS E METODOS

Esse estudo foi desenvolvido na area lagunar-estuarina da Barra do rio Tramandai,
RS (29° 58°39”S; 50° 07°10”"W) durante o periodo de julho de 2018 a maio de 2019 (inverno,
primavera, verdo e outono). As amostragens foram realizadas por observagéo direta e
registro das atividades na area durante a manha (8:00 as 11:00); meio dia (12:00 as 14:00)
e tarde (15:00 as 18:00) quando foram registrados os tipos de atividades desenvolvidas no
local.

Foi realizado o registro da percepg¢do dos usuarios do espago com o uso de
questionarios semi-estruturados (HUNTINGTON, 2000) para o qual foram entrevistados
dez pescadores, a cerca dos conflitos no uso do espaco e sobre a aceitacdo de um plano de
manejo para o zoneamento das atividades na barra do Rio Tramandai - RS. (As entrevistas
foram realizadas mediante a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE)/CONEP (Conselho Nacional de Etica em Pesquisa).

A partilha do espaco foi obtida através do registro do periodo de atividade que foi
determinado pelo n°® médio de individuos (2 dias) em cada atividade por horario (manha,
meio dia e tarde) em cada estagéo do ano. As diferencas foram avaliadas com ANOVA Two
way (GOTELLI & ELLISON, 2004). A investigacdo sobre provaveis conflitos foi realizada
através das andlises ecoldgicas sobre a partilha do espago e das respostas dos usuarios
sobre possiveis atividades conflitantes. Para o plano de zoneamento das atividades
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foram comparadas as respostas negativas e positivas dos usuérios do espaco sobre a
aceitagcdo, através do método do x?com correcédo de yates (GOTELLI & ELLISON, 2004).
O zoneamento das atividades foi elaborado através da utilizacédo de um mapa conceitual
adaptado de Tavares (2007).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados trés tipos de atividades desenvolvidas concomitantemente na
area: a pesca com o boto, praticas esportistas (Kite Surf, Jet Ski e natagédo) e transito de
embarcacdes (Figura 1).

Figura 1- Imagens das diferentes atividades realizadas no periodo de julho de 2018 a maio de
2019 na Barra do rio Tramandai, RS. (A)Pesca com o boto; (B)Kite Surf, (C)Embarcagbes; (D)
Pescadores locais e turistas na pesca com tarrafas.

Os resultados indicaram que o verao foi a época do ano de maior atividade na area.
O uso frequente do espacgo pelos pescadores se deu em todas as estagdes do ano. No
inverno alguns nadadores utilizaram o espaco e no ver&o a barra também foi frequentada
por esportistas de Jet Ski e KiteSurf (F gs;105; p=0.0002; gl=3); (Figura 2).
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Figura 2- Nimero médio de individuos por periodo do dia, desempenhando as diferentes
atividades durante as estacdes dos anos de 2018 e 2019 na Barra do rio Tramandai, RS.

No entanto a quantidade de esportistas e de embarcacdes parecem néo revelar
qualquer tipo de conflito ecologico pelo uso do espago, pois se apresentaram como
atividades com um namero reduzido de individuos em todas as esta¢des do ano amostradas.
Diferente do encontrado por Nunes et al. (2011) que registrou a segregagao ecologica entre
pescadores locais e turistas quanto ao uso do espago em um estuario do estado de SC, em
fungé@o do nimero elevado de pescadores em um espaco reduzido para a pesca.

Os registros da percepcao dos pescadores sobre a existéncia de conflitos no uso do
espaco revelaram que 90% dos entrevistados citaram algum tipo de conflito nas atividades
desenvolvidas na area. Conflitos com pescadores turistas foram apontados por 50% dos
entrevistados (Figura 1D) e 40% indicaram problemas com os esportistas (Tabela 1).
Conflitos no uso do espago séo registrados em estudos com pescadores locais, turistas e
esportistas e esses conflitos normalmente se resolvem através do uso de regras proprias e
em alguns casos pelo respeito as atividades tradicionais de populacdes locais (BERKES,
1984; CASTRO e BEGOSSI, 1996; NUNES et al., 2011).

Considerando esses resultados, existem conflitos quanto ao uso do espaco na
Barra do rio Tramandai/RS, no entanto esses conflitos devem ser originados por questdes
diferentes daquelas explicadas pelas teorias ecoldgicas e devem ser melhor investigadas a
fim de compor um plano de manejo das atividades locais.
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Etnoecologia N° de entrevistados

Existéncia de conflitos no uso do espaco 9

Tipos de Conflitos
Pescador turista
Esportistas

Pesca industrial

Aceitacdo do zoneamento 7

Tabela 1— Numero de respostas dadas pelos entrevistados N=10, quanto aos conflitos e
ordenamento das atividades na Barra do rio Tramandai/RS no periodo de julho de 2018 a maio
de 2019.

No que se refere ao zoneamento das atividades na area, 70% dos entrevistados
indicaram a aceitagdo do manejo (Tabela 1). O zoneamento ambiental foi elaborado a
partir de conversas informais com os pescadores que indicaram os principais problemas
que originaram os conflitos. A fala individual de dois pescadores foi a proximidade dos
esportistas de Kite Surf que utilizam a entrada do canal da barra. Segundo informacgéo de
um pescador local, esse equipamento esportivo produz uma sombra na agua que de acordo
com o entrevistado, acaba afugentando o boto que néo entra na barra para a interagdo com
os pescadores na pesca da tainha. Além disso, ndo foi observado durante o periodo da
pesquisa, placas informativas que sinalizem a area utilizada na pesca com o boto. Talvez a
falta de sinalizagéo possa ser uma das origens dos conflitos com pescadores turistas que
desconhecem os prejuizos da interferéncia na pesca com o boto.

A Figura 3 mostra o mapa conceitual para um plano de zoneamento das atividades
na area estudada. A proposta € que esse zoneamento seja temporario, ocorrendo apenas
nos meses do verdo que € o periodo do ano de maior atividade no local.

com‘o boto ‘

Google Earth

04

Figura 3— Zoneamento ambiental para as atividades de pesca e esporte realizado na Barra do
rio Tramandai/RS. (Google Earth Pro, 2019).
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Conforme indicado na Figura 3, as areas zoneadas para o esporte séo a anterior a
ponte do rio Tramandai ao lado esquerdo da Figura 3 e a reta de cord@o arenoso na praia
a direita. A entrada da barra fica disponivel para a pesca com o boto. E esta area deve ser
sinalizada como a regido da barra do rio Tramandai onde ocorre a pesca interativa pescador—
boto-tainha, atividade que deve ser preservada por possuir um carater de conservagao da
espécie com potencial turistico e econdmico-social para a regido. Como essa atividade se
desenvolve na desembocadura do rio Tramandai com o Oceano Atlantico, a sinalizagéo
devera conter informacgdes para que se evite a sobreposi¢do entre as atividades de pesca
dos pescadores turistas eventuais e a interagdo dos pescadores locais com o boto. Dessa
forma, os conflitos relacionados a competi¢do pelo uso do espaco entre pescadores locais
e pescadores turistas podem ser evitados. Estratégias de zoneamento ambiental para
a reducdo dos conflitos entre as diferentes atividades dos usuarios dos recursos foram
propostas para zonas recifais de uma praia no sul do litoral do nordeste brasileiro (MELO
et al., 2008). Essas estratégias foram sugeridas como forma de ordenar os usos multiplos
da area, da mesma forma que o proposto nesse estudo, objetivando a preservacédo das
atividades tradicionais, da diversidade marinha e das atividades recreativas.

41 CONCLUSAO

Com esse estudo foi possivel descartar a existéncia de conflitos de origem
ecologica entre pescadores tradicionais e esportistas quanto ao uso do espago na barra
do rio Tramandai/RS. Outras razdes acerca do descontentamento dos pescadores sobre
0 uso compartilhado do espaco devem ser investigadas como aquelas oriundas de
questbes sociais ou econémicas, uma vez que 0s pescadores da pesca interativa com
0 boto comercializam o peixe. A percepcdo dos pescadores locais acerca da existéncia
de conflitos com pescadores turistas indica a necessidade de sinalizagdo com o uso de
placas uma vez que a pesca interativa com o boto é atividade conhecida e tradicional do
local. Considerando que o maior periodo de atividade na area € nos meses de veréo, o
zoneamento ambiental proposto devera ser do tipo temporario, apenas para esse periodo,
e delimitar areas proprias para cada atividade conflitante. Sugerimos também, que a area
destinada a pesca de tarrafa com a interacdo boto-pescador seja sinalizada e utilizada
apenas por pescadores locais que realizam a atividade de interagéo com o boto, reservando
0s demais espacos para os pescadores eventuais ou turistas.
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