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APRESENTACAO

A obra “Estudos Teorico-metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnolbgicas e da
Terra”, em seu 2° volume, é composta por 19 capitulos que ressaltam a importancia
dos estudos tedricos-metodologicos nos mais diversos campos desta grande area do
conhecimento.

Os trabalhos foram dispostos em trés eixos. Na primeira parte, sdo apresentados
estudos envolvendo aplicagbes cientificas como nanoparticulas, algoritmos e
fluidodindmica computacional.

Na segunda parte, sdo abordados estudos voltados a analise de atributos quimicos
do solo, uso eficiente da agua, acumulo nutricional e crescimento de plantas, utilizagao de
residuos como antioxidantes para biodiesel, producédo de biossurfactantes, dentre outros
assuntos de extrema relevancia para o conhecimento basico e aplicado nessa grande
area.

Na terceira e ultima parte, sdo expostos trabalhos relacionados a tecnologia no
ensino e na educacgao voltadas as areas de Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra,
como a utilizagdo de ensino hibrido e assistivo em programacao, além de um panorama
da participagao feminina no seguimento educacional técnico e superior.

Os organizadores e a Atena Editora agradecem aos autores que compartilharam
seus conhecimentos e pesquisas para comporem a presente obra. Desejamos que este
livro possa servir de instrumento para reflexbes significativas que contribuam para o
aprimoramento do conhecimento e desenvolvimento de novas pesquisas.

Boa leitura!

Julio César Ribeiro
Carlos Antonio Dos Santos
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RESUMO: Um dos grandes desafios atuais do
ensino de quimica € fazer uma ligacéo entre
0 que é repassado em sala de aula com o
cotidiano dos alunos, para que se tenha um
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ensino e aprendizado mais eficaz. Diante disso, este trabalho tem como objetivo verificar
a influéncia da insercdo de pratica experimental vinculada a situagdo-problema (SP)
relacionando ao dia a dia dos estudantes, como contribuinte para o ensino e aprendizado
de Quimica. Este estudo foi realizado com 40 alunos da 22 série do Ensino Médio de uma
escola publica localizada na cidade de Capitdo de Campos no Estado do Piaui. As atividades
visaram a elaborac&o de uma SP relacionada ao tema Reagdes Quimicas e Cinética. Utilizou-
se um experimento como recurso metodoloégico para a resolugdo da SP, que consistia na
dissolucédo de comprimido efervescente de vitamina C. Os resultados mostraram que os
alunos tiveram dificuldade em responder satisfatoriamente o questionario inicial. Além do
que, alguns estudantes tiveram dificuldade em resolver a SP, porém quando receberam o
auxilio da préatica experimental, 85% conseguiram solucionar a SP de modo satisfatorio.
Logo, a utilizacdo da SP solucionada através de experimento se mostra eficaz para um
melhor ensino e aprendizado.

PALAVRAS-CHAVE: Situacao-Problema, pratica experimental, ensino e aprendizagem,
ensino de quimica.

INSERTION OF EXPERIMENTS TO PROBLEM-SITUATIONS SOLVING IN CHEMISTRY
TEACHING

ABSTRACT: One of the present challenges of the teaching of chemistry today is to make a
connection between what is passed in the classroom with the students’ daily lives, to have a
more effective teaching and learning. In front of that, this work aims to verify the influence of
the insertion of experimental practice linked to the situation-problem (SP) relating to student’s
daily lives, as contribution to the teaching and learning of chemistry. This study was conduzed
with 40 student from 2" grade of high school of the public school localized in city of Capitdo de
Campos in the state of Piaui. The activities aimed at the elaborated of SP related to the theme
chemical and kinetic reactions. An experiment was used as methodological resource for the
resolution of SP, which consisted in the dissolution of effervescent tablet of vitamin C. The
results showed that the students had difficulty in respond satisfactorily the initial questionnaire.
Furthermore, some students had difficulty in solving the SP, but when they received the help
of the experimental practice, 85% were able to resolve the SP satisfactorily. Therefore, the
use of SP resolved through experiment is positive for better teaching and learning.
KEYWORDS: Situation-problem, experimental practice, teaching and learning, chemistry
teaching.

11 INTRODUCAO

De um modo geral o ensino de quimica no Brasil ainda é realizado de maneira
tradicionalista, de forma descontextualizada e n&o interdisciplinar, em que o professor

€ visto como o unico detentor do conhecimento, desconsiderando o saber prévio com
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as observacgdes diarias dos alunos. E isso tem proporcionado em um desconforto nos
estudantes para com a disciplina de quimica, tendo em vista que a metodologia de ensino
tradicional ndo € autossuficiente para o seu ensino aprendizado devido a necessidade de
fazer-se uma relacao direta com o cotidiano (ROCHA, 2016).

E necessario que o educador tenha como objetivo contribuir para o aprendizado do
seu aluno, e em cima desse objetivo trabalhar a melhor compreensédo do educando de
forma contextualizada, que estimule uma viséo critica enquanto cidaddo. BRASIL (1999,
p.68) cita que:

“[...] é preciso objetivar um ensino de quimica que possa contribuir para uma visao
mais ampla do conhecimento, que possibilite melhor compreensdo do mundo fisico e
para a construcado da cidadania, colocando em pauta, na sala de aula, conhecimentos
socialmente relevantes, que facam sentido e possam se integrar a vida do aluno”

A medida que se tem um objetivo de ensino, o educador deve buscar elementos
facilitadores que auxiliem o ensino aprendizado dos seus alunos. E de extrema necessidade
gue mostre na pratica aquilo que é trabalhado na teoria, assim o0 aluno tem a oportunidade
de observar o que foi dito em sala de aula e facilita o seu raciocinio critico-cientifico sobre
diversos assuntos.

A Quimica €& uma ciéncia teérica e experimental com um grau de complexidade
superior a certas disciplinas. A vista disso, TORRICELI (apud SOUSA et al., 2008) afirma
qgue é necessario a utilizacdo de uma pratica com experimentos relacionados ao contetudo
em trabalho de sala de aula, afim de que os alunos consigam uma melhor compreensao
dos assuntos junto a aula expositiva. Além de experimentos, diversas metodologias
alternativas vém sendo relatadas na literatura como mecanismo de acéo afim de reduzir
as dificuldades enfrentadas pelos alunos no entendimento da disciplina de Quimica, tais
como: utilizacdo de software (NASCIMENTO et al., 2013); materiais reciclaveis (SANTOS
et al., 2011); parddias (CARVALHO et al., 2016); jogos (AMARAL et al., 2018) e situacéo-
problema (SP) (PRATES JUNIOR; SIMOES NETO, 2015).

Na literatura encontra-se varias definicbes para situacdo-problema (SP),
Delisle (2000, p. 5) define como sendo um método de ensino que busca educar
apresentando aos alunos uma situacao que leva aum problema que tem de ser solucionado.
Ja Barell (2007) interpreta a SP referindo-se a curiosidade que leva o individuo a fazer
perguntas diante das duvidas e incertezas sobre os eventos complexos do mundo e da
vida cotidiana. Dessa forma, o objetivo de se utilizar uma SP esta no desafio de vencer
obstaculos na realizacédo da tarefa para que ocorra efetivamente uma aprendizagem.

Porém, para que o aluno execute a tarefa, ou seja, a dificuldade na realizagdo do
problema, como afirma Meirieu (1998), se faz necessario a utilizagdo de um recurso de
ensino para que a SP seja resolvida. Uma sugestédo seria a utilizacao dos experimentos
como recurso metodoldgico, ja que o mesmo contribui para uma maior motivacao e
curiosidades dos alunos, além de proporcionar uma relagao entre teoria e pratica tornando
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assim o processo de ensino aprendizagem mais acessivel (SMOLE; DINIZ, 2001).

Nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (1999) e atualmente as
novas Diretrizes Curriculares Nacionais (2013) julgam necessario a utilizagcao de pratica
experimental nas aulas de reagcbes quimicas, pois potencializa a aptiddo dos alunos
de argumentar processos nhaturais e tecnolégicos. Uma vez que serdo instigados a
reconhecer problemas relacionados a Quimica, adquirindo a competéncia para analisar
e criticar resultados a partir de experimentos e/ou demonstracdes, de modo que, saibam
reconhecer aspectos quimicos expressivos em seu cotidiano (ROTSEN; SILVA; DINIZ,
2018).

Mediante o exposto, a finalidade deste trabalho foi analisar a utilizacdo de
experimentos como meio de auxilio para a resolugcdo de SP no ensino de quimica, sua
influéncia no ensino e aprendizagem dos alunos como também na motivacao e no interesse

dos mesmos pela ciéncia quimica.

2| METODOLOGIA

A abordagem da pesquisa realizada neste estudo foi de carater pratico, qualitativo
e quantitativo, ja que foi levado em consideragcao a analise de dados. Participaram como
sujeitos da pesquisa 40 alunos, de uma turma da 22 série do Ensino Médio de uma escola
da rede estadual de ensino situada na cidade de Capitdao de Campos no estado do Piaui
(P1). A realizacao das atividades ocorreram entre o periodo do més de agosto a outubro
de 2015. As atividades tiveram a duracédo de 1 hora e 40 minutos (duas aulas), na qual
0s assuntos abordados durante a execucéo das atividades foram: Reacdes Quimicas,
envolvendo um exemplo de uma evidéncia de uma reacéao e Cinética Quimica relacionada
aos fatores que alteram a velocidade das reacdes. Para desenvolvimento das atividades
e obtencédo dos resultados seguiu-se as seguintes etapas:

Etapa 1: Como os conteudos trabalhados ja haviam sido repassados pela professora
da disciplina, foi aplicado entdo uma avaliacdo diagnoOstica a partir de trés perguntas
subjetivas (quadro 1), com o intuito de verificar o conhecimento dos mesmos sobre os
assuntos: reacdes quimica (evidéncia de uma reacao) e cinética quimica (fatores que

alteram a velocidade de uma reacéo).

Para vocé, o que € uma reagao quimica? Cite um tipo de reagcédo quimica que
ocorre no seu dia a dia

Cite algumas evidéncias que indicam que esta ocorrendo uma reagao
quimica.

Questao 3 Cite pelo menos 3 fatores que alteram a velocidade de uma reagéo.

Questao 1

Questao 2

Quadro 1. Questdes que foram aplicadas para os alunos como avaliagéo diagnoéstica inicial.
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Para melhor analisar a avaliagdo diagnostica, as respostas foram classificadas em
trés critérios diferentes, agrupadas da seguinte maneira: (RS) Respostas Satisfatorias;
(RPS) Respostas Pouco Satisfatoria; (RI) Respostas Insatisfatérias; O critério usado para
se atribuir a cada resposta, pode ser entendido melhor analisando a Tabela 1.

Questdes Critérios
RS: Se abordasse o termo reagdo quimica como uma transformagéo quimica
Questao 1 onde novas substancias (produtos) sé&o formadas a partir de outras (reagentes) e

que citasse pelo menos um exemplo de reacédo presente no cotidiano; RPS: Se
citasse apenas que substancias se formam a partir de outras citando também um
exemplo do cotidiano; Rl: Ndo indicasse henhum dos critérios anteriores.

RS: Se citasse pelo menos trés evidéncias de uma reagao quimica; RPS: Se
Questao 2 indicasse pelo menos uma evidéncia de uma reagdo quimica; Rl: Ndo abordasse
nenhum tipo de evidéncia de uma reagdo quimica.

RS: Se citasse adequadamente trés fatores que influéncia na velocidade de
Questao 3 uma reagdo quimica. RPS: Se abordasse pelo menos um dos fatores; Rl: Nao
indicasse nenhum dos critérios anteriores.

Tabela 1. Agrupamentos de respostas para cada questao segundo seu critério.

Etapa 2: Foi elaborada uma SP sobre reacédo quimica afim de abordar uma situacao
real e contextualizada deste assunto (Quadro 2).

Jodozinho estava bastante resfriado entao foi a farméacia e comprou um comprimido efervescente
de Vitamina C. Ao chegar em casa, colocou agua no copo acima da metade de sua capacidade

e em seguida adicionou o comprimido no mesmo e esperou até que a efervescéncia acabasse,
logo depois ingeriu o liquido. Qual foi o processo quimico que vocé pode identificar durante esses
procedimentos feitos por Jodozinho?

Quadro 2. Situagéo-problema aplicada para os alunos.

As resolucbées da SP foram analisadas do mesmo modo que o teste diagnostico,
conforme a resposta esperada ou algo préximo do esperado que identifique algum
conhecimento em termos de aprendizagem dos estudantes.

Etapa 3: Foi realizado um experimento que consiste na dissolu¢édo de um comprimido
efervescente de vitamina C em agua. Que seguiu da seguinte forma:

Inicialmente foi colocado 50 mL de 4gua em um béquer de 100 mL, em seguida
adicionou o comprimido e aguardou-se que ele dissolvesse por completo. Neste momento
observa-se uma reacédo quimica através da liberacéo de gas. De acordo com a seguinte
reacao:

NaHCO, . + H,CH,0 NaH,CH,0, ., +H,0 , + CO

376 577 (aq) 276 577 (aq) 2 (9)

Etapa 4: Foi aplicada, a avaliagdo final aos alunos envolvidos, com o intuito de
identificar quais foram os efeitos e mudangas no aprendizado e na compreensdo dos




conteudos, através da comparagdo dos resultados antes (avaliagdo diagndstica inicial)
e apoOs a aplicacdo da SP e dos experimentos. As questbes contidas no questionario
aplicado podem ser observadas no Quadro 3.

Questao 1 Com base na resolugéo da situacéo-problema e na analise do experimento
realizado em sala, relate o que vocé entende por reagdo quimica.

Questao 2 Qual foi a evidéncia de uma reagdo quimica observada no decorrer do
experimento realizado?

De acordo com os experimentos realizados, relacione como a velocidade
Questao 3 da reacgéo é alterada com relagéo a: Temperatura, Superficie de contato e
Concentragao.

Sobre a utilizagdo de experimentos e situagdes-problemas no ensino da
Questao 4 quimica, em sua opinido a inser¢cao dessa metodologia pode contribuir para
um melhor ensino-aprendizagem, sim ou n&o? Justifique.

Quadro 3. Questdes aplicadas para os alunos como avaliagdo diagnoéstica final.

Os registros obtidos a partir dos questionarios serviram como fonte de dados para
identificar as principais dificuldades e analisar a compreensdao dos processos quimicos
expressados pelos alunos. Para a andlise dos registros produzidos pelos estudantes foi
levado em conta os mesmos critérios da avaliacdo diagnostica inicial, com excecao a

guestdo 4 em que os alunos expressaram sua opiniao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos serdo apresentados e discutidos em trés etapas: A primeira
sera aavaliagao diagndésticainicial aplicada aos alunos antes da insercao dos experimentos
e da SP (3.1); Logo apos, a SP e aplicacéo dos experimentos (3.2); e por fim a avaliagcado
diagnostica final (3.3).

3.1 Avaliacao Diagnéstica Inicial

Foirealizada a avaliacdo diagndstica com o intuito de verificar quais os conhecimentos
que os alunos possuiam com relagdo aos conceitos mais importantes do contetdo
estudado, e se os mesmos conseguiam fazer alguma relacdo dos assuntos com o seu
cotidiano. As respostas dos alunos a avaliacao diagnéstica s&o mostradas logo abaixo na
Figura 1.
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Respostas Satisfatérias B Respostas Pouco Satisfatérias
Respostas Insatisfatorias
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Questao 1 Questao 2 Questéo 3

Figura 1. Respostas dos alunos frente as questdes da avaliagdo diagndstica inicial.

De acordo com a Figura 1, pode-se observar que a maioria dos alunos apresentaram
respostas insatisfatdrias com relacéo aos conceitos dos assuntos trabalhados e esperava-
se que ocorresse 0 inverso ja que os assuntos haviam sido repassados pela professora.
Com relagao a primeira questéo, 60% dos alunos ndo conseguiram responder de forma
adequada o que era uma reacado quimica e muito menos citar uma evidéncia de sua
ocorréncia como pode ser observado na figura 1 referente a questao 2 (90%). Ja na
questao 3, mais da metade dos alunos (65%) nédo conseguiram identificar de forma correta
os fatores que alteram a velocidade de uma reacgéo.

Com esses resultados leva-se a crer que o0s alunos néao estdo tendo um ensino
aprendizado esperado. E um dos fatores que levam a esse tipo de resultado é a
desmotivacdo dos alunos, geralmente essa falta de interesse esta relacionada com a
metodologia utilizada. De acordo com CAVALCANTE et al. (2016), a motivacao € de grande
importancia na aprendizagem, pois 0s alunos desinteressados tendem a n&o estudarem
suficiente e, consequentemente, aprendem pouco, o0 que deixa em apuros a formacéo de

pessoas competentes para exercerem a cidadania.

3.2 Situacao-problema e Aplicacao do experimento

Inicialmente foi repassado aos alunos somente a SP, estes buscaram responde-la
através dos seus conhecimentos que haviam adquiridos em sala de aula. Observou-se
que os estudantes ndo conseguiram dar uma solucéo satisfatéria para a SP, somente 17,5
% deles chegaram a uma resposta ainda pouco satisfatdria, como pode ser observado na
Figura 2.
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Figura 2. indice de respostas dos alunos frente & situacéo-problema sem auxilio e com o auxilio o dos
experimentos.

A SP é um método de ensino que é bastante utilizado para melhorar o processo de
ensino aprendizado dos alunos através da instigacédo da curiosidade do estudante. Porém
para que a SP seja melhor solucionada ha a necessidade de mecanismos extras (MEIRIEU,
1998). Sugerindo assim que auséncia desse segundo recurso pode ter colaborado para o
baixo desempenho dos alunos ao resolver a SP.

A quimica é uma ciéncia teodrica experimental que possui a necessidade do uso de
experimentos para um melhor aprendizado dos conteudos (ANDRADE; VIANA, 2017).
E isso é observado ao analisar a figura 2, pois ao somar a pratica experimental com os
conhecimentos adquiridos pelos alunos anteriormente, estes tiveram um desempenho
muito maior, em que 85% dos participantes submetidos aos testes conseguiram responder
de modo satisfatério a SP. Ou seja, a utilizacdo dos experimentos referente ao contetudo
trabalhado em sala de aula foi recurso didatico fundamental para a resolugcdo da SP e
aquisicao dos conhecimentos dos alunos.

Analisando os resultados de outros trabalhos como de Uchba et al., (2012) e Lacerda
et al., (2012), referente a utilizacdo de SP no ensino de quimica, pode-se observar a
vantagem em se utilizar esse método, pois 0 mesmo faz com que o aluno assuma um papel
mais ativo no desenrolar do processo de aprendizagem, em vez de simplesmente decorar
conceitos e formulas, além de proporcionar maior motivagao, participacao, interesse pela
disciplina, tornando assim as aulas mais dinédmicas ao invés de mecanicas. Vale ressaltar
que para se obter resultados mais expressivos € necessario a utilizacdo de um segundo
método, tal como pratica experimental no caso da disciplina de Quimica.

De acordo com Haydt (2006) no seu livro sobre didatica geral, a utilizacdo de SP como
estratégia didatica tem grandes vantagens, uma delas € que a SP gera uma motivacao
intrinseca, pois 0 aluno sente satisfacdo quando descobre conhecimentos e soluciona um
problema.

Porém, a motivacdo intrinseca, sendo algo interno ao préprio individuo é algo
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subjetivo, logo pode depender da perspectiva de cada um. Pois, dois individuos perante a
mesma tarefa, um pode estar altamente motivado e outro ndo. Cabe entdo ao professor,
fazer com que o aluno encontre nas tarefas e/ou aprendizagens, pontos que véo de

encontro aos seus interesses, gostos e formas de ser (ELOI, 2012).

3.3 Avaliacao final

De acordo com as respostas dos alunos, obtidas na avaliagdo final, analisa-
se 0 grande avanc¢o no que diz respeito a compreensao dos contetudos estudados, ja
que a maioria dos alunos ao contrario do que ocorreu na avaliacdo diagnostica inicial
conseguiram responder corretamente as questdes referentes ao assunto sobre reacdes
quimica e cinética quimica, onde 75% (Figura 3) dos alunos conseguiram entender o que
era uma reag¢ao quimica.

Com relagcdo a segunda questédo, 87,5% identificaram a liberacdo de gas do
comprimido efervescente como evidéncia de uma reacao quimica, ja a respeito da terceira
questdo, 80% dos alunos conseguiram identificar como a temperatura, concentracéo e

superficie de contato influenciam na velocidade de uma reacéo quimica.

Respostas Satisfatorias
B Respostas Pouco Satisfatorias
Respostas Insatisfatorias

0,
— L 80%

Questao 1 Questao 2 Questdo 3

Figura 3. Respostas dos alunos frente as questdes do questionario final.

A partir dos dados obtidos, p6de-se analisar que a maioria dos alunos apo6s aplicagao
da SP e dos experimentos conseguiram identificar os principais conceitos referentes aos
conteudos trabalhados em sala, algo que na avaliacdo diagnéstica inicial ndo ocorreu
satisfatoriamente. Com isso os alunos mostraram grande interesse pelo ensino da quimica
apos a aplicacao da atividade ja que era algo novo pra eles.

Diante disso, pode-se identificar que a insercao de experimentos em sala de aula,
facilita a resolucdo de SP e estes vinculados ao cotidiano, pode acarretar em uma
aprendizagem mais profunda por parte do alunado, alterando a dinédmica da sala de aula,
contribuindo para uma formacao continua, correlacionando teoria e pratica, ajudando na
desmistificacédo de que a quimica & uma ciéncia de dificil compreensédo e puramente
tedrica (MACEDO; PENHA, 2014).
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Afim de avaliar a aptidao dos alunos em relacéo a metodologia empregada em que
utilizou-se a SP com o auxilio da pratica experimental, foi adicionada a questdo 4 no
teste final. E os resultados revelaram que os alunos julgaram a alternativa interessante e
eficiente no processo de ensino aprendizagem.

Como pode ser verificado na Figura 4, de acordo com as respostas dos alunos, 95%
consideram que a utilizacao dos experimentos vinculados a situacao problemas durante
as aulas de quimica melhora a aprendizagem desta ciéncia. Enquanto que apenas 5%
dos alunos consideram que o0 ensino nao possa ser melhorado com a inser¢cao dessa
metodologia.

QUIMICA COM EXPERIMENTOS E
SITUACAO-PROBLEMA

Figura 4. Respostas dos alunos referente a questao 4 do questionario final.

Observa-se também durante a execucao do experimento, que além de despertar
a curiosidade dos alunos e principalmente motiva-los, a utilizagcdo da experimentacao
problematizada proporcionou uma maior contextualizagcdo dos contetudos fazendo com
gue os alunos se interessassem mais pela disciplina, participando ativamente, inibindo o
medo deles em se expor, mostrando suas duvidas e anseios, pois 0s alunos motivados
apresentam curiosidade, vontade de aprender e, consequentemente, tém mais chances
de se envolver profundamente com a situacao de aprendizagem. Com isso, julga-se que
a utilizacdo de SP solucionada através de pratica experimental &€ grande importancia para

melhores resultados no processo de ensino aprendizado.

41 CONCLUSAO

Para que haja um aprendizado mais eficaz dos alunos, principalmente os de escolas
publicas do Brasil, faz-se necessario a utilizacdo de metodologias alternativas que se
diferenciem do método tradicional de ensino que ainda é bastante utilizado no pais.

O uso da SP mostrou-se a incentiva os alunos a buscarem aprender os contéudos
da disciplina de quimica, porém para que haja um melhor aprendizado € nescéssario
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a utilizacao de uma pratica experimental afim de oferecer uma melhor visualizagdo e
entendimento dos alunos.

REFERENCIAS

AMARAL, A. M do; MENDES, A. N. F; PORTO, P.S da S. Jogo roletrando como metodologia alternativa
no ensino de Quimica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.1, 2018.

ANDRADE, R. da S; VIANA, K da S. L. Atividades experimentais no ensino da quimica: distanciamentos
e aproximacdes da avaliagdo de quarta geracgao. Ciénc. Educ., Bauru, v. 23, n. 2, p. 507-522, 2017.

BARELL, J. Problem-Based Learning. An Inquiry Approach. Thousand Oaks: Corwin Press, 2007.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacéo Bésica. Secretaria de Educagéo Continuada,
Alfabetizacéo, Diversidade e Inclusdo. Conselho Nacional da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educacao Basica. Brasilia: MEC, SEB, DICEI, 2013. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.
php?option=com_docman&view=download&alias=15548-d-c-n-educacao-basica-nova-pdf&ltemid=30192

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Secretaria de Educagcédo Média e Tecnoldgica.Parametros Curriculares
Nacionais (Ensino Médio) (Parte lll - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias). Brasilia
(DF): MEC, p. 12-32, 1999. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/ pdf/ciencian.pdf

CARVALHO, C. V. M e. et al. Uso de parédias como estratégia didatica no ensino de Quimica. In: XVIII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ): julho 2016; Florianépolis. Divisao de Ensino de
Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa
Catarina (QMC/UFSC), 2016.

CAVALCANTE, M. B. et al. O ensino de geografia sob um enfoque motivador. gs.v10.n04a10, 2016.
DELISLE, R. Como realizar a Aprendizagem Baseada em Problemas. Porto: ASA, 2000.

ELOI, J. Motivacdo: Extrinseca Vs Intrinseca. Marinha Grande. 2012. Disponivel em:<http//:www.
psicologiafree.com/areasdapsicologia/psicologia _clinica/motivacao-extrinsica-vs-intrinsica/>. Acesso em: 26
mar, 2020.

HAYDT, R.C. C. Curso de didatica geral. 8 ed. Sdo Paulo. Atila, 2006.

LACERDA. C, C. et al. Abordagem dos Conceitos mistura, substancia simples, substancia composta
e elemento quimico numa perspectiva de ensino por situacao-problema. Quimica nova na escola. v.34,
n.2, p. 75-82, Maio, 2012.

MACEDO, J. M; PENHA, M. R. Desmistificando a Quimica: investigacdo das definicdes dos estudantes
do IFRO sobre o real conceito das Rea¢6es Quimicas. Educacéo Por Escrito, Porto Alegre, v. 5, n. 1, p.
51-67, jan.-jun, 2014.

MEIRIEU, P. Aprender... sim, mas como?. Tradug&o de Vanise Dresh. 7. ed. Porto Alegre: Artes Médicas,
193p.,1998.

NASCIMENTO, D. B. do; OLIVEIRA, O. M. M. F (coord). Desafios para a docéncia em quimica: Teoria e
Pratica. Sao Paulo: Cultura académica, p.8., 2013.

PRATES JUNIOR, M. de S. L; SIMOES NETO, J. E. Situagdes-problema como Estratégia Didatica para o
Ensino dos Modelos Atémicos. R. B. E. C. T, vol 8, nium. 2, mai-ago, 2015.

Estudos Tedrico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra 2 Capitulo 16



http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/%20pdf/ciencian.pdf

ROCHA J. S., VASCONCELOS T. C. Dificuldades de aprendizagem no ensino de quimica: algumas
reflexdes. In: XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ): julho 2016; Florian6polis. Divisao
de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ). Dpto de Quimica da Universidade
Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC) p.2, 2016.

ROTSEN, W. F. C; SILVA, M. D de B; DINIZ, V. W. B. O uso da experimentacao como proposta para o
ensino de reacdes quimicas. ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Centro Cientifico Conhecer — Goiania, V.15. n.
27; p.4, 2018.

SANTOS, D. M. dos. O desenvolvimento de competéncias dos (as) professores (as) de quimica
no trabalho com situa¢des-problema. 2005. 133f. Dissertacdo de Mestrado em Ensino das Ciéncias,
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2005.

SANTOS, P.T.A. et al. Lixo e reciclagem como tema motivador no ensino de quimica. Ecl. Quim; Sdo
Paulo, v.36, 2011.

SMOLE, S. K; DINIZ, I. M. Ler, escrever e resolver problemas: habilidades basicas para aprender
matematica. Porto Alegre: Artmed, 2001.

SOUSA, A. de A.; DUARTE, R. A,; OLIVEIRA, M. R.; FREITAS, M. Z. S. O ensino de quimica: as
dificuldades de aprendizagem dos alunos da rede estadual do municipio de Maracanau-CE. Disponivel
em:<http://connepi.ifal. edu.br/ocs/index.php/connepi/CONNEPI2010/paper/viewFile/1056/805>. Acesso em:
26 mar, 2019.

UCHOA. A. M. e et al. Passando um “cafezinho”: misturas e separacdo de misturas a partir de um
experimento com materiais do cotidiano. Vivéncias: Revista Eletronica de Extensao da URI. v.8, n.14:
p.181-191, Maio, 2012.

Estudos Tedrico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra 2 Capitulo 16




INDICE REMISSIVO

A

Absorcao optica 8, 9, 10, 11, 13, 16

Acidez 55, 70, 73, 74, 75, 77, 86, 91, 92, 93, 94, 95, 97

Agricultura familiar 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109

Agua 3, 5, 10, 21, 54, 58, 59, 60, 61, 62, 65, 66, 67, 70, 72, 73, 76, 77, 84, 85, 87, 93, 95, 146
Amazobnia 4, 52, 54, 58, 60, 64, 66, 71, 79

Antioxidante 70, 73, 75, 76, 77, 79

Aprendizado de maquina 40

Aprendizagem 40, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 125, 127, 128, 129,
130, 135, 136, 141, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 187, 189, 190, 191,
192, 193, 194, 195, 197, 198, 199, 211

Arrefecimento 132, 133, 137, 138, 139, 140

Atributos quimicos 52, 53, 57

Avaliacdo 29, 31, 40, 78, 79, 89, 110, 113, 116, 117, 118, 121, 122, 125, 145, 146, 147, 148, 150,
152, 191, 195, 199

B

Biocatalise 80, 81, 82, 84

Biocombustivel 71, 72, 74, 76

Biodiesel 70, 71,72, 73,74, 75,76,77,78,79, 89
Bioestimulante 58

Biomassa 64, 67, 68, 71

Biomateriais 1

Biossurfactantes 80, 81, 83, 84, 85, 86, 88, 89

C

Ciclone 21, 22, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37
Ciéncia da computacao 131, 201, 202, 204, 211

Critérios epistemolégicos 155
D

Densidade 73, 91, 92, 93, 94, 96, 97

Dinamica veicular 40

Estudos Tedrico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra 2 indice Remissivo




E

Educacéo 3,4,5,6,7, 1, 80, 89, 91, 98, 110, 112, 118, 120, 131, 141, 152, 154, 190, 191, 193,
194, 196, 199, 200, 201, 202, 203, 210, 211, 212

Ensino hibrido 112, 118, 119, 120, 121, 122, 126, 130, 189, 191, 192

Estresse hidrico 58, 59

Experimentagao em fisica 155

Extrato natural 70, 71

F

Fermentado 91, 92, 94, 95, 97, 98

Fertilidade 52, 54, 56, 57, 212

Fluidodinamica 18, 19, 22, 28, 29, 30, 32, 37, 38
Fotoluminescéncia 8, 9, 10, 11, 13, 14, 16

Fotossintese 58, 62

H

Heterogeneidade 99, 100, 103, 108

Inteligéncia artificial 40

M

Macronutrientes 64

Mandioca 52, 53, 54, 57

Matematica 40, 110, 111, 114, 117, 118, 123, 124, 134, 137, 139, 140, 152, 153, 154, 166, 169,
189, 191, 193, 194, 195, 200

N

Nanomateriais 1, 2, 5, 10
Nanoparticulas 1, 2, 3,4, 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
Nutrientes 52, 53, 55, 59, 60, 64, 65, 66, 67, 212

P

Palmeira 59, 65, 71, 72, 73

Pratica experimental 143, 145, 149, 151, 152

Producéo eficiente 99, 100

Programacao 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131

Estudos Tedrico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra 2 indice Remissivo




Q

Qualidade 71, 72,76, 77, 78, 92, 94, 95, 96, 98, 125, 208
Quimica 2, 29, 38, 78, 79, 82, 83, 88, 89, 90, 94, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
151, 152, 153, 154, 173, 179, 185, 186

R

Rejeitos 81, 83, 88
Residuos 83, 90, 96, 212
Rizobactéria 58, 60, 64, 65, 66, 67, 68

S

Seca em mudas 58

Seguranca ativa 40

Simulagéo 18, 21, 22, 24, 28, 30, 31, 33, 34, 37, 38

Sociedade 2, 81, 88, 111, 127, 135, 136, 137, 152, 153, 155, 185, 186, 192, 194, 211
Surdos 119, 120, 121, 122, 123, 127, 128, 129, 130, 131

T

Tecnologia 3, 4, 5,7, 29, 64, 68, 78, 80, 82, 89, 90, 91, 98, 101, 102, 108, 110, 111, 113, 117, 118,
139, 155, 186, 189, 195, 199, 201, 202, 203, 204, 210, 212
Transposicéao didatica 132, 133, 134, 135, 136, 137, 139, 140, 141

\'}

Venturi 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29
Video aula 117
Vinho 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98

Estudos Tedrico-Metodologicos nas Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra 2 indice Remissivo




Atena

Editora
Ano 2020

AN

Ay

/ 7N
TR A
Vi /7\ 5P

Estudos 'lTedrico-Metodologicos
nas Ciéncias Exatas,

Tecnolbgicas e da Terra 2

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br e

@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br [}



Atena

Editora

Ano 2020

7

/ ,

\

2, T
, l‘,&\& Vs
?///4\\& NS

Estudos 'lTedrico-Metodologicos
nas Ciéncias Exatas,
Tecnolbgicas e da Terra 2

www.atenaeditora.com.br &
contato@atenaeditora.com.br e
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br [}





