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APRESENTAÇÃO

A robótica é um ramo educacional e tecnológico que trabalha com sistemas compostos 
por partes mecânicas automáticas e controladas por circuitos integrados. A utilização de 
robôs tende cada vez mais a fazer parte das tarefas cotidianas. Atualmente a robótica está 
incorporada principalmente nos ambientes fabris e industriais, devido principalmente a 
questões relacionadas a redução de custos, o aumento de produtividade e a diminuição de 
problemas trabalhistas com funcionários, mas com tendência de crescimento significativo 
nos mais diversos ambientes. Este livro, se propõe a permitir que seus leitores venham a 
conhecer melhor o panorama da robótica, por meio do contato direto com alguns dos mais 
importantes trabalhos realizados neste ramo atualmente.

Dentro deste contexto, esta obra aborda aspectos importantes da robótica, tais 
como: a utilização da robótica como meio de aprimoramento dos conhecimentos obtidos 
na grade curricular, o desenvolvimento de um sistema que unifica um manipulador robótico 
(SCORBOT-ER 4u) com técnicas de visão computacional e redes, o desenvolvimento de 
uma ferramenta de aprendizagem para a inclusão de deficientes visuais na educação, 
o emprego do Deep Learning, especificamente a técnica de redes neurais artificiais 
convolutivas, para um sistema de navegação autônoma que recebe imagens do ambiente 
e define a direção de condução, o desenvolvimento de um protótipo em módulo de MDF 
(Medium Density Fiberboard) para ser instalado na estrutura da lixeira plástica sem a 
necessidade de qualquer modificação, a confecção de placas de circuito impresso usando 
materiais de baixo custo a partir de desenhos feitos com caneta de tinta permanente para 
que posteriormente possa ser feito processos de corrosões químicas para finalização 
das placas de circuito impresso, o desenvolvimento de sistema de automação residencial 
em escala reduzida, para ser utilizado nas áreas de ensino e pesquisa da domótica em 
escolas dos níveis médio e técnico, e o desenvolvimento de um protótipo de um boné com 
sensor de objetos utilizados por pessoas portadoras de deficiência visual.

Sendo assim, os trabalhos que compõem esta obra, formam uma rica coletânea de 
experimentos e vivências de seus autores, que permitem aos leitores analisar e discutir 
os relevantes assuntos específicos abordados. Espera-se que esta obra venha a ajudar 
diversos alunos e profissionais deste importante ramo educacional, a enfrentarem os mais 
diferentes desafios da atualidade. Por fim, agradeço aos autores, por suas relevantes 
contribuições, e desejo a todos os leitores, uma ótima leitura, repleta de novos e importantes 
conhecimentos.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: O trabalho teve como finalidade 
desenvolver uma lixeira eletrônica, utilizando 
um módulo para acoplar em uma lixeira 
plástica. O objetivo foi desenvolver um 
protótipo em módulo de MDF (Medium Density 
Fiberboard) que pudesse ser instalado na 
estrutura da lixeira plástica sem a necessidade 

de qualquer modificação. A motivação para o 
desenvolvimento do protótipo foi o projeto Pró 
Meio Ambiente, desenvolvido pelo Centro de 
Integração Objetivo (CIOB), na Praça Vereador 
Tiba no Parque Equitativa, município de Duque 
de Caxias - RJ. O trabalho foi iniciado em junho 
de 2017 e a equipe para o desenvolvimento 
do projeto foi composta por alunos do primeiro 
módulo do Curso Técnico em Informática. O 
resultado foi o desenvolvimento de uma lixeira 
eletrônica de fácil instalação, utilização e 
manutenção.
PALAVRAS-CHAVE: Educação Ambiental, 
Lixeira eletrônica, Kits Robótica, Kits 
Educacionais.

ABSTRACT: The purpose of this work is 
to develop an electronic trash can, using a 
module to be attached to a plastic trash can. 
The objective was to develop a prototype in 
MDF module (Medium Density Fiberboard) 
that could be installed without the need of any 
modifications to the structure of the plastic trash 
can. The motivation for the development of the 
prototype was the Pro Environment project, 
developed by Centro de Integração Objetivo 
(CIOB, acronym in Portuguese), at Vereador 
Tiba’s Square in Parque Equitativa in Duque de 
Caxias - RJ. The work started in June 2017 and 
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the team involved in this project is composed of students between fi fteen to twenty years 
old, from the fi rst module of the Technical Course in Computer Science. The result is the 
development of an electronic waste bin for easy installation, use and maintenance. 
KEYWORDS: Environmental Education, Electronic trash can, Robotic Kits, Educational Kits.

1 |  INTRODUÇÃO

A motivação para o desenvolvimento do trabalho foi o Movimento Pró Meio Ambiente, 
promovido pelo Centro de Integração Objetivo (CIOB), no dia 10 de junho de 2017, na Praça 
Vereador Tiba no Parque Equitativa, município de Duque de Caxias - RJ. O movimento 
teve como objetivo sensibilizar os alunos e a comunidade sobre as questões relacionadas 
ao meio ambiente, com apresentação de trabalhos e orientações sobre o descarte do lixo, 
sua reutilização e reciclagem (Figura 1 e 2).

Figura 1 – Movimento Pró Meio Ambiente (foto gentilmente cedida pelo Colégio CIOB).
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Figura 2 – Movimento Pró Meio Ambiente. (foto gentilmente cedida pelo Colégio CIOB).

O trabalho teve a fi nalidade desenvolver um módulo eletrônico, fi xado em uma 
estrutura de MDF, que pudesse ser acoplado em uma lixeira plástica de 50 litros. O objetivo 
principal foi confeccionar uma estrutura de fácil instalação, utilização e manutenção, sem 
a necessidade de fazer qualquer modifi cação ou adaptação na lixeira plástica original. 

2 |  O TRABALHO PROPOSTO

Inicialmente, foi proposto o desenvolvimento do protótipo da lixeira eletrônica para 
apresentação no Movimento Pró Meio Ambiente, promovido pelo Centro de Integração 
Objetivo (CIOB). O projeto foi iniciado com os alunos do primeiro módulo do Curso Técnico 
em Informática. Porém, alguns alunos fi caram envolvidos em atividades de avaliação 
bimestral e o tempo disponível foi muito curto para a fi nalização do projeto e a apresentação 
no evento na Praça Vereador Tiba. Por esse motivo, foi proposto a continuação do projeto 
para a apresentação nos eventos local, regional e nacional que ocorreram no ano 2017. 
Esses eventos ocorreram no fi nal do ano e foram os seguintes: Feira Integrada do Centro 
de Integração Objetivo; XI FECTI - Feira de Ciência, Tecnologia e Inovação do Estado do 
Rio de Janeiro e VII Mostra Nacional de Robótica (MNR).

O projeto teve início em junho 2017 e a equipe de desenvolvimento foi composta 
por alunos, com idades entre 15 e 20 anos, do Curso Técnico em Informática. O 
trabalho foi dividido basicamente em três etapas: a primeira etapa teve como objetivos o 
desenvolvimento da estrutura em MDF para acoplar na lixeira plástica e o desenvolvimento 
do sistema para abertura e fechamento da tampa; a segunda etapa teve como objetivos 
o desenvolvimento do sistema eletrônico para automatização da lixeira e a realização da 
programação do microcontrolador; por fi m, e a terceira etapa teve o objetivo de desenvolver 
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um sistema para a reprodução das mensagens de áudio para conscientização dos usuários 
da lixeira eletrônica.

3 |  MATERIAIS E MÉTODOS

Na primeira etapa do projeto, foi montada uma estrutura em MDF para encaixar 
dentro de uma lixeira plástica de 50 litros - fabricada pela PLASÚTIL (Figura 3 e 4).

Figura 3 – parte estrutural da lixeira.
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Figura 4 – acondicionamento da estrutura na lixeira.

A segunda etapa do projeto teve os objetivos de montar os circuitos eletrônicos e 
realizar a programação do microcontrolador para automatizar a lixeira (Figura 5 e 6).

Foram utilizados nessa etapa, os seguintes componentes: um controlador Arduino 
UNO; um módulo amplifi cador de áudio; um par de autofalantes de 8Ω (Ohms); um módulo 
MP3; uma chave de fi nal de curso, uma bateria selada de 06 Volts 12 Ah Unipower; um 
protoboard de 170 pontos; um servo MG 996R Tower Pro; suporte “U” de alumínio e 
fl anges para servo motor.
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Figura 5 – montagem dos sistemas eletrônicos e mecânicos.

Figura 6 – programação da lixeira eletrônica.

A terceira etapa teve como objetivo desenvolver um sistema para reproduzir as 
mensagens de áudio para a conscientização dos usuários da lixeira eletrônica. Nessa 
tarefa, foi utilizado um módulo MP3 - modelo Wtv020sd16p - ligado em um amplifi cador 
de áudio. Esse módulo é capaz de reproduzir até 256 mensagens e o tamanho do arquivo 
depende da capacidade do cartão de memória utilizado. Foi instalada uma chave na 
estrutura em MDF, com contato normalmente aberto, para detectar a aberta e fechamento 
da tampa e enviar um sinal para o módulo MP3. O circuito amplifi cador utilizado para 
reproduzir as mensagens de áudio da lixeira é apresentado na Figura 7.
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Figura 7 – circuito amplifi cador para reproduzir as mensagens de áudio.

O princípio básico de funcionamento da lixeira eletrônica é o seguinte: o 
microcontrolador foi programado para detectar, com a ajuda de um sensor ultrassônico, a 
presença de uma pessoa em uma distância menor ou igual a 50 cm. Se o sensor detectar 
uma pessoa é acionado o servo motor para girar 90°. A rotação do servo motor irá levantar 
a tampa. Ao levanta a tampa, o sensor da tampa irá fechar o contato elétrico e enviar 
um sinal para o módulo MP3. Ao receber o sinal da chave, o módulo MP3 irá reproduz 
a primeira mensagem gravada no cartão de memória. Se a pessoa se afastar da lixeira 
eletrônica, o servo motor irá voltar para a posição inicial e a tampa irá fechar devido à 
ação da gravidade. Quando a tampa abrir novamente, o módulo MP3 irá reproduzir a 
segunda mensagem gravada no cartão de memória e assim sucessivamente para cada 
abertura da tampa da lixeira eletrônica.

4 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

O resultado foi o desenvolvimento de uma lixeira eletrônica, utilizando uma estrutura 
em MDF para fi xação dos sistemas eletrônicos e mecânicos, tendo como acabamento 
a lixeira plástica de 50L da PLASÚTIL. A estrutura foi construída sob medida em MDF e 
instalada na lixeira plástica (Figura 8). Pode-se observar que não foi necessária nenhuma 
modifi cação na lixeira plástica. Foi instalado o servo MG 996R Tower Pro no suporte de 
alumínio em “U” com fl ange. No suporte de alumínio foi parafusada uma haste de acrílico 
e o conjunto fi xado na estrutura em MDF (Figura 9).
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Figura 8 – verifi cação da lixeira eletrônica.

Figura 9 – mecanismo para abertura da tampa.

Foi fi xada uma chave na estrutura de MDF próxima à tampa (fi gura 10). A chave 
fi ca normalmente aberta quando a tampa está fechada; a chave fecha contato quando a 
tampa abre o sinal elétrico produzido e aciona um módulo MP3.
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Figura 10 – sensor de abertura e fechamento da tampa.

O módulo MP3 possui um cartão de memória de 1 Bytes com uma sequência de 
mensagens gravadas. A saída de áudio do módulo foi conectada a entrada do amplifi cador 
de som. Na saída do amplifi cador foram instados dos alto-falantes de 8Ω de impedância e 
potência de 3 Watts. O pino 2 do módulo MP3 (saída de áudio) foi interligado na entrada 
de um amplifi cador de audio de 3 Watts. O pino 13 do módulo MP3 foi conectado a uma 
chave normalmente aberta. A cada contato da chave o módulo MP3 reproduz a próxima 
mensagem gravada no cartão de memória.

O microcontrolador Arduino foi programado para fazer o servo motor girar 90° quando 
o sensor de ultrassom detectar a presença de uma pessoa em uma distância menor ou 
igual a 50 cm (Figura 11) com o objetivo de abrir a tampa. Ao acionar o servo para retornar 
à posição inicial, a tampa fecha pela ação da gravidade.

Figura 11 – programação da lixeira eletrônica.
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O primeiro protótipo da lixeira eletrônica é apresentado na Figura 12.  Foram realizados 
os testes de funcionamento e o resultado foi muito bom. A lixeira eletrônica foi de fácil 
utilização, instalação e manutenção. A estrutura de MDF possui uma base que serviu 
também como suporte para acondicionar o saco de lixo, o que facilitou o recolhimento do 
lixo depositado. 

Figura 12 – protótipo da lixeira eletrônica.

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS

De uma forma geral, o trabalho foi bem conduzido pelos alunos e o resultado superou 
as expectativas. O trabalho foi apresentado na Feira Integrada do Centro de Integração 
Objetivo e na VII Mostra Nacional de Robótica (MNR). Como ponto forte do trabalho, pode-se 
citar o desenvolvimento de um módulo em MDF que pode ser facilmente instalado em uma 
lixeira plástica. Os aspectos positivos foram aplicação de conhecimentos sobre estruturas 
mecânicas, circuitos elétricos, circuitos eletrônicos, microcontroladores, e técnicas de 
programação. O curto tempo disponível para desenvolver as atividades foi o aspecto 
negativo. Como sugestão de melhorias no protótipo, sugere-se realizar a programação do 
microcontrolador para acionar o módulo MP3 e fazer reproduzir mensagens pré-defi nidas. 
Outra sugestão é a implementação de dispositivos e sensores para identifi car quando a 
lixeira estiver cheia.
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