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APRESENTACAO

O e-book “Formacdo de Professores: Perspectivas Teéricas e Praticas na Acao
Docente” € uma obra composta por varios trabalhos com tragos relevantes no que
concerne a discussédo da tematica da formacéo de professores. Apresenta relatos que
propiciam uma leitura convidativa que tange abordagens teéricas e praticas da formacéao
inicial a formacé&o continuada dos docentes.

Neste sentido, o livro tem como objetivo central em apresentar de forma clara, os
estudos desenvolvidos em diversas instituicdes de ensino e pesquisa do pais. No segundo
volume é contido escritos que abordam questdes da profissionalizacdo docente em seu
ambito de atuacéo com énfase, em especial, as tematicas da tecnologia, inclusdo, gestao,
avaliacado e politica educacional. Ainda neste volume, é possivel encontrar relatos que
apontam para os cursos de formacao de professores, a partir das praticas que nestes
estao inclusas.

O terceiro volume € marcado de modo particular, por debates que enfatizam o
professor nas varias modalidades de ensino e o construto de sua identidade enquanto
profissional. Também é possivel apreciar os trabalhos realizados na atuacao do professor
em sala de aula, diante dos recursos e metodologias que contribuem na dindmica do
processo de ensino-aprendizagem.

Temas diversos e interessantes sado, deste modo, discutidos aqui com a proposta
de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres, doutores e todos aqueles que
de alguma forma se interessam pela tematica da formacao de professores. Possuir um
material que discuta as questdes relacionadas a essa tematica € muito relevante, pois
adentra nos aspectos da profissionalizacdo de uma categoria marcada de caracteristicas
ao longo do tempo.

Deste modo o e-book “Formacéo de Professores: Perspectivas Tedricas e Praticas
na Acéo Docente 2 e 3” apresentam uma teoria bem fundamentada nos resultados obtidos
pelos diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus trabalhos
gue aqui sdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéo importante é
a divulgacéo cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da Atena Editora capaz
de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes pesquisadores expor e
divulgar seus resultados.

Marcos Aurélio Alves e Silva
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RESUMO: As aulas praticas de Quimica no
Ensino Médio sdo de suma importancia para
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sua compreensdo, visto que esta € uma
ciéncia basicamente experimental. A crescente
acdo da Educacédo Inclusiva em escolas
publicas e privadas tém exigido a reformulacéo
da pratica pedagdgica do professor de Quimica
e a elaboracdo de materiais didaticos que
atendam as diversas necessidades dos alunos
quanto as aulas teéricas e experimentais desta
disciplina. Face essas consideragdes, este
trabalho buscou desenvolver e avaliar um kit
didatico inclusivo sobre a Teoria da Dissociacao
Eletrolitica de Arrhenius em uma turma do 1°
ano do curso Técnico Integrado ao Ensino Médio
de Musica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Campus I,
Jodo Pessoa. O kit didatico foi confeccionado
com materiais de facil aquisicdo e de baixo
custo, sendo 0 mesmo acompanhado por uma
apostila elucidativa escrita em braile e na escrita
normovisual. Ao longo das aulas de Quimica
acerca do respectivo assunto, os alunos
deficientes visuais e normovisuais puderam
com a utilizacdo do kit estabelecer, durante
0 processo de aprendizagem, correlacbes
significativas entre a experimentacdo e os
referidos conceitos tedricos. Avaliou-se por
meio de avaliagbes quantitativa e qualitativa a
aprendizagem dos alunos, e também quanto
a eficiéncia e a acessibilidade do recurso
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didatico. Foi constatado que o kit didatico € acessivel a todo e qualquer aluno, apontando, por
conseguinte, para os anseios da Educacao Inclusiva. Em consequéncia desta observacéo
e avaliacéo, ressalta-se a relevancia que o kit didatico confeccionado denotou durante as
aulas, proporcionando atividades experimentais acessiveis a alunos deficientes visuais e
normovisuais, além de evidenciar resultados significativos no que tange a compreensao sobre
o assunto Teoria da Dissociacao Eletrolitica de Arrhenius por parte de alunos deficientes
visuais.

PALAVRAS-CHAVE: Kit Didatico; Educacdo Inclusiva; Ensino de Quimica; Deficiéncia
Visual.

INCLUSION OF STUDENTS WITH VISUAL IMPAIRMENT IN THE TEACHING OF
CHEMISTRY: DEVELOPMENT OF A TEACHING KIT FOR THE STUDY OF THE THEORY
OF ELECTROLYTIC DISSOCIATION OF ARRHENIUS

ABSTRACT: Practical chemistry classes in High School are extremely important for student’s
comprehension since this subject is basically an experimental science. With the progress of
inclusive education in public and private schools a reformulation of the pedagogical practice
of chemistry teachers and the preparation of a specific materials which meets the diverse
needs of students concerning the theoretical and experimental studies, has been required.
Given these considerations, the aim of this study is to develop and evaluate an inclusive
teaching kit on Arrhenius’ Theory of Electrolytic Dissociation in a group of 1%t year of High
School integrated with the technical course in Music at Federal Institute of Education, Science
and Technology of Paraiba (Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia), campus in
Joao Pessoa. The teaching kit was prepared with accessible and low cost material, and it is
accompanied by an instructive booklet written in Braille and sighted written. Throughout the
chemistry classes about the subject mentioned, both visually impaired and sighted students,
could use the kit to help them to establish significant correlations between the experiment and
the theoretical concepts during the learning process. The students’ learning was quantitatively
and qualitatively evaluated, as well as for the efficiency and accessibility of the teaching
material. It has come to the conclusion that the teaching kit is accessible to all students,
pointing therefore to the aspirations of inclusive education. As a result of these observation
and evaluation, it is noteworthy the relevance of the teaching kit in class, providing accessible
experiential activities for both visually impaired and sighted students, in addition, it highlights
the significant results regarding the comprehension of the Arrhenius’ Theory of Electrolytic
Dissociation by visually impaired students.

KEYWORDS: Didactic Kit. Inclusive Education. Teaching of Chemistry. Visual Impairment.

11 INTRODUCAO
As aulas praticas de Quimica no Ensino Médio s&o de suma importancia para sua
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compreensao, visto que esta é uma ciéncia basicamente experimental. A crescente acao
da Educacéao Inclusiva em escolas publicas e privadas tém exigido a reformulagdo da
pratica pedagogica do professor e a elaboracdo de materiais didaticos adaptados que
atendam as diversas necessidades dos alunos quanto as aulas teéricas e experimentais
desta disciplina.

Fundamentado no exposto foi desenvolvido e avaliado um kit didatico inclusivo
sobre a Teoria da Dissociagao Eletrolitica de Arrhenius e aplicado numa turma do 1° ano
do Ensino Médio do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba,
localizado na cidade de Jodo Pessoa — PB, Brasil.

O kit didatico foi confeccionado com materiais de facil aquisicdo e de baixo custo,
acompanhado por uma apostila elucidativa escrita em braille e na escrita normovisual.
Ao longo das aulas os alunos deficientes visuais (DV) e normovisuais (NV) puderam
estabelecer correlacdes significativas entre a experimentacéo e os referidos conceitos
tedéricos. Foram relizadas avaliacbes quantitativa e qualitativa da aprendizagem dos
alunos, bem como a eficiéncia e a acessibilidade do recurso didatico.

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

Entende-se por Incluséo Social a acao pela qual a sociedade se adapta por meio de
transformacdes que se ddo no ambito dos diversos setores da sociedade, com o intuito
de incluir pessoas que séo social e/ou economicamente excluidas (MOREIRA, 2006;
SASSAKI, 206). Dada a amplitude de discussbes que essa tematica permite, elegeu-se a
inclusao de alunos com deficiéncia visual em escolas regulares como foco deste trabalho
de pesquisa.

A Educacéo Inclusiva € uma vertente da Educacéo, que “propde um unico sistema
educacional de qualidade para todos os alunos, com ou sem deficiéncia e com ou sem
outros tipos de condicdes atipicas” (SASSAKI, 2004, p. 7). Com a acao gradativa dos
movimentos de inclusdo e integracdo por parte do Governo brasileiro, se percebe um
continuo crescimento da diversidade nas salas de aula de instituicdes de ensino, sejam
estas publicas ou privadas. A efetivagcdo da Inclusdo escolar encontra respaldo legal em
varias leis e documentos internacionais, tais como: Constituicdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988; Lei n° 7.853/89; Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) de 1990;
Declaracdo de Salamanca de 1994; Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDB) de 1996; Decreto n° 3.956 (Convencao de Guatemala) de 2001.

Considerando que um dos pressupostos da Educacao Inclusiva é possibilitar aos
alunos com deficiéncia o direito ao acesso e permanéncia na escola, com condi¢cdes de
ensino adaptadas as especificidades de cada aluno, é necessario que cada instituicao
educacional se organize e se adapte as possibilidades e necessidades de cada aluno.
O Ensino de Quimica ministrado para alunos com deficiéncia visual deve estar pautado
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nas percepg¢des ndo-visuais do aluno, ou seja, como este interage com o conhecimento
e percebe 0 mundo a sua volta, interpretando-o e concedendo significados aos objetos,
sejam eles abstratos ou concretos. Dessa forma, deve-se proceder com prudéncia para
a adequacdo das aulas, da pratica pedagogica, assim como a adaptagdo de materiais
educacionais que auxiliem no processo de aprendizagem (PIRES, 2010).

Segundo Santos e Schnetzler (2010, p. 15) “A presenca da Quimica no dia a dia das
pessoas € mais do que suficiente para justificar a necessidade de o cidadao ser informado
sobre ela.” Levando-se em conta que a cidadania se efetiva através da participacao efetiva
dos individuos na sociedade, torna-se evidente que eles devem possuir conhecimentos
quimicos e cientificos que lhe subsidiam na compreensao dos fenémenos que ocorrem ao
seu redor (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

O aprendizado de Quimica durante o Ensino Médio deve possibilitar que o aluno
desenvolva habilidades e competéncias que lhe permitam a “compreensédo tanto dos
processos quimicos em si quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacdes tecnoldgicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas
e econOmicas” (PCNEM, 1999, p 107). Dessa forma, foi estabelecido nos PCN+ que:

[...] a Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar 0 mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e como
construcao historica, relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos
da vida em sociedade (BRASIL, 2002, p. 87).

A Quimica € uma ciéncia que explora todos os sentidos humanos (analises
sensoriais), todavia, sem duvida, a visao € o mais importante deles (NUNES et. al., 2010).
Essa afirmacé&o pode ser corroborada nas aulas tedricas ao se utilizar modelos cientificos,
concretos ou visuais, para a representacao de aspectos abstratos dessa ciéncia, tais como
as estruturas de atomos, moléculas e particulas subatémicas (JUSTI, 2010); ou nas aulas
praticas que exigem, em sua maioria, a observacao de fenbmenos e de rea¢des quimicas
através de mudancas de cor, de formacéo de precipitados e/ou do desprendimento de
gases (NUNES et. al., 2010).

Considerando os aspectos visuais intrinsecos aos diversos temas abordados
nessa ciéncia, percebe-se que o processo de ensino-aprendizagem de Quimica, sem as
necessarias adequacgdes, torna-se praticamente inacessivel aos alunos com deficiéncia
visual, considerando a auséncia do sentido da visdo para lhe auxiliar na compreensao
dos fendmenos estudados. Portanto, é necessario realizar adapta¢cées na metodologia
de ensino, permitindo ao aluno com deficiéncia visual o aprendizado da Quimica em trés
niveis distintos: macroscépico, representacional e microscépico. Johnstone (1982 apud
SOUZA; CARDOSO, 2009, p. 238) discorre sobre esses niveis da seguinte forma:
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O nivel macroscoépico corresponde aos fendbmenos e processos quimicos e perceptiveis
numa dimensao visivel. O nivel representacional ou simbdlico, envolve simbolos, férmulas
e equacdes. Enquanto que o microscopico que é mais sofisticado, compreende a
“manipulac&o mental” de particulas (sub) microscopicas como atomos, ions € moléculas,
com o intuito de explicar as observacdes pertencentes ao primeiro nivel.

A implementagdo da Educacgéo Inclusiva no sistema educacional brasileiro impdes
aos professores o desafio da mudanca na sua pratica pedagogica e seus pressupostos
epistemologicos, objetivando atender as necessidades e especificidades dos seus
alunos. Para o professor de Quimica, portanto, surge o seguinte questionamento: Como
ensinar, efetivamente, Quimica a alunos com deficiéncia visual na rede regular de ensino,
considerando os principios que norteiam a Legislagdo Educacional no Brasil e a Educagéao
Inclusiva? Vérios séo os trabalhos que tentam resolver ou contornar os impasses que
surgem no ensino desta ciéncia em uma turma que compreende a diversidade que
caracteriza nossa sociedade (RAPOSO et al., 2004; CREPPE, 2009; BERTALLI, 2010;
MOL et al.; 2005; MOL et al.; 2004; PIRES, 2010).

A experimentacdo no ensino pode ser compreendida como uma atividade que
permite a articulagdo entre fenébmenos e teorias. Assim, a aprendizagem de Ciéncias deve
ser sempre uma relacdo constante entre o fazer e o pensar em sala de aula (SANTOS;
MALDANER, 2010). As atividades experimentais além de verificar os conteddos ministrado
teoricamente em sala de aula, deve garantir que esse momento crie condicbes para
o desenvolvimento de habilidades, tais como: planejar, refletir, analisar, compreender,
descrever e desenvolver ideias. Portanto, cabe aqui outro questionamento: Como tornar
as aulas experimentais acessiveis a esses alunos?

Cerqueira e Ferreira (1996) afirmam que os recursos didaticos assumem grande
importancia na Educacéo Inclusiva, pois eles suprem lacunas durante o processo de

aprendizagem, levando-se em conta que:

Um dos problemas basicos do deficiente visual, em especial o cego, é a dificuldade
de contato com o ambiente fisico; a caréncia de material adequado pode conduzir a
aprendizagem da crianga deficiente visual a um mero verbalismo, desvinculado da
realidade; a formacé&o de conceitos depende do intimo contato da crianga com as coisas
do mundo; tal como a crian¢a de visao normal, a deficiente visual necessita de motivacao
para a aprendizagem.

Por conseguinte, é premente a elaboracdo e adaptacdo de novas tecnologias
educacionais, possibilitando ao aluno com deficiéncia visual 0 acesso a niveis de
compreensao aos quais ele nao teria contato sem os respectivos recursos didaticos. O
uso desses materiais didaticos facilita a compreenséao do fenémeno a partir de estruturas
abstratas, tendo em vista que os alunos DVs tém acesso a modelos concretos (nivel
representacional) e/ou a fenbmenos (nivel macroscépico), através do contato direto com

estes (exploracdo dos sentidos remanescentes) (SOUZA; CARDOSO, 2009).
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31 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida se caracteriza como um estudo de caso (MARTINS, 2008),
dentro de uma perspectiva de abordagem qualitativa, visto que foi de acompanhado e
analisado o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, como também avaliado a
eficacia do material didatico durante uma aula experimental.

O kit didatico inclusivo sobre a Teoria da Dissociag¢ao Eletrolitica de Arrhenius, é um
circuito feito com uma Iampada de sédio, geralmente de 40 watts, ao qual esta conectada
uma tomada e dois fios (eletrodos), um positivo e outro negativo, cujas extremidades
estdo descascadas.

Tendo em vista a necessidade de utilizar um recurso didatico para facilitar e efetivar a
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual, no que concerne ao assunto em questao,
elaborou-se um kit seguindo os principios do Desenho Universal, possibilitando uma maior
acessibilidade por parte dos alunos deficientes visuais. Este foi construido adaptando-se
o sistema utilizado em aulas para normovisuais, substituindo a ldAmpada do sistema (efeito
visual) por uma campainha eletrénica (efeito auditivo e vibrat6rio).

O referido recurso didatico foi confeccionado a partir de materiais de baixo custo e
de facil aquisicdo. O kit (Figura 1) foi dividido, basicamente, em duas partes: a primeira
parte diz respeito ao ambiente onde sado realizados os experimentos; a segunda parte
consiste em uma maleta (recipiente) para o armazenamento dos reagentes utilizados nos
experimentos.

Figura 1. Kit didatico inclusivo: partes 1 e 2.

Fonte: Autores

Para a construcao da primeira parte do kit foi cortada uma tdbua de madeira (40 cm
X 25 cm), lixando as extremidades, logo apds foi cortado alguns pedacgos de madeira (2,5
cm X 4 cm X 10 cm) de forma a construir pequenos muros de madeira. Estes por sua vez
foram lixados, pintados e fixados com pregos e/ou cola branca na tdbua, par servir de
apoio ao copo que contera a solucéo, a campainha e o lavatério, para lavar os eletrodos
apo6s cada etapa do experimento.
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Em seguida, fez-se uma ligagdo entre uma campainha eletrénica com um par de
pontas de prova de um multimetro quebrado. No sistema, ha uma maleta de plastico
contendo duas espatulas de plastico; dois potes contendo acgucar e sal; duas garrafas
de plasticos com vinagre e agua de cal; quatro pirex de vidro; uma garrafinha com agua
destilada e uma esponja. As legendas em braille nos recipientes (escritas em tinta e em
braille) e nos suportes de madeira, foram feitas, utilizando reglete, puncéo, papel cartéo
e fita plastica para fixar.

Para melhor compreensao por parte do aluno DV e do professor que venha a utilizar
o material didatico, foi confeccionado um caderno elucidativo escrito em braille e na grafia
normovisual, que traz uma breve explanacédo sobre o conteudo Teoria da Dissociagcéo
Eletrolitica de Arrhenius, um manual de utilizagcdo do recurso didatico e um guia para
realizacdo dos experimentos.

No desenvolvimento do projeto inicialmente foi sondado os conhecimentos dos alunos
sobre as solugdes eletroliticas e ndo eletroliticas através de uma avaliagdo diagnostica.
Em seguida foi realizada uma pesquisa bibliografica em livros, artigos e peridodicos com o
intuito de conhecer como a Teoria de Arrhenius é ministrada no Ensino Médio, bem como
as possiveis abordagens que poderiam ser tratadas por meio desse tema.

As aulas foram planejadas de modo a permitir uma breve revisdo sobre as Ligacbes
Quimicas; o desenvolvimento dentro do contexto histérico da Teoria da Dissociacao
Eletrolitica de Arrhenius; suas definicdes para substéancias inorganicas, por meio das suas
experimentacgoes.

Para a aplicacdo do projeto com os discentes foram propostas duas aulas de 50
minutos de durag&o em uma sala com dez alunos, sendo duas alunas DVs. Uma aula para
a avaliacao diagnoéstica e outra para a avaliagdo da aprendizagem e do recurso didatico,
através de uma entrevista semiestruturada (MANZINI, 1991).

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

A avaliacdo foi composta por questdes abertas e de multiplas escolhas, que ao
serem respondidas possibilita identificar o nivel de conhecimento acerca do determinado
assunto explorado.

A primeira questao indagava se a 4gua da torneira poderia conduzir corrente elétrica.
Dos 10 discentes que responderam, apenas 8 alunos afirmaram que sim. Quanto as
alunas DVs, afirmaram que néo (grafico1).
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= Responderam corretamente

m Responderam parcialmente

Grafico 1: Resposta a questéo 1 da avaliacdo diagnostica

Quanto a pergunta que se tratava do por que levamos um choque maior quando
estamos molhados do que quando estamos secos, apenas uma das alunas DVs nao
respondeu. Os demais alunos responderam de forma parcial (grafico 2).

Verificou-se que os alunos descreveram que:

“Quando estamos molhados a for¢a da energia € maior e age com mais intensidade.”
(Aluna DV — 1); “Porque é um meio de conducao de corrente elétrica, a agua facilita a
passagem.” (Aluna NV — 1)

m Responderam parcialmente

mNao respondeu

Gréfico 2. Resultados da segunda questao da avaliagéo diagnéstica.

No terceiro questionamento, alusivo a forma em que se encontrava o NaCl na agua
do mar e se esta poderia conduzir corrente elétrica, somente 3 alunos responderam
parcialmente, ndo havendo resposta totalmente correta (gréafico 4).

B Responderam parcialmente
m Responderam erroneamente

Nao responderam

Grafico 3. Resultado da terceira questdo da avaliagcao diagnostica.

A quarta questdo perguntava se a acgucar dissolvida em &agua poderia conduzir
corrente elétrica, apenas 3 alunos responderam que nao. A aluna DV — 1 respondeu que
sim, enquanto a aluna DV — 2 ndo respondeu o quesito (grafico 5).
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m Resposta sim
m Resposta nao

Nao responderam

Grafico 4. Resultado dos alunos na quarta questao da avaliagcao diagnoéstica.

Ja a quinta e ultima questao perguntava em que condi¢ao o acido cloridrico poderia
conduzir corrente elétrica. Esta pergunta deveria ser justificada de acordo com a alternativa
escolhida. Dois discentes nao responderam, sendo um destes a aula DV — 2. A outra aluna

DV — 1 néo respondeu corretamente (grafico 5).

mlLetraa
mlLetrab
Letrac

m Nao responderam

Gréfico 5. Resultado dos alunos na quinta questdo da avaliagao diagnostica.

Dos alunos que marcaram a questdo certa (letra c), apenas uma justificou sua
resposta, afirmando que: “Ele precisa de um processo, pois ele puro ndo conduz.” (Aluna
NV —1).

Pelas respostas dadas na avaliacdo, se constata que os alunos possuiam alguns
conhecimentos do senso comum embora com dificuldade no que tange ao conhecimento
da formacdo dos compostos através das ligagées quimicas, o que poderia auxiliar na
argumentacdo das perguntas. Ficou evidente ainda que os mesmos n&o possuiam
conhecimentos sélidos sobre as propriedades dos compostos idnicos e moleculares,
principalmente no que tange a condutividade dos mesmos em solu¢gbes aquosas e que
estes, quando solicitados, tinham dificuldade de se expressar adequadamente de forma

escrita.

4.1 Analise e Discussao dos Registros das Aulas

A observacéo e a discusséo de aulas constituem fatores decisivos na promoc¢éo da
reflexdo sobre o processo de ensino-aprendizagem. A evolug¢éo dos recursos tecnolégicos,
tais como gravadores e cémeras digitais, assim com suas inser¢ées na sala de aula
trouxeram contribuicbes para a melhoria do ato de avaliar por observacao.

Para uma melhor interpretacdo das ag¢des ocorridas durante as aulas, tomou-se

207
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a iniciativa de grava-las para que posteriormente fossem feitas anéalises e avaliacbes
coerentes. Com a filmagem pode-se rever os aspectos relacionados ao que foi ensinado
e apreendido e observar pontos que muitas vezes nao séo percebidos (MAUAD, 2004).

Durante a revisédo dos conteudos base para o entendimento da Teoria de Arrhenius,
os alunos expressaram que tinham um pouco dificuldade em diferenciar o tipo de ligacao
presente em determinados compostos ao serem mencionados. Entao, foi realizada uma
breve explanagdo das caracteristicas pertinentes a cada tipo de ligagdo, assim como
também caracteristicas desses compostos formados. A todo o momento foram feitos
guestionamentos, na busca de uma constru¢do do conhecimento coletivo. Para tornar
acessivel o conhecimento para as alunas DVs, de forma que foram utilizados os modelos
representativos das Ligacbes Quimicas, que durante as aulas tateavam o material, ao
longo da explicacdo. Para os alunos normovisuais também foi importante a utilizagdo do
modelo, pois tornaram as exemplificagcbes mais concretas.

Apds esse momento, foi langada a seguinte pergunta: “A agua pura (destilada)
conduz corrente elétrica?” Alguns afirmaram que sim, e outros que ndao, um dos alunos
justificou-se ao comentar que: “A agua destilada ndo conduz corrente elétrica porque nao
tem sais minerais.” (Aluno NV — 5).”

A seguir um estudante foi convidado para executar a experiéncia com a agua. A
primeira pessoa foi a aluna DV — 2. Nesse momento foi explicado as dimensdes do
equipamento, a disposi¢cao de cada suporte e as legendas em braille, assim como todos
0s recipientes com as substéncias para os testes. Enfatizando ainda que caso a agua
conduzisse corrente elétrica a campainha, ao estar ligada a tomada deveria soar.

Quando a aluna colocou os eletrodos da campainha no pirex contendo agua, a
mesma nao soou. Alguns alunos ficaram intrigados com a experiéncia. Entao foi explicado
aos alunos os motivos pelo qual a dgua destilada ndo conduzia eletricidade.

Em seguida perguntou-se aos alunos se o sal de cozinha (NaCl) era uma substancia
molecular ou ibnica e se este dissolvido na agua conduzira corrente elétrica. Neste teste,
uma aluna normovisual procedeu a experimentacdo. Ao ouvirem o som da campainha
alguns alunos comecgaram a rir diante do fato vivenciado. Uma aluna comentou que: “O
sal é condutor porque ele € formado por ligacdes idnicas.” (Aluna NV — 4).

Explanou-se que o sal ao ser dissolvido em agua sofre dissociagdo dos seus
ions, fazendo com que a mobilidade dessas espécies com cargas dentro da solucéo
possibilitasse que houvesse conducéo de corrente elétrica, e que tal fato deve-se ao tipo
de ligacao existente no NaCl, ou seja, ligagdo ibnica.

O terceiro teste foi feito com a solucédo de acucar. Ao perguntar qual o tipo de
ligacado presente na molécula os alunos responderam que esta era formada por ligacées
covalentes. Uma aluna normovisual procedeu a experiéncia, que de certa forma frustrou
alguns alunos, que indagaram: “Ah! Porque nao tocou a campainha?” (Aluna NV — 8).

Procedeu-se a explicacdo, enfatizando que a aglucar em meio aquoso era apenas
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dissolvido, ndo originando cations nem &nions na solu¢cdo. Nesse caso, o agucar é
uma espécie quimica nao eletrolitica, ao passo que forma com a agua uma solucao
nao eletrolitica. Para melhor entendimento utilizou-se os modelos representativos das
Liga¢des Quimicas.

No quarto teste, uma aluna normovisual preparou uma solucao de acido acético e
introduziu os eletrodos da campainha para analisar se este era um eletrélito. Os alunos
perceberam que a campainha soou baixo, ao comparar com o som que a solugcao de
cloreto de sbédio emitiu. Entdo foi acrescentado mais dgua a solugdo, entdo os alunos
perceberam que o som da campainha aumentava gradativamente. Foi perguntado aos
alunos se os mesmos sabiam explicar tal fenébmeno, porém néo conseguiram responder.
Entdo procedeu-se a explanacgao referente ao equilibrio do 4cido acético estabelecido na
agua.

O ultimoteste foirealizado pela aluna DV — 1. ASubstancia utilizada na experimentacao
foi o hidréxido de calcio. Ao adicionar o NaOH e introduzir os eletrodos na soluc¢éo, os
alunos perceberam que a campainha soou. Durante a experiéncia a aluna ao brincar
tirava e colocava os eletrodos e falava que a solucéo estava conduzindo corrente elétrica.
Ao perguntar o porqué do hidroxido de calcio esta conduzindo eletricidade, os alunos
responderam que era por causa da dissociacdo do mesmo em agua, ja que era um
composto idnico.

Apbs os experimentos contextualizou-se o assunto ao explanar que no corpo dos
seres humanos também existem eletrolitos, tais como: Na*, K+, Cl, Ca?*, dentre outros,
que sao importantes pois as células os utilizam para manter as voltagens ao redor das
membranas celulares e para carregarem o0s impulsos elétricos através delas e para outras
células.

Por fim, comentou-se brevemente que experimentos semelhantes permitiram que as
primeiras sistematizacdes de definicées cientificas sobre substéncias acidas e béasicas
fossem feitas por Arrhenius.

Aolongo das aulas foi verificado que os alunos, de forma geral estavam entusiasmados
com a experiéncia. Quando questionados respondiam o que sabiam e sempre perguntavam
quando tinham duvidas. Houve momentos em que alguns dos alunos normovisuais
estavam retirando de suas bolsas tabelas periddicas, a fim de identificarem os elementos
constituintes dos compostos e por fim proferirem o tipo de ligacéo existente. Quanto as
alunas deficientes visuais, as mesmas estavam participativas e faziam perguntas ao nao

compreender determinadas explicagoes.

4.2 Analise e Discussao da Avaliacao de Aprendizagem

Com o intuito de averiguar a aprendizagem dos discentes durante as aulas, realizou-
se uma avaliacao da aprendizagem constituida de trés questdes discursivas.
A primeira questdo indagava aos alunos uma definicdo, segundo 0s seus
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conhecimentos, sobre solugdo eletrolitica e solugdo n&o-eletrolitica. Dente os alunos
que responderam, 8 conseguiram responder satisfatoriamente, dentro desse universo
encontravam-se as duas alunas DVs. Os demais responderam parcialmente. As alunas
DVS afirmaram, ao escrever na avaliacao que:

“Solucéao eletrolitica € a solugcdo que conduz corrente elétrica, ja a solugcdo nao-
eletrolitica ndo conduz corrente elétrica.” (Aluna DV — 1)

A terceira questéo tratava-se de perguntas acerca do cloreto de sddio. Verificou-se
gque a maioria dos alunos respondeu parcialmente. Estes tinham em comum a letra d,
onde perguntava-se se o NaCl sofria dissociag¢ao, ionizacdo ou nenhuma das duas. Alguns
desses alunos, apesar de identificarem e explicarem que o composto era formado por
ligacéo ibnica ndo conseguiam associar o devido processo que ocorre nessas espécies,
ou seja, confundiam ionizagdo com dissociacéo.

A ultima questao tratou da experiéncia realizada em sala de aula com o acido acético
e outro acido nao utilizado no experimento, com objetivo de que os alunos explicassem o
motivo pelo qual o acido acético é um eletrélito fraco, mas apds ser mais diluido torna-se
um eletrélito forte. Foi verificado que 6 alunos conseguiram responder de forma satisfatoria,
enquanto que apenas 4 alunos nao responderam a mesma. A aluna DV — 1 e a aluna DV
— 2 responderam o quesito corretamente.

Foi realizada uma avaliacdo do kit, quanto um recurso didatico facilitador da
aprendizagem da Teoria de Arrhenius, através de uma entrevista semiestruturada,
segundo Manzini (1991), com os alunos. Alguns dos comentarios feitos pelos alunos, que
representavam a opinido de todos, de forma clara, objetiva e sucinta:

“Eu acho Quimica chato, mas as aulas com o kit foram legais! Gostaria que as
aulas de Quimica tivessem mais praticas como esta porque fica mais facil de aprender os
assuntos.” (Aluna NV — 2).

Eu senti um pouco de dificuldade no assunto. Acho que foi por causa de néao ter
aprendido muito sobre Ligacdes Quimicas. Com certeza o kit me ajudou muito, pois € bom
ter recursos que me ajude a compreender Quimica e fazer experiéncias, é muito legal!
Acredito que o kit seja acessivel para qualquer pessoa, pois € facil de utiliza-lo (Aluna
DV - 1).

O assunto é um pouco dificil porque a gente as vezes se confunde com alguns
nomes, mas eu aprendi. O kit € muito bom, pois ajuda o aluno deficiente visual a fazer
experiéncias, mas é sempre bom ter alguém pra ajudar na hora de utilizar o equipamento
para nao ocorrer nenhum problema. Eu acredito que esse kit pode ser utilizado por
qualquer aluno deficiente visual, pois ele é acessivel (Aluna DV - 2).
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51 CONCLUSOES

Nesta pesquisa foi constatada a importéncia que os materiais didaticos exercem
como ferramenta na mediacdo da aprendizagem de conhecimentos tedricos ou praticos
e 0 quanto eles contribuem na construgcao do conhecimento significativo por parte dos
alunos, independente das suas especificidades.

Foi corroborada durante a pesquisa a importancia da realizacdo de atividades
experimentais no Ensino de Quimica, como contributo essencial para o processo de
ensino-aprendizagem desta disciplina que é essencialmente experimental.

Dessa forma, através das avaliacdes e observacdes durante as aulas fica evidente
que tanto as alunas DVs, como também os alunos NV conseguiram compreender 0s
conteudos trabalhados, mostrando um bom desempenho educacional.

A relevancia que o kit didatico confeccionado ficou evidente ao longo do projeto,
proporcionando aulas experimentais acessiveis a alunos normovisuais e deficientes
visuais, além de evidenciar resultados significativos no que tange a compreensao sobre
o assunto conteudo trabalhado por parte de alunos DV, considerando a correlacdo que
estes podem estabelecer entre a experimentacao e os respectivos conceitos tedricos.
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