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APRESENTAGAO

O Brasil é um pais de destaque por sua diversidade biolégica e tem
grandes desafios em relacdo a conservacédo dos ecossistemas a fim de garantir a
sustentabilidade dos recursos naturais e, por consequéncia, permitir a manutencéo
de varios servicos essenciais a populagcdo, sem prejudicar o desenvolvimento
socioambiental e econémico do pais.

Porém, a acdo do homem na natureza tem causado desequilibrio ecologico,
devido a degradacédo e a fragmentacdo de ambientes naturais, resultado da
abertura de grandes areas para expansao urbana e atividades econdémicas, como
por exemplo, a agricultura convencional e o extrativismo desordenado. Deste modo,
estudos sobre as espécies da fauna e da flora nos diversos ecossistemas brasileiros
e a respeito das alteracdes na biodiversidade causadas pela acédo antrdpica sao
importantes para subsidiar planos de uso sustentavel dos recursos naturais e acoes
de restauracao ecologica de areas degradadas.

Nesta obra foram reunidas pesquisas realizadas sobre a fauna e a flora de
diversos biomas brasileiros (Mata Atlantica, Pantanal e Cerrado), envolvendo as
seguintes tematicas: a importancia do ambiente natural para a manutencao das
espécies, as alteracdes na biodiversidade local decorrentes das ag¢des antrépicas
relacionadas as atividades socioecon6micas, a compensacdo ambiental para
a restauracdo de éareas protegidas e ameacadas de extincdo, além do ensino
de ciéncias com enfoque nos processos de conservacao e sustentabilidade dos
ecossistemas.

Esperamos que todos os leitores deste livro inspirem-se em conhecer 0s
contetdos abordados nos seis capitulos, e a partir deles possam refletir sobre
os diversos temas e desenvolver pesquisas semelhantes em suas regides,
contribuindo para ampliar o conhecimento sobre a “Conservacgao da Biodiversidade
e 0 Desenvolvimento Socioambiental” em diferentes locais.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Jeane Rodrigues de Abreu Macédo
Geisa Mayana Miranda de Souza
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CAPITULO 5

ALTERACION DE LOS RECURSOS NATURALES Y
SU EFECTO EN EL PAISAJE EN ZONAS DE INTERES
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Data de submissédo: 24/04/2020
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RESUMEN: Las zonas de interés turistico al
sur de Chile estan sufriendo transformaciones,
originadas principalmente por la intervencion
humana, se requiere una urgente evaluacion y
monitoreo, permitiendo identificar las principales
causas Y su efecto sobre el paisaje. El objetivo
de la presente investigacion es identificar y
cuantificar las transformaciones que estan
experimentado los recursos naturales en la
zona de interés turistico de Panguipulli al sur de

Conservagéo da Biodiversidade e Desenvolvimento Socioambiental

TURISTICO AL SUR DE CHILE

Chile y establecer sus efectos sobre el paisaje.
Se utilizaron las coberturas del monitoreo y
actualizacion de uso de suelo en la region de
Los Rios al sur de Chile, para el periodo 2006 y
2013. Se clasificaron 9 tipos de uso del territorio,
utilizando técnicas geoestadisticas y matrices
de transicion, se identificaron y cuantificaron las
transformaciones del territorio. Se identificaron
reducciones importantes en el uso de praderas
y matorrales, con una tasa anual de -0,62 %,
generandose una pérdida para este tipo de uso
de 3.624 ha. Sin embargo, las plantaciones
forestales presentaron un incremento de 2.276
ha, con una tasa anual de 2,57 %. Situacion
similar presentaron los terrenos agricolas con
una tasa de crecimiento anual del 14,07 % vy
un incremento de superficie en el periodo de
1.122 ha, por otro lado, las areas urbanas e
industriales también se incrementaron a una
tasa anual del 2,03 % pasando de 737 a 911 ha
en el periodo. El uso de informacion espacial y
técnicas geoestadistica, permitieron identificar
y cuantificar los principales cambios que estan
ocurriendo en el uso del suelo en la zona de
interés turistico de Panguipulli, atribuibles
principalmente a la intervencidon humana. Se
observan repercusiones negativas generadas
por la disminucion especies nativas endémicas.
Se establece la valoracidén y potencial turistica
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que tiene el paisaje en el territorio sustentada principalmente en la flora nativa.
PALABRAS CLAVES: antropico, geoestadistica, uso del suelo, valoracion del paisaje.

ALTERATION OF NATURAL RESOURCES AND THEIR EFFECT ON THE
LANDSCAPE IN AREAS OF TOURIST INTEREST IN SOUTHERN CHILE

ABSTRACT: The areas of tourist interest in southern Chile are undergoing
transformations, caused mainly by human intervention, an urgent evaluation and
monitoring is required, allowing the identification of the main causes and their effect
on the landscape. The objective of the present investigation is to identify and quantify
the transformations that the natural resources are experiencing in the area of tourist
interest of Panguipulli in the south of Chile and to establish its effects on the landscape.
The land use monitoring and updating coverage in the Los Rios region in southern
Chile were used for the period 2006 and 2013. 9 types of land use were classified, using
geostatistical techniques and matrices of transition, the transformations of the territory
were identified and quantified. Significant reductions in the use of meadows and bushes
were identified, with an annual rate of -0.62%, generating a loss for this type of use of
3,624 ha. However, forest plantations showed an increase of 2,276 ha, with an annual
rate of 2.57%. Agricultural plots presented a similar situation with an annual growth rate
of 14.07% and an increase in area in the period of 1,122 ha, on the other hand, urban
and industrial areas also increased at an annual rate of 2.03% going from 737 to 911
ha in the period. The use of spatial information and geostatistical techniques allowed to
identify and quantify the main changes that are occurring in the use of land in the area
of tourist interest of Panguipulli, mainly attributable to human intervention. Negative
repercussions generated by the decrease in native endemic species are observed. The
valuation and tourist potential of the landscape in the territory is established, supported
mainly by native flora.

KEYWORDS: anthropic, geostatistics, land use, landscape assessment.

INTRODUCCION

Segunladefinicion de laley, las Zonas de Interés Turistico (ZOIT), corresponden
a territorios comunales, intercomunales o determinadas areas de éstos, que posean
caracteristicas especiales parala atraccion turisticay que ademas requieran medidas
de conservacion y una planificacién integrada que permita promover la inversion
del turismo por sector privado (Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,
2010). Los beneficios que se pretenden obtener para los territorios declarados
ZOIT, tiene relacion con el desarrollo coordinado por actores publicos y privados
de la actividad turistica de manera planificada y sustentable, minimizando la accién
antrépica en el territorio.

Conservagao da Biodiversidade e Desenvolvimento Socioambiental Capitulo 5




Lambin et al. (2011), sostienen que las principales cusas que estan generando
los cambios en la cubierta terrestre mundial, no se deben necesariamente al
crecimiento poblacional y la pobreza, mas bien son respuestas de las personas a
oportunidades econdmicas, alimentadas por variables institucionales que impulsan
los cambios en la cobertura de la tierra. Las politicas regionales y nacionales son
determinantes de los nuevos usos de la tierra, lo anterior sumado a la existencia de
fuerzas globales que vitalizan los cambios de uso del suelo, debido a que funcionan
como amplificadores o atenuadores de los factores locales.

A nivel global, se estima que en las ultimas décadas los cambios de uso del
suelo han provocado grandes transformaciones a nuestros sistemas ambientales,
estos impactos se centran en las transformaciones y muchas veces desaparicion
de los ecosistemas boscosos y praderas naturales, los cuales fueron transformados
y habilitandolos para el desarrollo de la agricultura, ganaderia, forestal y areas
urbanas e industriales (Sala et al., 2000: Rudel et al., 2005).

En general, los sistemas naturales se encuentran afectados por las
intervenciones humanas, siendo la deforestacion uno de los principales factores
antropicos conducentes a esta transformacién (Echevarria et al. 2006; Cayuela et
al. 2006). Estos cambios permanentes en los sistemas se producen temporalmente
y, ademas, asociados a diferentes magnitudes de escalas (Coppin et al. 2004). La
pérdida de cobertura forestal genera una mayor escorrentia superficial del agua
en épocas de lluvia, provocando erosiébn y un empobrecimiento de los suelos
(Mainville et al. 2006) y, a su vez, la deforestacion incide en la alteracion de los
ciclos naturales, permitiendo que las precipitaciones lleguen directamente al suelo,
reduciendo algunos fenbmenos como la evapotranspiracién. En consecuencia, se
produce el aumento de los caudales (D’Almeida, et al. 2006).

Los bosques templados lluviosos al sur de Chile constituyen la Unica muestra del
bioma de bosques templados de Sudamérica, transformandose en uno de los lugares
mas importantes de la biodiversidad a nivel mundial, debido al endemismo de sus
especies (Armesto, et al., 1998; Smith- Ramirez, 2004). Otros factores importantes
de estos bosques se relacionan con la provisidén de servicios ecosistémicos como la
produccién y calidad del agua, regulacion de la temperatura, proteccion del suelo,
produccién de oxigeno, sumideros de CO2 y belleza del paisaje.

El estado natural del paisaje se puede ver alterado debido a las actividades
directas de las personas y ademas por los disturbios naturales, tal como lo mencionan
Brandolini, Reynard, & Pelfini (2020), indicando que el cambio del uso del suelo
es un proceso dinamico que vincula permanentemente los sistemas naturales y
humanos. Es asi como la accidén directa e indirecta trae como consecuencia la
deforestacion y la fragmentacion del paisaje, generando una serie de parches de
vegetacion remanente, aislados y rodeados por una cubierta vegetativa distinta,
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generando a corto plazo, la pérdida de flora y fauna de los ecosistemas, lo que
provoca un escenario desolador y ecolégicamente poco atractivo.

En mudltiples lugares y especialmente en la amazonia, se han realizado
estudios para determinar las causas y efectos de la deforestacion (Armenteras et al.
2006; Zimmermann et al. 2006). Estudios en Chile y especificamente en la zona sur,
abarcando las comunas de Los Muermos, Calbuco, Maullin y Ancud, en la region
de Los Lagos, bajo el analisis de simulaciones para el periodo 1976-2017, han
demostrado que el paisaje ha cambiado desde “Bosque Nativo” a uno denominado
“Matorrales y Praderas” (Nufiez, Marin y Nahuelhual, 2011). La principal causa de
estos efectos es la deforestacion provocada por la extraccion de lefa, situacion
que esta ligada, fundamentalmente, a los sistemas de calefaccion de la poblacion
colindante.

Otros estudios realizados en la zona centro-sur de Chile, donde se realiz6
un analisis multitemporal para el periodo 1989-2003 y se analizaron las posibles
causas de la deforestacion del bosque nativo, concluyeron que este se redujo en
el periodo en un 44 %, a una tasa de deforestacion de 4,1 % anual, donde la
superficie del bosque fue reemplazada en un 27 % principalmente por plantaciones
exoéticas. Ademas, estos estudios determinaron que los principales incentivos de
sustitucion del bosque nativo se deben a la extraccion de lefia y a la bonificacion por
las plantaciones artificiales de pino y eucalipto (Altamirano y Lara 2010).

Por otro lado, investigaciones realizadas en la subcuenca del humedal del rio
Cruces de Valdivia, en la que se aplicd un analisis temporal de imagenes satelitales
en el periodo 1998-2005, combinadas con coberturas del sistema de monitoreo
nacional del bosque nativo, permitié concluir que la subcuenca ha sufrido cambios
durante el periodo indicado, principalmente por la presencia de plantaciones exéticas
debido al fuerte desarrollo forestal de la region (Aglero 2014).

Segun Vergara, Sandoval y Herrera (2017), la zona sur de Chile ha sufrido
grandes transformaciones, debido al reemplazo del bosque nativo, praderas vy
matorrales por plantaciones forestales industriales de rapido crecimiento, generando
una fragmentacién a través de todo el territorio.

El objetivo de la presente investigacion es identificar y cuantificar las
transformaciones que estan experimentado los recursos naturales en la zona de
interés turistico (ZOIT) de Panguipulli al sur de Chile y establecer sus efectos sobre

el valor paisajistico del territorio.
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MATERIALES Y METODOS

Area en estudio

El area de estudio corresponde a la ZOIT de la comuna de Panguipulli, situada
en la Regién de los Rios al sur de Chile (Figura 1). Lacomuna se localiza entre los 39°
38'30.84"” Sy 72°20' 0.24" W, a una altitud promedio de 130 m. s. n. m. Limita con
las comunas de Villarrica, Los Lagos, Lanco y Futrono, asi como con la Republica
Argentina. Panguipulli también es conocida como la “Comuna de los Siete Lagos”,
por su atraccidn turistica, debido a que en su territorio se encuentran los lagos
Calafquén, Pullinque, Pellaifa, Neltume, Rinihue, Pirihueico y Panguipulli, en cuya
rivera se encuentra la ciudad del mismo nombre, Panguipulli. La poblacién es de
34,539 habitantes, en una superficie de 333,200 ha, con predominio de poblacion
rural del 52,3 % (Instituto Nacional de Estadistica [INE], 2017). Posee un clima
calido templado, la temperatura presenta variaciones anuales entre los 3 y 23 °C,
con una media anual de 11.2 °C, las precipitaciones anuales alcanzan los 2,296
mm. Los tipos forestales presentes en la zona corresponden a Araucaria, Lenga,
Coihue-Rauli-Tepa, Roble-Rauli-Coihue y Siempre verde (Corporacién Nacional
Forestal [CONAF], 2011).

En la zona existen bosques nativos del tipo templado-lluvioso, ademas de una
gran variedad de tipos forestales que se caracterizan por la presencia de especies
arboreas endémicas con dominancia de especies clasificadas como bosque del
tipo forestal siempre verde, Araucaria y Lenga entre otros; su mayor presencia es
transversal a través de todo el territorio nominado como ZOIT. Existen ademas
bosques mixtos compuestos por especies nativas y exéticas. Las condiciones
ambientales del territorio estan permitiendo el aprovechamiento para la proliferaciéon
de plantaciones forestales, basadas en especies exéticas de rapido crecimiento
como el eucalipto y el pino (Corporacion Nacional Forestal [CONAF], 2011).
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Figura 1. Ubicacién de la ZOIT en la comuna de Panguipulli (area de estudio). A la izquierda
se muestra la localizacién de la region de los Rios al sur de Chile y a la derecha la comuna en
estudio. Fuente: elaboracion propia basada en la distribucion administrativa de la region de los

Rios

Material empleado

Los datos se obtuvieron a partir de un proyecto mas amplio que consistié
en la actualizacion de la cobertura del uso del suelo de la Region de los Rios en
el periodo 2006-2013. Se utilizaron imagenes de alta resolucion disponibles en
programa visualizador de cartografia Google Earth (http://earth.google.com); Las
imagenes se georreferenciaron al sistema de coordenadas UTM WGS-84 (18S),
en la georreferenciacion se usaron puntos de control obtenidos de las coberturas
vectoriales provenientes del catastro y monitoreo nacional de uso de suelo (CONAF,
2008). Los poligonos con la clasificacion de los usos se digitalizaron sobre las
imagenes georreferenciadas del afio 2013, asignando un numero de identificacion
unico a cada nuevo poligono, ademas del numero de poligono disponible en la
cobertura del periodo anterior.

Los tipos de clasificacion de la cobertura de uso del suelo se basé en la
metodologia desarrollada por el Centro de Estudios Fitosocioldégicos y Ecolbgicos
Louis Emberger (CEPE/CNRS de Montpellier, Francia), conocida como Carta de
Ocupacion de la Tierra (Etienne & Prado, 1982). Esta carta fue adoptada y validada
en Chile, ampliandola 44 subcategorias en el Catastro y Evaluacion de los Recursos
Vegetacionales Nativos de Chile (CONAF et al., 1999). Los principales tipos de
uso corresponden a: (1) Areas Urbanas e Industriales; (2) Terrenos Agricolas; (3)
Praderas y Matorrales; (4.1) Plantaciones Forestales; (4.2) Bosque Nativo; (4.3)
Bosque Mixto; (5) Humedales; (6) Areas Desprovistas de Vegetacion; (7) Nieves y
Glaciales; (8) Cuerpos de Agua; (9) Areas no reconocidas.




Los cambios del uso del suelo en el periodo 2006-2013 se cuantificaron con
una matriz de transicion de doble entrada, donde las filas y columnas representan
los tipos de uso del suelo para ambos periodos; cada celda, la superficie de las
areas que presentaron cambios en el periodo; y la diagonal queda representada por
la superficie de los tipos de usos que no presentaron cambios (Aguayo, Pauchard,
Azocar, & Parra, 2009). La matriz se construydé con un sistema de informacién
desarrollado en el laboratorio de geomatica de la Universidad Austral de Chile
(Vergara & Sandoval, 2010). La tasa de cambio en el periodo se calculd utilizando
la férmula propuesta por Puyravaud (2003):

100 A,
P= In A,
t, —1 A,

P = Tasa de cambio por afio en porcentaje; A, = Superficie en hectareas de la clase de uso en
el tiempo inicial; A, = Superficie en hectareas de la clase de uso en el tiempo final; t, = Afio de
evaluacion inicial; t, = Afio de evaluacion final

Las visitas a terreno permitieron ratificar la clasificacion de los poligonos
realizada en gabinete usando cartografia digital y ademas describir los cambios
observados en el uso del suelo. Se utilizaron formularios para registrar los
datos de los poligonos visitados, anotando el uso actual, causales de cambio y
la presencia de especies (Sandoval, 2008). Los formularios se ingresaron en un
sistema de informacidén construido para el monitoreo y actualizacién del cambio de
uso del suelo de la region de los Rios (Vergara & Sandoval, 2010). La informacion
registrada en terreno se validd y posteriormente se uni6 a la base de datos gréafica
a través del identificador Unico de cada poligono, para esta funcion se utilizo el
software ArcMap 10.5 (Environmental Systems Research Institute [ESRI], 2019).
Con algebra de mapas se cruzaron las coberturas de ambos periodos, incluyendo
ademas una cobertura con los limites administrativos del territorio, obteniendo una
base alfanumérica y grafica con el uso actual del suelo en la regién de los Rios. A
partir de la informacion anterior se generd una cobertura de poligonos en formato
“Shape file” para la zona de interés turistico (ZOIT) de la comuna de Panguipulli.
El producto obtenido numéricamente corresponde a una base de datos, la cual
se incorpor6 al Sistema de Informacién (Vergara y Sandoval 2010), a través de la
programacion de un conjunto de algoritmos permitié generar diferentes tipos de
matrices que explican la evolucién del cambio y la transicion de las coberturas
(Aldana y Bosque 2008).

La matriz de cambio permitié cuantificar la evoluciéon de uso del suelo. Esta
es una matriz simétrica en cuyas filas y columnas se representan las diferentes
clasificaciones del uso del territorio y al interior de cada celda estan presentes las
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superficies que experimentaron cambios en el periodo 2006 y 2013. Con operaciones
de sumas y restas de las filas obtenemos las pérdidas, y al realizar las mismas
operaciones con las columnas se obtienen las ganancias del periodo estudiado.

RESULTADOS

Los resultados muestran que las plantaciones forestales se extienden a través
de todo el territorio de la ZOIT, con énfasis en zonas planas, donde existen praderas
y matorrales, la estrategia de las plantaciones forestales industriales es generar
cambios de uso del suelo en primera instancia en lugares cercanos a la red caminara,
facilitando la explotacion y transporte hacia la planta de celulosa méas cercana, situada
en la comuna de Mariquina. Se observaron plantaciones cercanas a lagos y rios,
en algunos casos deslindan sin corredores de separacidn; existe una penetracion
en forma de espina de pescado hacia el interior del bosque nativo, generando
degradacion, donde el uso de bosque permanece como tal, pero pierde densidad en
su cobertura de copa (v. g. de bosque nativo pas6 a matorral arborescente y a bosque
mixto), y ademas esta fragmentado con poligonos de diferentes tamafios (Figura 2).
El fendmeno que se presenta en la ZOIT es coincidente con los estudios realizados
en el centro sur de Chile por Nahuelhual et al. (2013), evaluando la vulnerabilidad
de los bosques nativos en areas no protegidas y propensas para su conversion en
plantaciones forestales. Los autores determinaron que las plantaciones forestales
no tienen un patrén de distribucion, sino que se expanden en diferentes direcciones,
estableciéndose en el bosque nativo secundario, generando ademas pérdida de
biodiversidad. Siendo el sur de Chile un clima lluvioso y muy coincidente con los
resultados en esta investigacion, Wilson et al. (2005) determinaron que el clima,
topografia, suelo, cercania a caminos, ciudades y areas industriales son factores de

distribucidén espacial relevantes en la sustitucion.

BN AREAS URBANAS E INDUSTRIALES
TERRENOS AGRICOLAS
PRADERAS Y MATORRALES

N PLANTACIONES INDUSTRIALES

B BOSQUE NATIVO
BOSQUE MIXTO

N HUMEDALES
AREAS DESPROVISTAS DE VEGETACION
NIEVES Y GLACIARES

N CUERPOS DE AGUA

10 0 10 20 30 40km

Figura 2. Coberturas de uso del suelo en ZOIT de la comuna de Panguipulli 2006 y 2013
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Al analizar cada periodo podemos observar que el afio 2006 el bosque nativo
tiene el predominio del uso en la ZOIT con un 68,06 %, seguido lejos por las praderas
y matorrales con un 17,64 % (tabla 1, figura 2), sin embargo, aparecen en un tercer

lugar las plantaciones forestales liderando el uso del territorio ZOIT (2,4 %).

Uso de la Superficie Superficie 2006 Superficie 2013 Iaasr:bcijoe Pérdida Ganancia Cambio
o (ha) (%)  (ha) (%) (%) (ha)  (na) (ha)
ﬁfj:trglzznas' 737 0,15 911 0,19 3,03 0 174 174
Terrenos agricolas 669 0,14 1.792 0,37 14,07 36 1.159 1.122
Praderas y Matorrales 84.670 17,64 81.046 16,89 -0,62 4.314 690 -3.624
Plantaciones 11.540 2,40 13.816 2,88 2,57 52 2.327 2.276
Bosque Nativo 326.675 68,06 326.865 68,10 0,01 612 801 190
Bosque Mixto 2.173 0,45 2.166 0,45 -0,04 6 0 -6
Humedales 388 0,08 388 0,08 0,00 0 0 0
Areas sin Vegetacion 9.780 2,04 9.649 2,01 -0,19 142 11 -132
Nieves y Glaciares 5.061 1,05 5.061 1,05 0,00 0 0 0
Cuerpos de Agua 38.283 7,98 38.283 7,98 0,00 0 0 0
Total 479.977 100 479.977 100

Tabla 1. Superficie y porcentaje de cambio de coberturas de uso de suelo para los afios 2006 y
2013 en la ZOIT de la comuna de Panguipulli.

Para el segundo periodo (afio 2013), las praderas y matorrales experimentan
una baja de superficie llegando a un 16,89 % de representatividad en el territorio
de la ZOIT (tabla 1, figura 1), con una tasa negativa en el periodo de 0,62 % anual,
lo que ha significado en el periodo una pérdida neta de 3.624 ha, sin embargo las
plantaciones forestales presentaron un incremento en este nuevo periodo, llegando
a cubrir el 2,88 % de la superficie del territorio de la ZOIT, lo cual representa una tasa
anual de incremento del 2,57 %, incrementado la superficie en el periodo en 2.276
ha. El tipo uso de suelo que present6 la mayor tasa de crecimiento, correspondio
a los terrenos agricolas, con un 14,07 % anual, lo que significé para el periodo
un incremento de superficie en 1.122 ha, todo en desmedro de las praderas y

matorrales.

Usos del Suelo 2013 Total

1 2 3 4.0 5 6 7 8 2006
Usos del Suelo 2006 41 4.2 4.3 (ha) Pérdidas
1 Areas Urbanas- 737 |0 0 0 0 0O 0 o0 0 0 737 0
Industriales
2 Terrenos Agricolas 0 633 0 36 0 0 0 0 0 0 669 36
3 Praderas y 160 1.147 |80.356 |2.206° 801 0 0 o0 0 0 84.670 4.314
Matorrales
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4.1 Plantaciones 0 0 52 11.489 |0 0 0 0 0 0 11.540 52
4.2 Bosque Nativo 4 12 506 79 326.063° | 0 0 1 0 0 326.675 612
4.3 Bosque Mixto 0 0 0 6 0 2.166 | 0 0 0 0 2.173 6

5 Humedales 0 0 0 0 0 0 388 |0 0 0 388 0

6 Areas sin Vegetacion 10 0 132 0 0 0 0 9.638 |0 0 9.780 142
7 Nieves y Glaciares 0 0 0 0 0 0 0 0 5.061 |0 5.061 0

8 Cuerpos de Agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38.283|38.283 0
Total 2013 (ha) 911 1.792 81.046 13.816 326.865° 2.166 388 9.649 5.061 38.283 479.977
Ganancias 174 1159 690 2.327 801 0 0 11 0 0

Conservagéo da Biodiversidade e Desenvolvimento Socioambiental

Tabla 2. Matriz de cambio de cobertura de uso del suelo entre los afios 2006 y 2013 en la ZOIT
de la comuna de Panguipulli.

*La suma de las columnas y filas corresponde a la superficie total en hectareas de cada tipo de uso en el afio
2006 y 2013 respectivamente. La lectura de los valores en el sentido de filas indica el cambio de uso de suelo en
condicion de pérdida del tipo de uso, por ejemplo 2.2062 ha de Praderas y Matorrales existentes el afio 2006 y
que el afio 2013 se perdieron traspasandose a la cobertura de uso del tipo Plantaciones Forestales. Los valores
expresados en la diagonal corresponden a superficies que no experimentaron cambios entre el periodo de
estudio, por ejemplo 326.063° ha de Bosque Nativo que no experimentaron cambios el afio 2013, de un total de
326.865° ha existentes el afio 2006.
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Figura 3. Direccion del cambio de cobertura de usos del suelo entre los afios 2006 y 2013 en la
ZOIT de la comuna de Panguipulli.

Por presentar una baja movilidad porcentual, no se incluyeron las categorias
(5) Humedales, (7) Nieves y Glaciares y (8) Cuerpos de Agua.

En cuanto a la superficie ganada por las Plantaciones en el periodo 2013, un
2.6 % proviene de Praderas y Matorrales (2.206 ha); un 5.4 % pertenecia a Terrenos
Agricolas (36 ha) y un 0.3 % (6 ha) de Bosque Mixto. El efecto antropico en la ZOIT
ha afectado fuertemente al uso de Praderas y Matorrales, solo con una ganancia
total de 690 ha, las cuales se obtuvieron principalmente del Bosque Nativo (506
Ha), sin embargo, su pérdida para el periodo fue de 4.314 ha, superficies que se
trasladoé principalmente a Plantaciones Forestales (2.206 ha) y Terrenos Agricolas
con 1.147 ha (Figura 3, Tabla 2).
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CONCLUSIONES

Eluso de informacion espacial y técnicas geoestadistica, permitieron identificar,
cuantificar y revelar los principales cambios que estan ocurriendo en el uso del
suelo en la zona de interés turistico de Panguipulli, atribuibles principalmente a
la intervencion humana. Se observan repercusiones negativas generadas por la
disminucion especies nativas endémicas. Se establece la valoracién y potencial
turistica que tiene el paisaje en el territorio sustentada principalmente en flora nativa.

Es necesario hacer notar las grandes superficies que estan siendo ocupadas
por plantaciones forestales industriales y la dinamica del cambio para la ZOIT en el
periodo 2006-2013, demostrd que las plantaciones forestales presentaron el mayor
incremento en superficie con 2.276 ha, en desmedro de la superficie del terrenos
agricolas, bosque nativo y principalmente praderas-matorrales.

Es recomendable en el mediano plazo proteger los territorios declarados
ZOIT, incorporando politicas reales de ordenamiento territorial, que permitan
la sustentabilidad, incorporando definiciones claras de apoyo al turismo y la
conservacion de los recursos naturales, debido a la incompatibilidad que se produce
entre la necesidad de conservacion de los recursos por un lado y el cambio de uso
del suelo, que esta generando la industria forestal, a través de la sustitucion por
plantaciones industriales exéticas de P. radiatay Eucalyptus.
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