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Prezado leitor (a), a obra Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Béasico
da série 2 e 3, englobam a temética das ciéncias ambientais no contexto teérico e prético
de pesquisas voltadas para a discusséo da preservacédo e recuperacdao dos recursos
naturais, bem como a criacdo de métodos e tecnologias que contribuem para a reducéo
dos impactos ambientais oriundos dos desequilibrios das acées humanas.

O volume 2 contém capitulos que tratam da educacéao ambiental por meio de projetos
interdisciplinares em ambientes educacionais e comunitario. Além disso, as pesquisas
apresentadas apontam tecnologias diversas que auxiliam no monitoramento de areas
protegidas, risco de queimadas em florestas e simuladores de erosdao em solo para
formulacdo de dados sedimentoldgicos.

Em relagcao as tecnologias sustentaveis sao divulgados estudos sobre os beneficios
dos telhados verdes para captagcdo de aguas pluviais e o uso de biodigestores em
propriedades rurais e zonas urbanas para o tratamento de matérias orgénicas utilizadas
na geracao de energia, gas e biofertilizantes. Sobre efluentes industriais e domésticos é
indicado método de depuracéo aplicado em Estagdes de Tratamentos de Esgotos, assim
como Wetlands construidas para eliminar a deterioracdo das bacias hidricas.

Diante do crescimento populacional em zonas urbanas € mostrado a necessidade de
redimensionamento de area urbana proxima as areas de inundagdes, complementando
com o estudo sobre a atualizagdo de Plano de Saneamento Basico municipal para controle
de enchentes. E por fim, acerca de inundag¢des em locais impermeaveis é evidenciado um
sistema de infiltracdo de aguas de chuvas que facilita 0 escoamento no solo.

No volume 3 é tratado da parceria entre gestores nacionais e internacionais de
recursos hidricos a fim de fomentar a Rede Hidrometeorologica do pais. As questdes
juridicas ganham destaque na gestdo ambiental quando se refere ao acesso a agua
potavel na sociedade. E como acréscimo é exposto um modelo hidro econémico de
alocacao e otimizacao de agua. As aguas fluviais comp6em uma gama de estudos contidos
neste exemplar. Os assuntos que discutem sobre rios e praias vao desde abordagens
metodologicas para restaurar rios, analises das caracteristicas das praias de aguas doces
sobre o desenvolvimento do zooplancton e composicao granulométrica dos sedimentos
dos corpos hidricos.

E destaque para a importancia e conservacdo das Bacias de Detencédo de aguas
de chuvas em zona urbana, como também os sistemas de controle da vazao das aguas
pluviais na prevencdo de enchentes, assoreamento e erosées nas margens de rios. Os
modelos matematicos, hidrogramas e suas correlagdes sao fatores que estimam volume
das vazdes nas areas atingidas e servem como instrumentos eficazes preventivos contra
inundacbes inesperadas. Similarmente, a modelagem pode ser bem inserida em um
estudo que trata dos componentes aquaticos na qualidade das aguas de rios.



A respeito da qualidade da agua sdao mencionados ensaios fisico-quimicos e
microbiologicos coletados em um rio e averiguados com base nos parametros das portarias
e resolucdes nacionais. No quesito potabilidade da agua é exibido uma pesquisa com
foco nas aguas pluviais captadas e armazenadas em cisternas de placas.

Por ultimo, salienta-se os estudos que substituem aparelhos hidrosanitarios por
modelos que reduzem a quantidade de agua descartada, da mesma forma tem-se a
substituicdo de valvulas redutoras de pressao por turbo geradores a fim de verificar a
viabilidade financeira e energética em uma Companhia de Abastecimento metropolitano.

Portanto, os conhecimentos abordados e discutidos sem duvidas servirdo como
inspiracao para trabalhos futuros, replicacédo em outras regides como também favorecera
para a minimizagcdo dos impactos ambientais provocados a longo prazo, além de ser
modelos norteadores de consciéncia ecoldgica na sociedade.

Excelente leitura!

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO : Amicrobacia hidrograficado Coérrego
Sao Miguel possui cerca de 1.520 hectares e
ocupa parte da zona rural e urbana da cidade de
Baréo de Cocais, no Estado de Minas Gerais.
Seu curso d’agua é utilizado pela populagéao
para captacéo de agua, recreacao de contato
primario, além de ser um corpo receptor de
esgotamento sanitario. Dessa forma, o objetivo
do trabalho foi avaliar os parametros fisico-
quimicos e microbiol6gicos da dgua de trechos
do corrego Sao Miguel, a partir de campanhas
de amostragem em trés pontos distintos
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(Ponto 1, 2 e 3), realizadas nos meses de
agosto, setembro e novembro do ano de 2018.
Foram analisados nove parametros: Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
coliformes termotolerantes, pH, sélidos totais,
temperatura, nitrogénio total, turbidez e fésforo
total. Os resultados obtidos foram analisados
com base na Resolucdo do CONAMA n°
357/2005 e na Portaria de Consolidacdo n°
5/2017. Para cada ponto,
calculados o indice de Qualidade das Aguas.

também foram

Varios parametros ficaram fora dos padrdes
legais como os coliformes termotolerantes e
fosforo total nos pontos 1, 2 e 3, turbidez nos
Pontos 2 e 3 e DBO e OD no Ponto 3. Os
resultados mostram que a classificacdo do IQA
variou entre bom e ruim, dependendo do ponto
e do més de coleta. Desta forma, este estudo
destaca a necessidade de medidas interventivas
para controle e adequacao dos parametros que
se encontram em desacordo com as normativas
legais, buscando a preservacao e bem-estar da
populacéo que utiliza a agua da microbacia.
PALAVRAS-CHAVE: Microbacia. Parametros.
indice de Qualidade das Aguas.
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ABSTRACT: The drainage basin of the Sdo Miguel stream covers around 1.520 hectares
and occupies the rural and urban area of the city of Bardo de Cocais, in the Brazilian state of
Minas Gerais. Its watercourseisused by the population for water collection and primary contact
recreation, in addition to receiving sanitary sewage. Therefore, the objective of the work was
to evaluate the physical-chemical and microbiological parameters of the water from stretches
of the Sao Miguel stream, based on sampling of three different points (Points 1, 2 and 3),
carried out in August, September and November of the year 2018. Where analyzed nine
parameters: Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD), thermotolerant
coliforms, pH, total solids, temperature, total nitrogen, turbidity and total phosphorus. The
results obtained were analyzed based on the CONAMA Resolution No. 357/2005 and
Consolidation Ordinance No. 5/2017. For each point the Water Quality Index (WQI) was
also calculated. Several parameters were out of legal standards, such as thermotolerant
coliforms and total phosphorus at points 1, 2 and 3; turbidity at Points 2 and 3; and BOD and
DO at Point 3. The results show that the WQI classification varied between good and bad,
depending on the point and month of sample collection. Thus, this study highlights the need
for interventional measures to control and adjust the parameters that are in disagreement
with legal regulations, striving for the preservation and well-being of the population that uses
the water from the drainage basin.

KEYWORDS: Drainagebasin. Parameters. Water Quality Index.

A 4gua é um recurso natural indispensavel para a vida de todos os seres vivos,
sendo fundamental em todos o0s processos existentes na sociedade, sejam eles
industriais, comerciais, domésticos, publicos ou agricolas. Durante décadas, esse recurso
foi considerado um bem de dominio publico e de quantidade infinita, sempre a disposi¢cao
do homem.

Com o crescimento populacional, as areas urbanas ampliaram-se desordenadamente,
contribuindo com o aumento da geracao de efluentes domésticos e/ou industriais. Como
consequéncia desse processo, a qualidade dos recursos hidricos vem se deteriorando
crescentemente. Lima (2001) considera que a qualidade da agua nao diz respeito apenas
as caracteristicas fisicas e quimicas, mas deve levar em consideracéo o funcionamento
adequado de todo o ecossistema.

Grande parte da populagdo mundial esta submetida ao “estresse hidrico” que ocorre
quando a quantidade de agua utilizada supera a sua capacidade de reposi¢ao natural. As
alteracdes no ciclo hidroldgico, ocasionadas pelo processo de mudanca climética global,
tém agravado o problema.
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AOrganizagao das Nagdes Unidas previu que até 2030 a populagao global necessitara
de 40% a mais de agua (ONU, 2014). Entretanto, a disponibilidade e a qualidade da
agua nao acompanham tal necessidade, pois a agua de qualidade inferior ndo pode ser
utilizada livremente para o consumo, producgao ou para o lazer. Dessa forma, os conflitos
pelo uso da agua recorrentes.

Dentre as alternativas para garantir a distribuicao e destinacao da agua, as ag¢des de
saneamento podem ser consideradas eficazes, uma vez que possuem a capacidade de
aumentar a qualidade e quantidade hidrica disponivel para consumo através de tratamento
e fornecimento dentro dos padrbdes de potabilidade e sanitariamente segura. Atualmente,
a maioria dos municipios brasileiros sofre com a ma qualidade do saneamento, ou mesmo
com a sua auséncia, 0 que se resulta em danos ambientais e a saude da populagéo.

A microbacia do Cérrego Sao Miguel € muito importante para o municipio de Barao
de Cocais, MG. Pois, seu curso d’agua é utilizado pela populacéo para captacédo de agua,
recreacado de contato primario, além de ser um corpo receptor de esgotamento sanitario
do municipio.

Dessa forma, esse estudo teve como objetivo geral avaliar a qualidade das aguas
superficiais de um trecho da microbacia hidrografica do Corrego S&o Miguel. Para tanto,
inicialmente, buscou-se realizar um levantamento de dados sobre o cérrego, visando
delimitar os pontos de coleta das amostras de agua. Posteriormente, foi possivel conhecer
as caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas da dgua, comparar os resultados
obtidos nas analises com as legislacdes vigentes e conhecer o indice de Qualidade das
Aguas (1QA).

A microbacia do Corrego Sado Miguel ocupa uma area de aproximadamente1.520
hectares e a extensdo média do curso d’agua é de 9,5 quildmetros. Sua area ocupa parte
da zona urbana e rural do municipio de Bardo de Cocais, MG (Figura 1).Pertencente a
bacia do rio Piracicaba, a microbacia do Cérrego Sdo Miguel € o segundo maior corpo
receptor de esgotamento sanitario da cidade de Barao de Cocais, MG e encontra sua foz
no Rio S&o Joéo.

Dentro da microbacia do Corrego Sao Miguel encontra-se alguns bairros do municipio,
como o Boa Esperanca, Leado Xlll, Sdo Joao Batista, Sdo Miguel, Braz Molina, Irmaos
Aleme e Lagoa. Parte da area destes bairros representa uma porcentagem significativa
da area de estudo desse trabalho.
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Figura 1- Microbacia hidrografica do Cérrego Sao Miguel (IGAM, 2012).

2.2 Descricao dos pontos para coleta das amostras de agua

Foram realizadas visitas a area de estudo, sendo demarcados trés pontos para a
coleta da agua (Tabela 1):

Descricao Localizacéao Latitude Longitude
Ponto 1 Zona Rural 19°55’2.38"S 43°30’5.14"0
Ponto 2 Zona Urbana 19°55’°16.58”S 43°29'27.56"0
Ponto 3 Zona Urbana 19°56'29.48”S 43°28°54.83’0

Tabela 1 - Localizag&o dos pontos de amostragem para a coleta da 4gua.

Fonte: Autores (2018).

O Ponto 1 localiza-se a montante do Cérrego Sao Miguel, na Cachoeira do Lajeado,
também conhecida como Cachoeira Cambota de Cima (Figura 2). Essa area pertence a
zona rural, estando as margens da MG-129, na estrada que liga a cidade de Barao de
Cocais, MG a Caeté. A Cachoeira do Lajeado estad a quatro quildmetros do bairro Boa
Esperanca. Possui area preservada e € utilizada para recreacdo humana. Nesse trecho,
a dgua foi enquadrada na Classe Especial, de acordo com o Plano Integrado de Recursos
Hidricos (PIRH, 2008).

O Ponto 2, conhecido como “Banca do Rego”, localiza-se no bairro Boa Esperanca,
que pertence a zona urbana do municipio de Bardo de Cocais e encontra-se a cerca de
quatro quildmetros do Ponto 1 (Figura 2). No trecho do coérrego entre os pontos 1 e 2,

foram construidos dutos por uma antiga siderurgia do municipio, que inicialmente tinham
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a fungao de levar agua para utilizacdo em processos da empresa. Atualmente, no ponto
2, existem varias tubulacbes de agua que € utilizada pela populacdo dos bairros Boa
Esperanca, Sao Miguel, S&o Jodo Batista e Ledo Xlll. Parte desses moradores utiliza
essa agua para consumo humano, sem nenhum tipo de tratamento prévio. Outras familias
utilizam a agua somente para lavar roupas e limpeza doméstica. Nesse trecho, a agua foi
enquadrada na Classe 1 (PIRH, 2008).

O Ponto 3 localiza-se a Jusante do Corrego Sao Miguel, préximo a confluéncia com o
Rio Sé&o Joéo e suas aguas, nesse trecho, estédo enquadradas na Classe 1 (PIRH, 2008).
Pertence a zona urbana e esta a aproximadamente trés quildmetros de distédncia do Ponto
2, as margens da Avenida Getulio Vargas (Figura 2). O Corrego Sao Miguel recebe toda
a carga de efluentes dos bairros Boa Esperanca, Sao Miguel, Sdo Jodo Batista, Bras
Molina, Ledo XlIl e parte do bairro da Lagoa. O mau cheiro incomoda os moradores e

comerciantes que tem seus estabelecimentos proximos ao rio.

Legenda
] Microbuda do Cierego Sio Migue!
@ Poctos de coleta

Cimego Sio Miguel

Dreragem

::::::

Figura 2- Microbacia Hidrografica do Cérrego Séo Miguel com demarcacéo dos pontos de coleta.
Fonte: IGAM (2012), adaptado pelos autores.

As amostras de agua superficial foram coletas e analisadas por dois laboratorios
certificados pela norma ISO/IEC 17.025 de 2005, ambos localizados no municipio de Joao
Monlevade, MG. Em cada ponto, foram realizadas trés coletas de agua, nos meses de
agosto, setembro e novembro do ano de 2018, compreendendo dois periodos secos e um
chuvoso.

Apés a coleta das amostras de agua, realizaram-se as analises de nove parametros,
sendo: OD - Oxigénio Dissolvido, DBO- Demanda Bioquimica de Oxigénio, pH — potencial
Hidrogenidnico, solidos totais, temperatura da agua, nitrogénio total, fésforo total,
coliformes termotolerantes e turbidez. Por meio desses parametros foi possivel conhecer
as caracteristicas fisicas, quimicas e microbiol6égicas da agua e realizar o calculo do IQA.
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A Agéncia Nacional de Aguas— ANA (BRASIL, 2018) propde como método de céalculo
do IQA a aplicagao dos resultados dos nove parametros em uma equacao matematica
(Equacao 1).

QA = iqi“’i 0
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

g, = qualidade do i-ésimo parametro. Um namero entre 0 e 100, obtido do respectivo
grafico de qualidade, em funcdo de sua concentracdo ou medida (resultado da analise);

w, = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungédo da sua importancia
para a conformacéo global da qualidade, isto &, um numero entre 0 e 1. O somatoério dos
pesos € igual a 1 (Equacéo 2):

Sendo n o numero de parametros que entram no calculo do IQA.

Os valores do IQA obtidos foram comparados com a classificacdo proposta pela ANA
(BRASIL, 2018), a fim de determinar a qualidade da agua do Cérrego Sao Miguel, nos
pontos estudados.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é o principal indicador qualitativo usado no
pais (BRASIL, 2018). Foi desenvolvido para avaliar a qualidade da agua bruta, visando
Seu uso para o abastecimento publico, apds o tratamento. Dentre 0os nove parametros
utilizados para avaliar a qualidade das aguas, cada parametro tem seu respectivo peso,

conforme a Tabela 2.

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogenidnico — pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO5,20 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Sdlidos totais 0,08

Tabela2- Parametros do IQA e seus respectivos pesos.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2018).

Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental 3



A ponderacao desses nove parametros resulta em um indice que varia de 0 a 100,
que corresponde aos niveis de qualidade (Tabela 3).

NIVEL DA QUALIDADE FAIXA
Otima 90<IQA < 100
Bom 70<IQA <90
Razoavel 50<IQA <70
Ruim 25 <1QA <50
Péssima 0<IQA<25

Tabela 3- Classificagcdo da qualidade das aguas segundo o IQA.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2018).

Os nove parametros avaliados também foram comparados com os valores permitidos
pela legislacao vigente (CONAMA 357/2005 e Portaria de Consolidagcéo n° 5 de 2017, do
Ministério da Saude) que dispdem sobre os padrbes de qualidade da agua para contato
primario (natacao) e para consumo humano.

Astabelas 4, 5 e 6 mostram resultados das analises para cada parametro, nos trés
pontos, e os limites aceitaveis, de acordo a Resolucdo do CONAMA n° 357 de 2005 e/
ou pelos padrdes estabelecidos pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n° 5 de 2017
do Ministério da Saude, sendo que esta ultima impde limites aceitaveis mais severos para
o consumo humano (BRASIL, 2005; 2017). A comparacao dos valores dos parametros
encontrados nas analises com cada legislacdo dependeu da finalidade do uso em cada
ponto.

No Ponto 1 (Cachoeira do Lajeado), foi possivel constatar parametros fora dos
limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005, como o fésforo total, que nos
meses de setembro e novembro apresentaram valores ligeiramente superiores e 0s
coliformes termotolerantes, que em todos os meses extrapolou demasiadamente os limites
estabelecidos. Os demais parametros mantiveram-se dentro dos padrbes estabelecidos
pela legislacdo (Tabela 4).
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RESULTADOS LA
Parametros Unidades | Agosto | Setembro | Novembro CONAMA
Demanda Bioquimica de mg/L 2,00 <2,00 <2.00 <3,0
Oxigénio
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,50 8,00 8,00 26,0
Coliformes termotolerantes | NMP/100ml | >1.600 >1.600 >1.600 200
Nitrogénio Total mg/L 0,016 1,06 0,34 10,0
Potencial Hidrogenidnico - 7,34 7,08 7,00 6,0 a2 9,0.
Temperatura °C 19 18,2 19,5 -
Sdlidos Totais mg/L 26 40 41 <500
Fosforo Total mg/L 0,020 0,03 0,03 0,025
Turbidez UNT 1,9 1,23 30,8 <40

Tabela 4 - Resultados das andlises da agua no ponto 1. LA- Limite Aceitavel (Resolugdo do CONAMA
n° 357 de 2005).

Fonte: AQUA Ambiental e Ecoar Monitoramento Ambiental (2018).

O ponto 1 é uma é&rea de recreacdo popular do municipio, que recebe alta
concentragcdo de turistas, principalmente para banho, camping e praticas esportivas
(motocross, bicicletas e Slackline), com maior intensidade nos meses que apresentam
altas temperaturas.

Além disso, nesse ponto, ha presenca de propriedades rurais de subsisténcias.
Algumas delas possuem como atividade principal a criacdo de gado leiteiro e de corte,
sendo préximas ao divisor de dguas, onde se localiza a nascente do Coérrego Sao Miguel,
0 que pode ter contribuido diretamente para aumento das concentracbes de fésforo
total e coliformes termotolerantes. Outros fatores que podem elevar os valores desses
parametros sao o langcamento de esgoto sanitario advindas das propriedades rurais e a
propria geologia da bacia hidrografica. Portanto, estudos mais aprofundados devem ser
realizados, a fim de identificar as fontes de poluicéo.

Segundo Souza (2015), a qualidade da 4gua de uma regido pode ser determinada
por varios processos. Dessa forma, neste ponto de amostragem, o elevado nivel de
coliformes termotolerantes, além de ter uma provavel relagdo com atividades antropicas
realizadas diretamente na area, pode sofrer a influéncia do escoamento superficial, pois
as camadas superficiais da area mais alta, composta por solo, matéria organica, dejetos
de animais etc., podem ser carreados para o curso d’agua pela chuva.

O escoamento superficial também pode ter influenciado a variacdo dos valores de
sélidos totais e a turbidez nos meses estudados, especialmente a turbidez, que no més
mais chuvoso (novembro) apresentou maior valor, quando comparado aos demais meses
(Tabela 4).

Os parametros DBO, OD, nitrogénio total, pH e temperatura, no ponto 1, ficaram
dentro dos limites estabelecidos pelas normas vigentes, sendo que os valores tiveram
pouca variacdo nos meses estudados (Tabela 4). A média do pH foi em entorno de 7,14,
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indicando que a agua possui valores préximos do neutro, ndo causando riscos ao homem
ou a vida aquatica por ndo haver presenca de acidos. As temperaturas correspondem a
valores das estacdes em que as coletas foram realizadas, ou seja, inverno e primavera,
sendo que, nesses niveis, garante a reproducao e expansao populacional dos fitoplanctons
(ALVES, 2010).

E importante considerar que a agua do ponto 1 foi enquadrada na classe especial,
sendo indicada para recreacédo de contato primario (PIRH, 2008). No entanto, apds a
pesquisa, foi verificado que essas aguas foram consideradas imprOprias para essa
finalidade, pois os valores de coliformes termotolerantes encontrados também néao
atenderam aos critérios estabelecidos pela Resolugado CONAMA n° 274/2000, que trata
especificamente da balneabilidade das aguas brasileiras (BRASIL, 2000).

Na Tabela 5 encontram-se os resultados das analises referentes ao Ponto 2. Os
resultados foram comparados com Resolucdo do CONAMA n° 357 de 2005 e também
com a Portaria de Consolidagcao n° 5/2017, por se tratar de um ponto de captacao de agua
para consumo humano.

RESULTADOS LA

Parametro Unidade | Agosto | Setembro | Novembro| CONAMA | Portarian®5
Demanda
Bioquimica de mg.L-1 2,00 <20 <20 <30 N/A
Oxigénio
Oxigénio
Dissolvido mg.L-1 7,1 9.1 8,2 26,0 N/A
Coliformes NMP/100 | >1.600 >1.600 >1.600 200 Auséncia em
termotolerantes m| Presente | Presente | Presente 100ml|
Nitrogénio Total | mg.L-1 <0,008 0,96 0,2 10,0 N/A
Potencial i 7,08 7,05 7,50 6,0a90. | 60290
Hidrogenidnico
Temperatura °C 18,7 18,4 20,9 - N/A
Sdlidos Totais | mg.L-1 32 40 49 <500 N/A
Foésforo Total mg.L-1 <0,01 <0,02 0,14 0,025 N/A
Turbidez UNT 1,8 0,7 30,2 <40 5

Tabela 5- Resultados das analises da agua no ponto 2. LA- Lime Aceitavel (Resolu¢do do CONAMA n°®
357 de 2005 e Portaria de Consolidacdo n° 5/2017). N/A- N&o se aplica.

Fonte: AQUA Ambiental e Ecoar Monitoramento Ambiental (2018).

Na regiao conhecida como “Banca do Rego” (Ponto 2), a 4gua do Cérrego € captada
pelos moradores e utilizada para consumo humano, sem nenhum tipo de tratamento.
Porém, de acordo com os resultados das analises, essa agua foi considerada impropria
para essa finalidade, no periodo de estudo, pois os coliformes termotolerantes estavam
presentes nessas amostras, em todos os meses, e a turbidez ficou acima do recomendado,
no més de novembro (Tabela 5). Dessa forma, ambos os parametros ndo atenderam a
Portaria de Consolidagao n° 5/2017, que estabelece os padrdes de potabilidade da agua
para consumo humano.
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Comparando-se com a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005, a turbidez obteve
valores abaixo do recomendado, em todos 0s meses. Porém, no més mais chuvoso houve
um aumento acentuado desse pardmetro, comparando-se aos demais meses.

Segundo informacdes obtidas em orgdos publicos, como a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Secretaria Municipal de Obras e Saneamento de Barao de Cocais, MG,
o ponto de captacéo presente no corrego nao foi construido pela prefeitura, como também
consta no PIRH (2008). A estrutura de captacéo foi criada no final do século XX, por uma
empresa siderurgica que atuava no municipio. Atualmente, a populacéo utiliza essa agua
sem qualquer tratamento prévio.

O consumo de agua de boa qualidade € de grande importancia na prevencéo de
doencas de transmisséo hidrica, pois cerca de 4 bilhdes dos episddios anuais de diarreia
em todo o mundo sao devido as deficiéncias no esgotamento sanitario e na utilizacao
de agua de baixa qualidade. Os principais problemas de saude publica associados a
agua, nos municipios brasileiros, sdo: doencas diarreicas, doencgas transmitidas por
vetores (maléaria, dengue, zika e outras), esquistossomose, leptospirose e intoxicagao por
cianotoxinas (REBOUCAS, 1997). A contaminacédo pode ocorrer por ingestdo ou mesmo
pelo contato direto com a agua.

O Fésforo Total, no més de novembro, também encontrou-se fora dos padrdes legais,
0 que pode estar relacionado com o carreamento de particulados pela chuva advindos do
Ponto 1 e das redondezas do Ponto 2.

Apesar dos indices de contaminacao das amostras do ponto de captacao de agua,
acredita-se que, através da implantacao de tubulagdes adequadas, bem como a submissao
da agua ao tratamento convencional, o consumo nado apresentaria riscos a saude da
populacdo, sendo urgente a sua implantacao.

O Ponto 3, localizado na area urbana do municipio, recebe todo efluente de esgoto
sanitario e residuos langados no corpo d’agua dos demais pontos, tendo as areas criticas
desses langamentos entre a extensao dos Pontos 2 e 3. Alguns parametros analisados
neste local excederam os limites aceitaveis pela Resolucgdo CONAMA n° 357 de 2005.
A DBO e o OD ficaram fora do padrao, nos meses de setembro e novembro (Tabela
6). Também excederam os limites aceitaveis, os parametros coliformes termotolerantes
e fosforo total em todos os ensaios. O parédmetro turbidez excedeu o limite aceitavel
somente no més novembro (periodo chuvoso). O periodo de chuva pode ter contribuido
para carreamento de particulas do solo e dejetos de animais para o curso d’agua.

Os parametros fora dos limites permitidos, nesse ponto, relacionam-se, em grande
parte, com o esgoto sanitario dos bairros, que sao lancados in natura no corpo d’agua do
Cérrego Séao Miguel.
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. . Resultados
Parametro Unidade
Agosto Setembro Novembro CONAMA
Demanda Bioquimicade | 4 2,33 5,6 6,8 <3,0
Oxigénio
Oxigénio Dissolvido mg.L-1 7,3 59 51 =6,0
Coliformes termotolerantes | NMP/100ml >1600 >1600 >1600 200
Nitrogénio Total mg.L-1 0,034 4,65 0,50 10,0
pH - 7,34 7,32 7,01 6,0 2 9,0.
Temperatura °C 21,9 24,2 21,5 -
Sdlidos Totais mg.L-1 80 82 101 <500
Fosforo Total mg.L-1 0,249 0,350 0,22 0,025
Turbidez UNT 4,3 3,5 77,5 <40

Tabela 6- Resultados das analises da qualidade da agua referentes ao Ponto 3. LA- Limite Aceitavel
(Resolugdo do CONAMA n° 357 de 2005).

Fonte: AQUA Ambiental/Ecoar Monitoramento Ambiental (2018).

Ao realizar o calculo do IQA para cada ponto, obtiveram-se valores que variaram de

47 a 77. Posteriormente, foi gerada a classificacédo (Tabela 7).

T~ LOCALIZACAO

Classificacao

Classificacao

Classisficacao

. — PONTO 1 PONTO 2 (Ponto PONTO 3
MES DE COLETA T (Montante) de Captagao) (Jusante)
AGOSTO BOM (70,2) BOM (75,8) RAZOAVEL (54,5)
SETEMBRO RAZOAVEL (65,0) BOM (77,0) RAZOAVEL (58,0)
NOVEMBRO RAZOAVEL (68,0) | RAZOAVEL (55,0) RUIM (47,0)

Tabela 7- Classificagcdo da qualidade das 4guas do cérrego Sao Miguel. ( ) - Valores do IQA.
Fonte: Autores (2019).

No ponto 1 e 2 a classificagcdo do IQA foi similar no més de agosto e novembro,
mantendo-se entre bom e razoavel. A classificacdo boa, nos pontos 1 e 2, indica que a
agua estava com uma melhor qualidade, tomando-se como base ponderacéao de todos os
parametros. No ponto 3, no més de novembro, a classificagao foi ruim, porque além da
elevacéo de coliformes termotolerantes, fosforo total e turbidez, observou-se a elevagéo
da demanda bioquimica de oxigénio e a redugcéao do oxigénio dissolvido.

A variacdo do IQA entre os meses pode ser justificada pela diferenca das estacbes
do ano. No més de agosto (inverno), o clima é mais frio e seco, o que pode ter refletido na
melhoria da qualidade da agua nos Pontos 1 e 2.

No més de novembro (primavera), o clima se encontrava com temperaturas mais altas
e Umido, com ocorrénciade chuvas. E provavel que esse fato tenhainfluenciado diretamente
nos resultados, causando variacéo no IQA, devido alteragdo dos paramtros como como
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turbidez, sélidos totais, fésforo total e coliformes termotolerantes, principalmente no Ponto

3, devido as substancias carreadas pelas aguas das chuvas que ocorreram neste periodo.

No periodo estudado, a agua dos pontos 1 e 2 foi considerada impropria para
recreacao de contato primario e consumo humano, respectivamente, necessitando de
acdes conjuntas, a fim de proteger a saude da populacéo que utiliza dessas aguas.

No ponto 3, observaram-se aguas com niveis elevados de contaminacgéo, certamente
potencializada pelo grande aglomerado populacional local. Com a implantacdo de uma
estacao de tratamento de esgoto, sistema obrigatério para todos os municipios brasileiros,
a qualidade da 4gua ira melhorar consideravelmente, o que se torna urgente no municipio.

As fontes de poluicao difusa, como pastagens, desmatamentos e as ocupacdes
irregulares também tém colaborado para a perda da qualidade das aguas nos trechos
estudados.

O IQA variou entre bom e razoavel, mas esse indice ndo deve ser utilizado
isoladamente, tendo em vista que a agua captada e consumida pela populacéo dos bairros

nao passa por nenhum tipo de tratamento.
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