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APRESENTACAO

As obras As Engenharias e seu Papel no Desenvolvimento Autossustentado Vol. 1 e 2
abordam os mais diversos assuntos sobre métodos e ferramentas nas diversas areas das
engenharias a fim de melhorar a relacdo do homem com o meio ambiente e seus recursos.

O Volume 1 esta disposto em 24 capitulos, com assuntos voltados a engenharia elétrica,
materiais e mecanica e sua interacdo com 0 meio ambiente, apresentando processos
de recuperacao e reaproveitamento de residuos e uma melhor aplicacdo dos recursos
disponiveis, além do panorama sobre novos métodos de obtencéo limpa da energia.

Ja o Volume 2, esta organizado em 27 capitulos e apresenta uma vertente ligada ao
estudo dos solos e aguas, da construgao civil com estudos de sua melhor utilizagédo, visando
uma menor degradac¢do do ambiente; com aplicacdes voltadas a construcéo de baixo com
baixo impacto ambiental.

Desta forma um compendio de temas e abordagens que facilitam as relagbes entre
ensino-aprendizado sdo apresentados, a fim de se levantar dados e propostas para novas
discussOes sobre temas atuais nas engenharias, de maneira aplicada as novas tecnologias
hoje disponiveis.

Boa leitura!

Henrique Ajuz Holzmann
Jo&o Dallamuta

Viviane Teleginski Mazur
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CAPITULO 8

MAPEAMENTO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO
CIVIL GERADOS PELOS CURSOS FIRJAN SENAI:
O ESTUDO DE CASO DA UNIDADE RODRIGUES

Data de aceite: 23/06/2020

Veronica Silva Neves
Fernanda Valinho Ignacio
Simone do Nascimento Déria

RESUMO: A construgao civil € uma das
maiores fontes geradoras de residuos no
Brasil e no mundo. O grande volume de
residuos no pais € resultante de um dos
setores que possuem destaque na economia
como também o que mais consome matéria
prima, inclusive recursos n&o renovaveis,
causando grandes impactos no meio
ambiente devido ao seu ciclo produtivo. O
presente trabalho apresenta o mapeamento
dos residuos gerados pelos cursos de
construgdo civil oferecido pela unidade
Rodrigues Alves — Firjan Senai RJ, com o
objetivo de identificar as caracteristicas
quantitativas, qualitativas e as devidas
classificagdes dos residuos e seu descarte,
visando o uso dos dados obtidos para a
insercdo da “Mentalidade Verde” em seus
alunos e opcdes de solugdes sustentaveis
para a institui¢ao.

PALAVRAS-CHAVE: Geracéo de residuos,
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ABSTRACT: Civil construction is one of
the largest sources of waste in Brazil and
in the world. The large volume of waste
in the country is the result of one of the
sectors that are prominent in the economy
as well as the one that consumes raw
material, including nonrenewable resources,
causing great impacts on the environment
due to its productive cycle. The present
paper presents the mapping of the waste
generated by the construction courses
offered by the Rodrigues Alves Unit - Firjan
Senai RJ, with the objective of identifying the
quantitative and qualitative characteristics
and the proper classifications of the residues
and their disposal, aiming at the use of the
data obtained for the insertion of the “green
mentality” in its students and options of
sustainable solutions for the institution.
KEYWORDS: Generation of waste, Waste
Mapping, Civil Construction, Sustainability,
Environmental Education.

INTRODUCAO

As atividades produtivas da
Construcao Civil, resultantes do crescimento
continuo das megacidades, produzem uma
enorme quantidade e diversidade de residuos
oriundos de construcbes, demolicoes e

reformas no Brasil e no mundo.
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De acordo com a ABRELPE/IBGE 2017, sé na regiao Sudeste do pais foram coletadas
cerca de 64 mil toneladas de residuos da construgao civil e de demolicéo, também conhecidos
como RCD.

Restringindo ainda mais o raio de coleta de dados, segundo a SNIS (2017), (Sistema
Nacional de Informag¢des de Saneamento Basico), s6 no municipio de estudo — Rio de
Janeiro, na usina CAJU 02 foram recebidas cerca de 540 toneladas de entulhos (fragmentos
ou restos de tijolos, argamassas, a¢o, madeira etc.).

Mediante a estes dados, percebe-se 0 setor exige cada vez mais solu¢cbes ambientais
diversificadas de forma a diminuir o volume de materiais descartados e encaminhados para
os aterros sanitarios (quando feito da forma adequada) e também a utilizacado dos mesmos
na geracado de matérias-primas secundarias, visando diminuir a exploracdo dos recursos
naturais renovaveis e néo renovaveis de maneira que contribuam nas condi¢cdes ambientais
dos espacos urbanos (FIRGO, 2012). Estas atitudes estao relacionadas com o Principio dos
3R’S (reducao, reutilizacao e reciclagem).

Além destas solugdes, busca-se um posicionamento mais efetivo das geradoras
(empresas daconstrucéao civil) comrelacdo a politicas internas e treinamentos de funcionarios e
também das escolas técnicas e universidades, as quais precisam implementar e contextualizar
ainda mais em seu curriculo as atividades relacionadas a educagcéo ambiental voltada para
a funcao exercida na construcao civil. Isto se deve ao fato de que muitos dos profissionais
gue atuam de maneira direta ou indireta na construgao civil, vém negligenciando a questéo
ambiental, inclusive demonstrando desinteresse.

JUSTIFICATIVA

A fim de se modificar o pensamento atual praticado nas geradoras de residuos da
construcao civil, € necessario primeiramente um processo de alteracéo cultural, considerando
a educacao ambiental como uma das principais bases para um pensamento critico, onde se
promova a transformacao e a constru¢cao de uma sociedade mais consciente, principalmente
em um dos setores que mais gera empregos no Brasil (FIRGO, 2012).

Neste contexto, o presente trabalho se apresenta como uma ferramenta de difuséo da
educacado ambiental voltada tanto para os cursos ministrados na unidade Rodrigues Alves
— RJ, quanto para os demais cursos ministrados na Firjan SENAI, considerados um dos
principais polos geradores de profissionais da industria da construcéo civil na Regidao Sudeste
e a nivel Brasil. Tendo em vista que o0 mapeamento dos residuos gerados pelos cursos
na unidade, mostra em uma escala reduzida o impacto ambiental que podem produzir, as
dificuldades encontradas e que devem ser vencidas com a aplicacéo dos Principios dos 3R’s,
assim como estimular esses profissionais a buscar novas tecnologias e incluir a “Mentalidade
Verde” em suas atividades e em suas empresas.

Ademais, o trabalho se apresenta como fonte de consulta para futuros estudos em
outros setores, escolas técnicas, universidades e também para a industria da construgao civil

como um todo.
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REFERENCIAL

Resolucao CONAMA n° 307/2002

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) alarmado com o aumento da
disposicao de residuos oriundos da construgao civil e de demolicdo em locais inapropriados,
criou em 2002 uma Resolucao que objetiva a inclusdo de mecanismos a médio prazo para
reduzir e disciplinar a geracao destes residuos, bem como regulamentar a sua destinacao
quando inevitavel.

Desde que esta resolugao entrou em vigor, todos os Estados e o Distrito Federal tiveram
0 prazo de um ano para desenvolver o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil (PIGRCC) e dezoito meses para cessar a disposicao desses entulhos em
aterros nao adequados.

De acordo com a Resolugdgo do CONAMA n° 307/2002, o objetivo principal é
transformar os residuos deste segmento em matéria prima para 0 mesmo ou para outros por
meio principalmente da reciclagem. Com isso, o Estado pode diminuir consideravelmente
0s impactos ambientais gerados e reaproveitar os materiais para outras finalidades. Ainda
de acordo com a Resolugao, os residuos oriundos da Construcdo Civil sdo os materiais
provenientes de construcdes, reparos, reformas, reparos e demolicbes de estruturas e
estradas, bem como, os resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos (SILVA,
2018).

Além disto, sdo encontradas definicdes de termos relacionados a gestao de residuos
da construcéo e estabelece também quatro as classificagdes principais: Residuos Classe A,
Residuos Classe B, Residuos Classe C e Residuos Classe D. A classificacéo é apresentada
no Quadro 1 e na Figura 1 a seguir.
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Classificacao

Tipologia

CLASSE A

CLASSEB

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.
a) Residuos de construgao, demolicao, reformas e reparos de
pavimentacao e de outras obras de infraestrutura inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

b) Residuos de construgcao, demolicao, reformas, reparos de
edificactes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento, entre outros), argamassa e concreto;

c) Residuos de processo de fabricacao efou demolicao de pecas pre-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio) produzidas nos
canteiros de obras;

Sdao os residuos reciclaveis para outras destinagoes, tais como
papelao, metais, plasticos, papel, vidros, madeiras.

CLASSEC

CLASSED

Sao os residuos para 0s quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacdes economicamente viaveis gue permitam a sua
reciclagem ou recuperacao.

Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como tintas, solventes, Oleos e outros, ou agueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radiologicas, instalacdes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a salde, incluindo materiais das classes A, B e C
contaminados pelos residuos da classe D.

Quadro 1 — Classificagdo dos residuos provenientes da construgao civil de acordo com a

Resolugao CONAMA n° 307/2002
Fonte: Resolugao CONAMA n° 307, 2002.

Agregados minerais Reciclaveis como plasticos, Nao reciclaveis como lixa, Residuos perigosos ou

recicléveis como tijolos, metais, vidros, gesso e massa corrida, massa de contaminados como
cerdmicas, argamassa, madeira vidro, sacos de cimento tintas, solventes e telhas

telhas e pré-moldados de de fibrocimento que

concreto contenham amianto.

Figura 1 — Classificacao dos residuos pela Resolugdo CONAMA n° 307/2002

Fonte: SJP — PR, 2009.

Segundo Lima e Lima (2009), a fase de caracterizagéo € particularmente importante

no sentido de identificar e quantificar os residuos e, desta forma, realizar o planejamento

adequado, visando a reducéo, a reutilizacao, reciclagem e destinacao final. Sendo assim,

visa-se esgotar o uso do residuo até que ele nao tenha valor econémico nenhum, quando,

por fim, for definido como rejeito.
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Para os rejeitos, ndo ha tratamento e/ou recuperagédo com o0s processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentando outra possibilidade que nao seja a
disposicao final ambientalmente adequada de acordo com a Lei 12.305 de agosto de 2010.

Gestao de Residuos

De acordo com a Resolugado CONAMA n° 307 o gerenciamento de residuos da
construcéao civil deve abranger o conjunto de ag¢des exercidas direta ou indiretamente nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéo final ambientalmente
adequada dos residuos solidos (MIOTTO, 2015).

Segundo o Sistema FIEB, 2005, para os municipios e para o Distrito Federal, esta
resolucdo determina que seja implementada a gestdo dos residuos da construgcédo civil
através de elaboracao do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil (PIGRCC), devendo conter:

a) As diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Residuos da Construcéo
Civil e para os projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil a serem elaborados
pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades;

b) O cadastramento de areas publicas ou privadas, aptas para o recebimento, triagem e armazena-
mento temporario de volumes pequenos, em conformidade com o porte da area urbana municipal
possibilitando a destinacéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas de
beneficiamento;

c) O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e de dispo-
sicao final de residuos;

d) A proibicao da disposi¢ao dos residuos de construgdo em areas nao licenciaveis;
e) O incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
f) A definicao de critérios para o cadastramento ou transportadores;

g) As acgdes de orientacado, de fiscalizacéo e de controle dos agentes envolvidos;

h) Acbes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua segregacgao.

Organizacao, Limpeza e Segregacao de Residuos

Além da identificacdo dos residuos gerados em um ambiente da construgcéo civil, &
importante também destacar a necessidade de organizagcédo, limpeza e a segregacao
adequada de residuos no local, pois estes itens estdao diretamente relacionados com as
perdas, tanto de materiais, quanto de méao de obra.

Ao se promover uma adequada limpeza e segregacdo dos residuos, se consegue
reduzir em grande escala as perdas do canteiro, com isso, além de reducao de desperdicios,
o canteiro de obras ficara limpo e organizado, reduzindo ainda o risco de acidentes e tornando
o local mais seguro. (SISTEMA FIEB, 2005). Ainda pode-se destacar os seguintes beneficios:

a) Evita-se a mistura de residuos e insumos, fazendo com que materiais novos nao sejam descar-

tados como residuos erroneamente;

b) Possibilidade de reaproveitamento de residuos antes do descarte final, pois todos os residuos
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produzidos serdo mapeados (qualidade/quantidade). Pratica que podera auxiliar na identificacéo
do foco de desperdicio.

¢) Optar por materiais de melhor qualidade e de preferéncia, sustentaveis. Sendo imprescindivel o
acondicionamento e manuseio corretos para evitar desperdicios.

d) E necessario reforcar a cultura da racionalizagéo, criando a conscientizacdo de que o desperdicio
gerado seja por exigéncias do cliente, planejamento inadequado ou até mesmo desleixo durante
as atividades (educacionais ou profissionais) resulta em prejuizo para a sociedade como um todo.

Sendo assim, visando cumprir as exigéncias na Resolugdo CONAMA n° 307 e atender
0s principios da racionalizagdo na construcao civil, em atividades ainda que educacionais,
também devem seguir estes procedimentos, visto que se enquadram como geradoras de
residuos.

Com isso, é importante salientar ndo somente os funcionarios e docentes, mas
principalmente os discentes que estédo ligados diretamente a estas geracdes, para que 0s
mesmos saiam do ambiente educacional com o “Pensamento Verde”, ou seja, com suas
praticas profissionais alinhadas com o panorama socioambiental atual. Criando assim uma
rotina de educacao ambiental.

Educacao Ambiental na Construcao Civil

A educacdo ambiental atua como mecanismo de conscientizacéo e transformacéo
em inumeras areas e deve estar alinhada com a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental —Lein®9795/1999. Portanto, ela deve estar inserida no cotidiano dos trabalhadores,
educadores principalmente em segmentos com alto poder de impacto ambiental, como por
exemplo a exemplo a construcao civil. As medidas de prevencéo ambiental desenvolvidas
pelo ramo da construcéo civil devem se antecipar e impedir ou minorar a ocorréncia dos
fatores de degradacéo como visto anteriormente.

De acordo com Cruz, 2016, a educagdo ambiental deve se construir em uma forma
de acéo educativa permanente, por intermédio da qual os profissionais tenham a tomada
de consciéncia do tipo de relacbes que estabelecem com a natureza e principalmente dos
problemas e impactos ambientais decorrentes do desenvolvimento da atividade econ6mica
em que atuam.

A conscientizagao ambiental tem por objetivo de orientacdo sobre praticas de gestéo
ambiental que norteiam o segmento da construgao civil, tendo em vista o alto impacto que
essa atividade exerce. Dentre eles, a grande quantidade de RCD — Residuos da Construcéo
e Demolicéao por ano (CRUZ, 2016).

Para tal, algumas técnicas de capacitacao sustentavel devem ser aplicadas, como
por exemplo palestras, comunicagao institucional, dialogo diario de obra, folhetos técnicos
e entre outros (LEAL, 2015; GONCALVES, 2005). Ja em cursos relacionados a area da
construcao civil, em todos os seus niveis, &€ importante que as atividades relacionadas a
educacado ambiental estejam intimamente ligadas com o dia a dia do discente, para que
assim seja possivel a observacao direta dos danos gerados pela atividade, iniciando um
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aprendizado individual e coletivo que nos leve a novas praticas, possibilitando uma mudancga
efetiva nos processos, futuros profissionais e instituicdes.

ESTUDO DE CASO

Localizacao do estudo de caso

A Firjan SENAI unidade Rodrigues Alves esta localizada no bairro de Santo Cristo,
Zona Central e Portuaria do Rio de Janeiro — RJ conforme Figura 2. A unidade estudada esta
situada proximo a Rodoviaria Novo Rio e cercada pela Avenida Binario do Porto, Avenida
Francisco Bicalho e Avenida Rio de Janeiro.

AFirjan SENAI (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial) € uma instituicdo que atua
formando e qualificando profissionais para atender as necessidades da industria em diversos
segmentos. O sistema conta com cursos de iniciacdo, aprendizagem, aperfeicoamento,
qualificagcao, técnico, especializacao, graduacéao tecnoldgica, pés-graduacao e extensao.

RODOVIA RS
Hg‘iﬂ RIG

Figura 2 — Localizagao Firjan SENAI unidade Rodrigues Alves
Fonte: Adaptado de Google Maps, 2019.

Na unidade Rodrigues Alves (Figura 3), especificamente, sdo ministrados os cursos
inerentes a atividade préatica profissional da construcao civil (pedreiro de alvenaria de
vedacéo, pintor de obras, carpinteiro de obras, técnicas de montagem drywall por exemplo).
Com isso, tem-se uma alta rotatividade de geracéo de residuos que precisam receber a
correta classificacéo e destino.
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Figura 3 — Unidade SENAI Rodrigues Alves
Fonte: Autoras, 2019.

Metodologia

Para realizar o estudo em questao, inicialmente desenvolveu-se o levantamento dos
residuos de construcao civil gerados pela unidade Rodrigues Alves da Firjan SENAI. Este
mapeamento (12 fase) foi elaborado por meio de levantamentos quantitativos e qualitativos
obtidos em pesquisas de campo com docentes e discentes da area, bem como com a area
técnico-pedagogica dos cursos. Com isso, foi possivel identificar e classificar os residuos
gerados pela Resolucdo CONAMA n° 307/202, conforme descrito no referencial tedrico do
presente trabalho.

Paraaelaboracao, foram utilizados 10 cursos comumente ofertados na unidade: pedreiro
de alvenaria de vedacao, pedreiro de alvenaria de estrutural, pedreiro de revestimento em
argamassa e ceramico, pintor de obras, carpinteiro de obras, carpinteiro de telhado, cortador
de marmore e granito, acabador de marmore e granito, técnicas de montagem drywall e
técnicas de montagem drywall avangado.

Em paralelo com o processo de mapeamento de residuos da construgdo civil na
unidade, também pdde-se observar durante as aulas a vivéncia no contexto da educacgéo
ambiental (22 fase) inserida pelos docentes e praticada pelos discentes.

Para o embasamento e conclusdes obtidas com o estudo de caso, realizou-se um
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estudo estatistico correspondente a 1?2 fase e por fim, durante a 2* fase, foram propostas
solucgdes sustentaveis para a instituicdo a fim de auxiliar o processo de gerenciamento de
residuos da unidade Rodrigues Alves da Firjan SENAI, a fim de inserir a educa¢do ambiental
em seu ambiente de ensino e posteriormente no ambiente profissional e além disso, averiguar
e inserir processos de reutilizagcéo e reciclagem, gerando também uma reducgéo de custos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da metodologia abordada anteriormente, os graficos de mapeamento de
residuos e suas classificacées foram elaborados por categoria de curso conforme apresentado
na Figura 4 a seguir, que compode a 12 fase da pesquisa.

Pedreiro de alvenaria de vedacio Pedreiro de alvenaria estrutural Pedreiro de revest. em arg. e ceramico

WOASE & EOASE R WOLASSE A WCLASSE WOLASSE & WOLASSE B

Acabador de mirmore e granito Cortador de marmore e granito Pintor de obras

WOASE S SOASSEC WlASEDR WOLALSE 8 @ CLASHE L WOASSE A WOLASSER WOASSEC

Técnicas de montagem drywall avancado Técnicas de montagem drywall Carpinteiro de obras

WOASSE A WOASSES WOASSEC WOLASSED WOASE B WOASSEC WOASED WOLASSE B

™

Carpinteiro de telhado

WOASE & wOASSER

Figura 4 — Mapeamento e classificagdo dos residuos por curso Firjan SENAI unidade Rodrigues Alves
Fonte: Autoras, 2020.

Na Figura 5 observa-se que a maior porcentagem dos residuos gerados pelos cursos
em questdo compbe a classe B chegando a representar 60% do total, seguidos pelas
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classes A, C e D com 20%, 15% e 5% respectivamente. Com isso, pode-se verificar que em
sua maior parte, &€ possivel encaminhar os residuos gerados para a sua reutilizacdo e/ou
reaproveitamento — dado pelo total dos residuos B € A.

Total de residuos gerados - Firjan SENAI Rodrigues Alves

WCIASSEA WCASSEE MCLASSEC WCLASSED

Figura 5 — Total de residuos gerados: unidade Rodrigues Alves Firjan SENAI - RJ
Fonte: Autoras, 2020.

Durante a 2% fase da pesquisa realizada na unidade, verificou-se que muitos dos
materiais de classe A, B e C séo reaproveitados e/ou reutilizados durante a execucgao
de outras turmas do mesmo curso apés desmonte cuidadoso pelos docentes e alunos,
aumentando assim a vida Util do material, diminuindo os custos e entregando o ambiente
organizado apoés a conclusao da turma.

No caso do curso de pedreiro de alvenaria de vedacgao e pedreiro de alvenaria estrutural,
séo reutilizados principalmente os tijolos e blocos de concreto (classe A) aplicados no
levantamento de paredes. Dependendo do estado em que o material se encontra, é possivel
realizar o processo de reutilizacao cerca de 2 a 3 vezes. Nestes mesmos cursos, também é
possivel reaproveitar a argamassa (classe A) utilizada no assentamento e no emboc¢o das
paredes apds sua retirada e peneiramento, a fim de incorpora-la na proxima argamassa (a
argamassa aplicada nos cursos possui apenas funcéo educacional e é mais simples de ser
reaproveitada).

Para os cursos de Pedreiro de Revestimento em Argamassa e Ceramica e Carpinteiro
de Telhado, os revestimentos ceramicos e as telhas ceramicas (ambos classe A), também
séao reutilizados ap6s desmonte cuidadoso de docentes e alunos.

Ja para os cursos de Técnicas de Montagem Drywall e Técnicas de Montagem
Drywall Avancado tanto os perfis (guias e montantes) (classe B) e as chapas de gesso
acartonado (classe C) sao reutilizadas para novos cursos. As placas de gesso acartonado,
especificamente, sdo reutilizadas de acordo com a montagem realizada anteriormente —
podendo ser reaproveitadas em sua totalidade ou sao reduzidas de tamanho. O mesmo se
da para os cursos de Cortador e Acabador de Marmore e Granito e Carpinteiro de Obras,
onde as pegas com as rochas ornamentais e as madeiras criadas sdo expostas ou utilizadas
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na unidade e as placas que sobram sao reutilizadas em outras turmas (classe B).

Entretanto, para os cursos de Pintor de Obras a reutilizagédo e o reaproveitamento
de materiais ndo séo implementados devido a caracteristica do seu material principal — as
tintas (classe D). Sendo assim, apenas ocorre a utilizagdo do mesmo galéao de tinta aberto
anteriormente, quando o volume é remanescente.

Com essas acoes a unidade consegue abranger tanto a reutilizagao e reaproveitamento
de materiais que auxiliam os custos e a operagcédo, bem como inserir os alunos em um
ambiente de aprendizado voltado para a sustentabilidade dentro da construcao civil.

Os demais residuos gerados pelos cursos séo descartados por docentes e alunos de
acordo com a Resolucado CONAMA n° 307/2002 por meio de uma empresa transportadora
licenciada e controlada por manifesto.

CONCLUSOES

ApOs realizar a pesquisa de campo bem como o mapeamento da quantidade de residuos
gerados nas unidades curriculares da unidade Rodrigues Alves, constatou-se que apesar
do trabalho de reutilizacao/reaproveitamento de materiais de construcao ja desenvolvido,
pode-se incluir novas agdes corretivas e preventivas para reduzir ainda mais o volume de
material descartado e melhorar a gestdo de residuos da unidade, podendo assim replicar
para diversas unidades dentro do sistema.

As substancias de caracteristicas perigosas utilizadas (residuos Classe D), que apesarde
corresponderem a um pequeno percentual na unidade (cerca de 5%) — conforme apresentado
na Figura 5 — possuem uma grande relevancia, principalmente em relagao ao descarte final.
Sendo assim, pode-se reforcar com docentes e alunos a importancia do descarte adequado
por meio de treinamentos ou adequacao/inclusdo de unidades curriculares no curso que
tratem sobre gestado, manuseio e descarte de residuos provenientes da construgao civil.

Pode-se citar como exemplo de ac¢ao preventiva a inutilizacao de latas de tinta vazias
para o descarte por meio de furos, cortes ou prensadas a fim de evitar outro uso, ja que elas
possuem poluentes. Em caso de sobras de material, o descarte ideal é apds sua solidificacao,
ou seja, secar até que figue um material sélido.

Com isso, também & possivel criar um sistema de identificacdo e utilizagdo de
bombonas de plastico para residuos de Classe D em uma area separada, mais proxima do
local de aplicagdo para que a disposicao final ndo seja comprometida durante a realiza¢ao
dos cursos. Estes recipientes também podem ser reaproveitados pela unidade para fins
outros fins como latas de lixo e caixas organizadoras de equipamentos, desde que bem
manipuladas para evitar acidentes.

E importante ressaltar que a lata de tinta quando limpa com espétulas e solventes pode
serdescartada como sucata metalica, umavez que, o aluminio € um material reciclavel. Assim,
surge-se a oportunidade por parte da instituicdo em buscar parcerias com cooperativas de
catadores/reciclagem legalizadas que atuem de acordo com a resolu¢do n° 307 do CONAMA
para que esse material bem como alguns residuos de classe A e B, que séo responsaveis
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pela maior quantidade de residuos da unidade, sejam coletados de forma rapida, sem onerar
a unidade e n&o ocupando espac¢o na cagamba de descarte.

Junto com as cooperativas parceiras, poderia ser estudada a possibilidade de
capacitacdo dos catadores mediante aos cursos ofertados na unidade Rodrigues Alves,
viabilizando assim a qualificacdo destes profissionais para 0 mercado da construcao civil,
com a unidade atuando ndo somente no ambito ambiental, mas também no cunho social.

Ja em relacdo aos demais residuos (Classes A, B e C), também é possivel o uso de
bombonas plasticas (se a redugao dos residuos for significativa e também para organizacao
com as cooperativas de catadores/reciclagem legalizadas) ou proteger e monitorar
constantemente as cacambas de descarte dispostas na unidade, a fim de garantir que cada
vez mais que ndo se tenha a mistura de residuos de classes diferentes ou até mesmo de
outros tipos de residuos que atrapalhem o destino final dos itens descartados pela unidade,
reforcando assim o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos da Constru¢do Civil —
PGRSCC da unidade, englobando o controle de producédo, monitoramento, segregacao,
acondicionamento, transporte e destino. Para que o PGRSCC da unidade continue sendo
efetivo € necesséario que docentes e discentes estejam devidamente qualificados para a
triagem e armazenagem dos residuos.

Por fim, para os residuos de classe A, considerados trituraveis, seria possivel firmar
parcerias com recicladoras de entulho que transformam estes materiais em agregados
reciclados para pavimentacao e preenchimento de vazios em construgcoes por exemplo.

Com o mapeamento e o diagndstico elaborado para a unidade é possivel ndo somente
reduzir ainda mais o volume de residuos gerados, bem como melhorar o descarte feito
atualmente, reduzir custos com o descarte que hoje onera a unidade, incentivar os alunos
com a educacdo ambiental dentro do contexto da construgao civil, fomentar cooperativas
legalizadas e principalmente minimizar os impactos ambientais causados pelo polo gerador.
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