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APRESENTACAO

A colecao “Topicos Multidisciplinares em Ciéncias Biol6gicas” é uma obra composta
por estudos de diferentes areas das ciéncias biolégicas e da saude. A obra foi ampliada e
recebeu mais 47 capitulos distribuidos em trés volumes. Os e-books foram organizados
por trabalhos resultantes de pesquisas, ensaios teodricos e vivéncias dos autores.

As ciéncias biologicas englobam areas do conhecimento relacionadas as ciéncias
da vida e incluem a biologia, a saltde humana e a saude animal. Nesta obra, apresento
textos completos e atuais sobre estudos desenvolvidos durante a formacéo académica
ou na pratica profissional. Os autores séo filiados a diversos cursos de graduacéo e de
pbs-graduacdo em ciéncias biologicas, saude, tecnologia e areas afins.

Em seus 15 capitulos o volume 2 aborda, de forma categorizada, os trabalhos de
pesquisas, revisdes narrativas e ensaios tedricos que transitam nos varios caminhos da
atuacédo em ciéncias biologicas e areas correlatas. Neste volume vocé encontra textos
sobre biologia celular e molecular, aquicultura e pesca, anatomia, fisiologia, microbiologia,
fitoterapia e muito mais.

Espero que as experiéncias compartilhadas neste volume contribuam para o
enriqguecimento de novas praticas profissionais com olhares multidisciplinares para as
ciéncias bioldgicas e suas areas afins. Agradeco aos autores que tornaram essa edicao
possivel e desejo uma 6tima leitura a todos.

Edson da Silva
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RESUMO: Os fungos estao entre os principais

grupos de fitopatbgenos associados as

sementes e, destaca-se a Curvularia

lunata. Objetivou-se verificar a qualidade

sanitaria de sementes de arroz e o efeito de
rizobactérias quanto a transmissibilidade

desses patégeno. Utilizou-se o método
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do Blotter test para analise da sanidade de
sementes. Realizou-se experimento em casa
de vegetacao em delineamento inteiramente
consistem

casualizado, o0s tratamentos

na microbiolizacdo das sementes com:
Burkholderia sp.,Pseudomonas sp., Serratia
sp. Bacillus sp., sem microbiolizagdo, em cinco
repeticdes. Aos 7 dias apds plantio, avaliou-
se a taxa de transmissibilidade. Verificou-se
alta incidéncia fungica em sementes de arroz
Primavera, com maior ocorréncia de Phoma
sorghina, Gerlachia oryzae e Drechslera
oryzae. A rizobactéria Serratia sp. Reduziu
a 0% a transmisséo de Curvularia lunata da
semente para a raiz, colmo e gluma de plantulas
de arroz. As demais rizobactérias reduziram a
transmissao de Curvularia lunata a 0%, apenas
no colmo e gluma. O uso das rizobactérias é
uma alternativa a ser considerada nos estudos
agroecologicos.

PALAVRAS-CHAVE: Biocontrole; patogéno;

produtividade.

EFFECT OF RIZOBACTERIA IN THE
TRANSMISSIBILITY OF Curvularia lunata IN
RICE OF HIGH TERRES

ABSTRACT: Fungi are among the main groups
of phytopathogens associated with seeds, and
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a Curvularia lunata stands out. The objective was to verify the sanitary quality of rice seeds
and the effect of rhizobacteria on the transmissibility of the pathogen. The Blotter test method
was used to analyze seed health. The experiment was carried out in a greenhouse under a
completely randomized design, in treatments consisting of microbiolization of the seeds with:
Burkholderia sp., Pseudomonas sp., Serratia sp. Bacillus sp., Without microbiolization, in five
replicates. At 7 days after planting, a rate of transmissibility was evaluated. There was a high
fungal incidence in spring rice seeds, with a higher incidence of Phoma sorghina, Gerlachia
oryzae and Drechslera oryzae. A rhizobacterium Serratia sp. Reduce the 0% transmission
of Curvularia to the seed of the root, glue and gluten of rice seedlings. As the rhizobacteria
reduced the transmission of Curvularia lunata to 0%, only in the stem and gluma. The use of
rhizobacteria is an alternative to be carried out in agroecological studies.

KEYWORDS: Biocontrol; pathogen ;productivity.

11 INTRODUCAO

O arroz, para muitos paises em desenvolvimento, apresenta consideravel relevancia
econdmica, consistindo no alimento basico para cerca de 2,4 bilhdes de pessoas (SANTOS
et al, 2006). No Brasil, os fungos estdo dentro do mais numeroso e importante grupo
de fitopatdbgenos associados as sementes (CASA et al., 2005), influenciando de forma
negativa e interferindo no potencial produtivo dos plantios.

Nas condigdes climaticas do Maranh&o, ha um favorecimento para a manifestacéao
de Curvularia lunata, o qual consiste em uma espécie fungica causadora da doenca
mancha-de-graos, sendo esta associada com mais de um patdégeno fungico ou bacteriano
e pode ser considerada como um dos principais problemas que afetam a cultura do arroz
(PRABHU et al., 2018).

Em virtude da necessidade de melhora quantitativa, uma vez que as estimativas
mundiais apontam que a producdo de arroz tera de aumentar em 30% até 2030, e
também da adocdo de métodos menos prejudiciais a saude humana e ambiental, as
rizobactérias surgem como uma alternativa consideravel. Portanto, objetivou-se avaliar a
qualidade sanitaria das sementes de arroz da variedade Primavera, assim como aredug¢ao
da transmissibilidade de fitopatbgenos em plantilas de arroz cultivada com semente
microbiolizada comRizobactérias Promotoras do Crescimento de Plantas.

2 | MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados no laboratorio de Microbiologia e Saude, e em casa
de vegetacéao, conduzidos na Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhao,
campus Imperatriz.

A andlise da qualidade sanitaria das sementes de arroz BRS Primavera, foi realizada
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através do método do “Blotter test”.Utilizou-se 400 sementes de arroz, as quais passaram
por uma assepsia com Hipoclorito de Sédio a 1% de cloro ativo, sendo posteriormente
lavadas com agua destilada e plaqueadas em placas de Petri forradas com papel filtro,
as placas foram incubadas em BOD, com condicbes de fotoperiodo de 12 horas, a
temperatura de aproximadamente 26+5°C, durante sete dias, ap0s esse periodo fez-se
avaliacdo da incidéncia fungica.

O experimento em casa de vegetacao, foi em delineamento inteiramente casualizado
com cinco tratamentos e cinco repeticées. Os tratamentos utilizados correspondem a
microbiolizacao das sementes com as rizobactérias : A) Burkholderia sp., B) Pseudomonas
sp., C)Serratia sp.D) Bacillus,E) Controle (sem microbiolizacdo). Aconcentracdo da
solugdo de rizobactérias foi ajustada para OD,,=0,05 com o auxilio do aparelho
Spectrophotometer (35D). A cada tratamento foram destinadas 5 bandejas contendo 20
sementes/bandeja. Aos 7 dias ap0s plantio, avaliou-se a taxa de transmissibilidade, onde
20 plantulas foram coletadas. De cada vegetal destacou-se a raiz priméria, colmo e gluma,
sendo posteriormente colocados em placas de Petri com meio de cultura BDA acrescido
de antibidtico. ApOs todos esses procedimentos, o material foi incubado durante sete
dias, em BOD, sob regime de fotoperiodo. Passada a incubacéao, foi realizada a analise
da transmissibilidade fungica nas placas com o auxilio de microscopio estereoscopico. O
calculo da taxa de transmissao foi calculada com o uso da formula,

Transmissao (%) = % Plantulas com determinado patégeno x (100).

Incidéncia desse patdégeno na semente

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se a incidéncia fungica elevada, chegando a 70% em sementes de arroz
Primavera quando avaliadas pelo método Blotter test. Somente uma parcela de 30%
apresentava-se sadia. Dentre os fungos que se manifestaram, Phoma sorghina, Gerlachia
oryzae e Drechslera oryzae foram 0s que apresentaram maiores indices (Figura 1).
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Figura 1. Fungos detectados nas sementes de arroz da cultivar Primavera.
Autoral, 2019

Alguns procedimentos metodolégicos, bem como a forma como as placas foram
acondicionadas e umidade gerada, podem ter sido possiveis fatores que contribuiram
para tal resultado, uma vez que (ALVES; MIRANDA, 2018) cita que o aparecimento de
Phoma sorghina & favorecido pela exposicdo a temperaturas em torno entre 21°C e
27,8°C, as sementes do experimento foram incubadas a 26,5°C. Segundo (MENTEN,
1995), a associacdao dos patdbgenos com as sementes € importante, sobretudo porque
prolonga a sobrevivéncia do patdgeno mantendo sua viabilidade, além de proporcionar
eficiente mecanismo de disperséo para areas novas ou ja tradicionais de cultivo. Sendo
assim, a propria proximidade entre as sementes plaqueadas pode ter contribuido para tais
resultados.

Quanto a transmissibilidade de patdégenos das sementes para as estruturas
vegetais (raiz primaria, colmo e gluma), percebeu-se que as taxas de transmissibilidade
foram mais altas na raiz, onde verificou-se taxas de transmissédo de 100% dos fungos
Aspergillus candidus, Aspergillus glaucus eCurvularia lunata. A transmissibilidade de
Curvularia lunata na raizfoi controlada (taxa de transmissibilidade de 0%), somente com
Serratia sp. Nos demais 6rgdos da plantula todas asrizobactérias testadas evitaram a
transmissdo desse fungo patogénico para o colmo e a gluma, bem como dos fungos
Aspergillus candidus,Gerlachia oryzae e Phoma sorghina (Tabela 1). Diversos fatores
levam a eficiéncia dessas rizobactérias no controle da transmiss&o de patogénos.

De acordo com Romeiro (2007), ao promover uma associagdo com as plantas, as
rizobactérias benéficas podem promover crescimento ou induzir resisténcia a multiplos




patdgenos, por meio de um fenédmeno denominado RSI (Resisténcia Sistémica Induzida),

e Varios sao os mecanismos que tém sido relatados associados a rizobactérias, como a

capacidade de fixagcao nao simbidtica de nitrogénio, solubilizacdo de fosfatos, producao

de fosfatases, producdo de compostos complexos que quelam nutrientes, producédo de

fitormdnios, biorremediacéo entre outros.

Acordo com Romeiro (2007), ao promover uma associacdo com as plantas, as

rizobactérias benéficas podem promover crescimento ou induzir resisténcia a multiplos

patégenos, por meio de um fendmeno denominado RSI (Resisténcia Sistémica Induzida),
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capacidade de fixagdo ndo simbibtica de nitrogénio, solubilizagcdo de fosfatos, producéo

de fosfatases, producdo de compostos complexos que quelam nutrientes, producéao de

fitormdnios, biorremediacéo entre outros.

Espécies
[tngicas

Aspergillus
candidus

Aspergillus
glaucus

Curvularia
lunata

Drechslera
oryzae

Fusarium
sp.
Gerlachia

oryzae

Phoma
sorghina

RAIZ | COLMO GLUMA

Tratamentos (taxa de transmissdo %)

*1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 10 o0 10 10

0 0 0 0

10 10 10 10 10 10 10 83, 0 100 83, 10 0 0
0 0 0 0 0 0 0 33 33 0

62, 10 10 0 10 - - = = - — — - -
5 0 0 0

22, 11, 22, 56 0 0 56 33, 56|11, 0 0 11, 0
47 23 47 2 17 1 23 23

22, 0 10 45, 68, 45, 45, 68, 22, | 68, 10 22, 22, 10
72 0 45 18 45 45 19 75 19 0 73 73 0
21, 14, 14, 70 0

12 08 08 4

45 90 18, 0 0 - - - - - - - - -
| I 01

Tabela 1. Taxas de transmissé&o fungica das sementes para plantulas de arroz microbiolizado com
rizobactérias.
*Tratamento 1=controle; tratamento 2= Pseudomonas p.; tratamento 3= Bacillus sp.; tratamento
4= Serratia sp.; tratamento 5=Burkholderia sp.

41 CONCLUSOES

Houve alta incidéncia fungica em sementes de arroz variedade Primavera,

com maior ocorréncia de Phoma sorghina, Gerlachia oryzae e Drechslera oryzae . A

rizobactériaSerratia sp. reduziu a 0% a transmissdo de Curvularia lunata da semente
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para a raiz, colmo e gluma de plantulas de arroz. As demais rizobactérias, Burkholderia
sp.,Pseudomonas sp., e Bacillus, reduziram a transmissdo de Curvularia lunata a 0%,
somente no colmo e gluma das plantulas de arroz, em virtude da precisao de alternativas de
controle de doencas menos prejudiciais ao cenario ambiental e social, visando reduc¢éo ou
eliminagdo do uso de defensivos com intuito de produzir alimentos saudaveis, a utilizacéo
de rizobactérias pode ser colocada como a opc¢ao a ser explorada pelos produtores.
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