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APRESENTAÇÃO

Segundo Bachelard, “um discurso sobre o método científico será sempre um 
discurso de circunstância, não descreverá uma constituição definitiva do espírito 
científico”; considerando a amplitude dessa temática, uma obra que almeje lançar foco em 
propostas, recursos e resultados nas ciências da saúde, naturalmente terá como desafio a 
caracterização de sua abordagem metodológica. Neste sentido, este e-Book foi organizado 
de modo a apresentar ao leitor 171 artigos seriados justamente por este elo comum que 
une, na ciência, a proposta (objetivo), o recurso (viabilidade) e o resultado (evidência): o 
método de pesquisa per si.

Dos seus nove volumes, os dois primeiros são dedicados aos relatos de caso, relatos 
de experiência e de vivência em saúde apresentando aspectos da realidade clínica, cultural 
e social que permeiam a ciência no Brasil.

Já no intuito de apresentar e estimular o diálogo crítico construtivo, tal qual o 
conhecimento dos recursos teóricos disponíveis frente aos mais variados cenários em 
saúde, os volumes três, quatro e cinco exploram estudos de revisão da literatura que 
discutem o estado da arte da ciência baseada em evidência sugerindo possibilidades, 
hipóteses e problemáticas técnicas no intuito de delimitar condutas para a prática clínica.

Por fim, os volumes de seis a nove compreendem os resultados quali e quantitativos 
das mais diversas metodologias de intervenção em saúde: estudos comparativos, ensaios 
clínicos e pré-clínicos, além de ações em políticas públicas na área de saúde coletiva.

Com a intelecção dos tópicos tratados nessa obra, espera-se – tanto quanto possível 
– contribuir no processo de ampliação, fundamentação e fomento da discussão e reflexão 
científica na interface entre propostas, recursos e resultados nas Ciências da Saúde.

Luis Henrique Almeida Castro
Thiago Teixeira Pereira

Fernanda Viana de Carvalho Moreto 
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RESUMO:O xiloglucano é um polissacarídeo 
ramificado localizado na parede celular dos 
vegetais superiores, estando a hemicelulose 
predominante na parede primária de 
dicotiledôneas e monocotiledôneas não-
gramíneas, possui solubilidade em água, não 
toxicidade e  capacidade de formar soluções 
viscosas, por conter estas caracteristicas, ele 
pode ser utilizado na industria de alimentos 
para formar materiais microestruturados no 
desenvolvimento de sistemas de liberação de 
aditivos alimentares. O xiloglucano pode ser 
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obtido da semente de algumas leguminosas, entre elas, destaca-se o Jatobá (Hymenaea 
courbaril L). Este trabalho teve como objetivo realizar a caracterização centesimal e mineral do 
xiloglucano extraído das sementes de Hymenaea Courbaril L, do estado do Ceará. O estudo 
é do tipo experimental e foi realizado na Universidade de Fortaleza - UNIFOR. A estração 
do xiloglicano seguiu a metodologia de EGOROV, MESTECHKINA e SHCHUERBUKHIN 
(2004), com modificações, a   determinação de umidade, cinzas, proteínas e gorduras totais 
seguiram metodologia da AOAC (1995), o valor de carboidratos foi obtido pela diferença 
entre cem e a soma dos valores de umidade, cinzas, proteínas e gorduras totais. Para as 
determinações dos minerais foi realizado espectrometria de emissão óptica com plasma 
indutivamente acoplado (ICP OES). O presente trabalho concluiu que o xiloglucano extraído 
da semente de Jatobá (Hymenaea Courbaril L). oriundo do estado do Ceará evidencia a 
presença de constituintes que agregam valor potencial para uso comercial, pois suas 
características se assemelham a polissacarídeos já usados pela indústria. 
PALAVRAS-CHAVE: Xiloglucano. Caracterização. Produtos regionais.

CENTESIMAL AND MINERAL CHARACTERIZATION OF XYLOGLUCAN EXTRACTED 

FROM Hymenaea Courbaril L. SEED FROM THE STATE OF CEARÁ

ABSTRACT: Xyloglucan is a branched polysaccharide located in the cell wall of upper 
vegetables, with hemicellulose predominating in the primary wall of dicotyledons and non-
grassy monocotyledons, it has water solubility, non-toxicity and the ability to form viscous 
solutions, because it contains these characteristics, it can be used in the food industry to form 
microstructured materials in the development of food additive release systems. Xyloglucan can 
be obtained from the seed of some legumes, among them, the Jatobá (Hymenaea courbaril 
L.) stands out. This work aimed to carry out the centesimal and mineral characterization of 
xyloglucan extracted from the seeds of Hymenaea Courbaril L., from the state of Ceará. The 
study is an experimental type and was carried out at the University of Fortaleza - UNIFOR. 
The xyloglycan extraction followed the methodology of EGOROV, MESTECHKINA and 
SHCHUERBUKHIN (2004), with modifications, the determination of moisture, ash, proteins 
and total fats followed the methodology of AOAC (1995), the value of carbohydrates was 
obtained by the difference between one hundred and the sum of the moisture, ash, protein 
and total fat values. For the determination of minerals, optical emission spectrometry with 
inductively coupled plasma (ICP OES) was performed. The present work concluded that the 
xyloglucan extracted from the Jatobá seed (Hymenaea Courbaril L.) from the state of Ceará 
shows the presence of constituents that add potential value for commercial use, because 
their characteristics are similar to polysaccharides already used by industry. 
KEYWORDS: Xyloglucan. Characterization. Regional Products.
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1 | 	INTRODUÇÃO

Com o passar dos anos, observa-se um aumento de interesse em conciliar a  
biodiversidade brasileira ao seu desenvolvimento, aumentando também a pratica da 
sustentabilidade e o aumento do consumo de produtos regionais /nacionais. A valorização 
de produtos regionais, bem como a proteção dos conhecimentos tradicionais atrelados a 
esses produtos, tem sido utilizada como estratégias para promover o desenvolvimento dos 
territórios, em especial das regiões rurais (DA SILVA, RUSSO, 2018). A grande maioria 
dos polissacarídeos utilizados industrialmente são obtida de vegetais que não pertencem 
a flora regional, gerando um custo adicional de importação (MAIA, 2004; DUQUE, 2005). 

O xiloglucano é um polissacarídeo ramificado localizado na parede celular dos 
vegetais superiores, estando a hemicelulose predominante na parede primária de 
dicotiledôneas e monocotiledôneas não-gramíneas (CARPITA; GIBEAUT, 1993; HAYASHI; 
KAIDA, 2011). Os estudos relacionados ao xiloglucano vem crescendo, devido à sua alta 
solubilidade em água, não toxicidade e a capacidade de formar soluções viscosas. Desta 
forma, o xiloglucano pode ser usado na indústria de alimentos para formar materiais 
microestruturados no desenvolvimento de sistemas de liberação de aditivos alimentares 
(FARIAS, 2017). Com isso, faz-se necessário compreender a estrutura química destes 
polissacarídeos, para que ele possa ser melhor empregado em alimentos.

O xiloglucano pode ser obtido da semente de algumas leguminosas, entre elas, 
destaca-se o Jatobá (Hymenaea courbaril L.). O Jatobá é uma das várias espécies 
arbóreas do gênero Hymenaea, da família Leguminosae, subfamília Caesalpinioideae.  
As espécies mais comuns no estado do Ceará, Brasil são Hymenaea courbaril, conhecida 
como Jataí ou Árvore-do-Copal e Hymenae  artiana ayne, além de Hymenae stigonocarpa 
Mart. ou Jatobá-da-Casca-Fina (MAIA, 2004; MATUDA; NETTO, 2005). O Jatobá é uma 
espécie arbórea de ampla distribuição geográfica, ocorrendo desde o México até grande 
parte da América do Sul, no Brasil ocorre do Norte até o Sudeste (COSTA et al., 2011). 

Atualmente, devido ao alto grau de especificações dos alimentos por conta da grande 
preocupação com a saúde, o uso de qualquer produto prevê que ele tenha o máximo 
de informações sobre suas características. Com isso, este trabalho teve como objetivo 
realizar a caracterização centesimal e mineral do xiloglucano extraído da semente do 
Hymenaea courbaril L. do estado do Ceará.

2 | 	METODOLOGIA

O presente estudo é do tipo experimental, foi realizado na Universidade de Fortaleza 
- UNIFOR com sementes de Jatobá obtidas a partir da coleta de vagens em estágio 
uniforme de maturação visual proveniente da região de Pindoretama – CE. A análise 
de Minerais foi realizada na Central Analítica do Instituto de Química da Universidade 
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Estadual de Campinas – UNICAMP.
As extrações das sementes as vagens foram removidas com auxílio de martelo de 

borracha. As sementes foram removidas do endocarpo através do processo de fricção 
com auxílio de peneira metálica, sendo excluídas as que apresentavam deformidades.

Para a obtenção do xiloglucano, foi realizado inicialmente a pesagem das sementes 
e em seguida elas foram submetidas à fervura em água destilada por uma hora para 
respectiva inativação enzimática (EGOROV, MESTECHKINA & SHCHUERBUKHIN, 2004), 
com modificações. Em seguida, as cascas foram retiradas e os cotilédones pesados para 
definição da quantidade de água destilada a ser usada no processo de intumescimento 
(1:20). O processo de intumescimento foi efetuado por 12 horas a 5°C. Após esta etapa, os 
cotilédones foram triturados em moinho de lâminas. A solução obtida foi filtrada em pano 
de microfibra e ao filtrado foram adicionados 2 volumes de etanol para precipitação do 
xiloglucano, permanecendo sob refrigeração a 5ºC por 12 horas. Em seguida, foi separado 
o precipitado (xiloglucano), e submetido ao processo de desidratação com acetona. Após 
esta etapa foi realizada secagem em fluxo de ar continuo durante 12 horas.  

Para a análise de composição centesimal a amostra do xiloglucano foi homogeneizada 
em moinho de lâminas e acondicionada em saco plástico a vácuo, em temperatura 
ambiente. A determinação de umidade, cinzas, proteínas, gorduras totais seguiram 
metodologia da AOAC (1995): Umidade - técnica gravimétrica em estufa a 105°C (método 
012/IV); Cinzas totais - técnica gravimétrica em mufla a 550°C (método 018/IV); Proteína 
- método de Kjedahl para determinação de nitrogênio total (método 036/IV), empregando-
se 6,25 conversão em proteína; Lipídeos totais - técnica de extração com éter etílico em 
aparelho Soxhlet (método 032/IV). O valor de carboidratos foi obtido pela diferença entre 
cem e a soma dos valores de umidade, cinzas, proteínas, gorduras totais.

Para as determinações de cálcio, cobre, ferro, magnésio, manganês, potássio, sódio 
e zinco em amostra de xiloglucano de Jatobá (Hymenaea courbaril L.) foi realizado por 
espectrometria de emissão óptica com plasma indutivamente acoplado (ICP OES). A 
análise foi realizada após digestão ácida em forno de microondas. A quantificação foi 
feita utilizando as curvas analíticas preparadas com os padrões, utilizando equipamento: 
Perkin Elmer – 3000 DV.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

Os resultados obtidos referentes à caracterização de xiloglucano encontram-se na 
tabela 1. Os resultados mostram que o carboidrato, proteína, cinzas e umidade foram 
semelhantes ao encontrado por Fernandes et al., (2004), respectivamente 78,23%, 7,90%, 
1,87%, 7,51%. Segundo dados de literatura, o teor de cinzas da goma guar e locusta varia 
entre 0,5 e 0,8%, e entre 1 e 4%, respectivamente (GLICKSMAN, 1969; WHISTLER e 
HYMOWITZ, 1979). A tabela 1 apresenta teores de lipídeos ligeiramente inferiores ao 
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encontrado por Panegassi, Serra e Buckeridge (2000) que foram 6,5 e 7,0 %. 
O valor médio de proteína encontrada no presente estudo (Tabela 1) foi de 5,6% 

semelhante ao valor encontrado na proteína da goma guar que foi de 5 a 6% do peso seco 
da goma processada (WHISTLER e HYMOWITZ, 1979) e a média do teor de proteínas 
obtida da semente de hymenaea courbabril (Jatobá) (REDESCHI, 2006) que foi de 4,71%, 
e superior encontrado por Corrêa (2009) que foi de 4,0%. 

O percentual de carboidratos encontrado neste estudo (Tabela1), é semelhante ao 
encontrado por Panegassi, Serra e Buckeridge (2000), que evidenciou 71,5 % - 83,2 % e 
ao teor de goma guar encontrada por Whistler e Hymowitz, (1979), que foi de 78 - 82% e 
inferior encontrado por Corrêa (2009) que foi de 91,8 %. 

O teor de minerais encontrado é relevante evidenciando que este também é um dos 
atributos deste polissacarídeo que potencializa sua viabilidade de uso em formulações 
alimentícias.

COMPOSIÇÃO CENTESIMAL (%)
Umidade Cinza Lipídio Proteína Carboidrato

Média
±

DP
10,31
± 0,13

1,44
± 0,00

5,03
± 0,81

5,60
± 1,96

77,62
± 2,64

MINERAIS (MG/KG)
Cálcio Cobre Ferro Magnésio Manganês Potássio Sódio Zinco

Média
±

DP

1870,00
±

10,00

27,30
±

0,10

53,50
±

0,20

900,00
±

5,00

10,70
±

0,10

1360,00
±

10,00

176,00 ± 
1,00

46,00
± 0,20

Tabela 1. Composição centesimal e de mineral em xiloglucano de jatobá (Hymenaea courbaril L.)

4 | 	CONCLUSÃO

A composição centesimal e de minerais de xiloglucano extraído de Hymenaea 
Courbaril L. oriundo do estado do Ceará evidencia a presença de constituintes que 
agregam valor para potencial uso comercial.
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