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Prezado leitor (a), a obra Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Béasico
da série 2 e 3, englobam a temética das ciéncias ambientais no contexto teérico e prético
de pesquisas voltadas para a discusséo da preservacédo e recuperacdao dos recursos
naturais, bem como a criacdo de métodos e tecnologias que contribuem para a reducéo
dos impactos ambientais oriundos dos desequilibrios das acées humanas.

O volume 2 contém capitulos que tratam da educacéao ambiental por meio de projetos
interdisciplinares em ambientes educacionais e comunitario. Além disso, as pesquisas
apresentadas apontam tecnologias diversas que auxiliam no monitoramento de areas
protegidas, risco de queimadas em florestas e simuladores de erosdao em solo para
formulacdo de dados sedimentoldgicos.

Em relagcao as tecnologias sustentaveis sao divulgados estudos sobre os beneficios
dos telhados verdes para captagcdo de aguas pluviais e o uso de biodigestores em
propriedades rurais e zonas urbanas para o tratamento de matérias orgénicas utilizadas
na geracao de energia, gas e biofertilizantes. Sobre efluentes industriais e domésticos é
indicado método de depuracéo aplicado em Estagdes de Tratamentos de Esgotos, assim
como Wetlands construidas para eliminar a deterioracdo das bacias hidricas.

Diante do crescimento populacional em zonas urbanas € mostrado a necessidade de
redimensionamento de area urbana proxima as areas de inundagdes, complementando
com o estudo sobre a atualizagdo de Plano de Saneamento Basico municipal para controle
de enchentes. E por fim, acerca de inundag¢des em locais impermeaveis é evidenciado um
sistema de infiltracdo de aguas de chuvas que facilita 0 escoamento no solo.

No volume 3 é tratado da parceria entre gestores nacionais e internacionais de
recursos hidricos a fim de fomentar a Rede Hidrometeorologica do pais. As questdes
juridicas ganham destaque na gestdo ambiental quando se refere ao acesso a agua
potavel na sociedade. E como acréscimo é exposto um modelo hidro econémico de
alocacao e otimizacao de agua. As aguas fluviais comp6em uma gama de estudos contidos
neste exemplar. Os assuntos que discutem sobre rios e praias vao desde abordagens
metodologicas para restaurar rios, analises das caracteristicas das praias de aguas doces
sobre o desenvolvimento do zooplancton e composicao granulométrica dos sedimentos
dos corpos hidricos.

E destaque para a importancia e conservacdo das Bacias de Detencédo de aguas
de chuvas em zona urbana, como também os sistemas de controle da vazao das aguas
pluviais na prevencdo de enchentes, assoreamento e erosées nas margens de rios. Os
modelos matematicos, hidrogramas e suas correlagdes sao fatores que estimam volume
das vazdes nas areas atingidas e servem como instrumentos eficazes preventivos contra
inundacbes inesperadas. Similarmente, a modelagem pode ser bem inserida em um
estudo que trata dos componentes aquaticos na qualidade das aguas de rios.



A respeito da qualidade da agua sdao mencionados ensaios fisico-quimicos e
microbiologicos coletados em um rio e averiguados com base nos parametros das portarias
e resolucdes nacionais. No quesito potabilidade da agua é exibido uma pesquisa com
foco nas aguas pluviais captadas e armazenadas em cisternas de placas.

Por ultimo, salienta-se os estudos que substituem aparelhos hidrosanitarios por
modelos que reduzem a quantidade de agua descartada, da mesma forma tem-se a
substituicdo de valvulas redutoras de pressao por turbo geradores a fim de verificar a
viabilidade financeira e energética em uma Companhia de Abastecimento metropolitano.

Portanto, os conhecimentos abordados e discutidos sem duvidas servirdo como
inspiracao para trabalhos futuros, replicacédo em outras regides como também favorecera
para a minimizagcdo dos impactos ambientais provocados a longo prazo, além de ser
modelos norteadores de consciéncia ecoldgica na sociedade.

Excelente leitura!

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: A desertificacdo € o processo de
degradacdo das terras que causa a erosao.
Portanto, uma alternativa para minimizar esse
problema é a utilizacdo de palha de café no
solo. Portanto, entender a dinédmica de solos
gue possuem na sua composicao palha de café
quando submetidos a chuvas € um desafio de
grande valor para a recuperacado sustentavel
de areas degradadas. O objetivo deste projeto
foi simular a erosdo de solo contendo palha
de café, utilizando um simulador de chuva,
para a quantificacdo de sedimentos erodidos
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com diferentes declividades. Com o aumento
da quantidade de palha de café no solo
foi verificado reducdo do escoamento, um
aumento da infiliracdo de agua no solo e um
menor carreamento superficial de sedimentos
nas diferentes chuvas e inclinagdes, quando
comparado com o controle, a utilizagédo da palha
no solo com uma propor¢édo de 30% mostrou-
se mais eficiente. Em relacdo a densidades,
verificou-se menores resultados nos tratamentos
com palha misturados com o solo do que com o
solo puro, com destaque para o solo com uma
proporcédo de 30% de palha. Assim, verificou-
se menores densidades e, por consequéncia,
maior porosidade, para o tratamento com
palha na proporcéo de 30% (60% porosidade).
Portanto, o composto formado por solo argiloso
e palha (830%) mostrou-se mais eficiente em
diferentes chuvas e graus de inclinacdo em
relacdo a infiltracdo de agua, assim, nao foi
verificado carreamento de sedimento e, em
relacdo aos parametros fisicos analisados,
mostrou-se menor densidade global, densidade
solo seco, densidade das particulas e, assim,
maior porosidade.

PALAVRAS-CHAVE: Simulador de
Palha de café; Erosdo hidrica; Perdas solo e

chuva;

agua.
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ABSTRACT: Desertification is a land degradation process that causes erosion. Therefore,
an alternative to minimize this problem is to use coffee husk in the soil. Thus, understanding
the dynamics of soils which have coffee husk in their composition when exposed to rain is a
great challenge for the sustainable recovery of degraded areas. The aim of this project was to
simulate the erosion of a soil containing coffee husk, using a rain simulator to the quantification
of eroded sediments with different slopes. With the increase of coffee husk quantity in the soll
it was verified a decrease in surface runoff, also an increase in water infiltration into the soil
and a lower surface carriage of sediments in different rainfalls and slopes. When compared
to control, the use of coffee husk in the soil with a 30% proportion was proved more efficient.
Regarding densities, it was verified lower results in the treatments with coffee husk mixed
with the soil than in pure soil, considering the soil with a 30% proportion of coffee husk.
Therefore, it was verified lower densities and, consequently, higher porosity for the treatment
with coffee husk in the proportion of 30% (60% porosity). Lastly, the compound formed by clay
soil and coffee husk (30%) was proved more efficient with different rainfalls and slope levels
considering water infiltration, thus, it was not verified carriage of sediments. Regarding the
physical parameters analyzed, lower values were found for overall density, dry soil density,
particle density and, consequently, more porosity.

KEYWORDS: Rain simulator; Coffee husk; Water erosion; Water and soil losses.

A desertificacdo € o processo de degradacédo das terras como resultado da acéo
de fatores naturais e antrdpicos. O impacto em locais susceptiveis a desertificacao é a
erosao, causada pela degradacéo e supressao da cobertura vegetal levando a transporte
de solos e dos nutrientes causando a degradacéo da qualidade da agua, elevacéo dos
custos de tratamento, perturbacéo na forma dos corpos hidricos e prejuizos a navegacao.
Assim, uma alternativa para minimizar esse problema é a utilizagcdo de palha de café no
solo (CARVALHO, 2008; BRAGA et al., 2005; BERTONI, LOMBARDI, 1999).

O Brasil, frente ao mercado mundial, € o maior produtor de café. A producao cafeeira
no ano de 2018 foi estimada em 58 milhdes de sacas beneficiadas. Ja o Espirito Santo
possui umas das maiores producdes, cerca de 12,8 milhdes de sacas (22% da producéo
nacional). A palha de café é um residuo do beneficiamento do café. As empresas e as
fazendas produtoras de café tém procurado estabelecer formas de gestdo com objetivos
explicitos de controle da poluicdo controlando e/ou minimizando os impactos ambientais
(NICOLELLA et. al., 2004). Em razédo da sua grande geracao no meio rural, justifica sua
utilizacdo da palha de café para recuperacéo de solo degradado (BARROS et al., 2001).

A utilizacdo da palha de café na recuperagcdo de solos favorece as condi¢cbes
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fisicas, quimicas e biolégicas do solo. A casca de café fornece uma concentragdo de
macronutrientes (N, P e K) que favorecem ao metabolismo das plantas. Também liberar
gradualmente os nutrientes a longo prazo, ao contrario que ocorre com os fertilizantes
quimico. Além disso, a palha de café melhora as propriedades propriedade fisicas do solo,
como a retengao de umidade, controle da erosao, diminuicdo da temperatura, aumento da
CTC (capacidade de troca de cations), melhora a atividade biolégica e auxilia no controle
de crescimento de plantas invasoras, impedindo a germinacédo de sementes (GARCIA,
2004).

O uso da palha de café na agricultura € uma acao benéfica para o meio ambiente
e para o desenvolvimento agricultura sustentavel. Essas pratica é refletido diretamente
em um dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS), o objetivo de
numero 2, que remete a: “Acabar com a fome, alcancar a segurancga alimentar e melhoria
da nutricdo e promover a agricultura sustentavel”. Esse objetivo remete a temas como
garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e implementar praticas
agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a producao, que ajudem a manter
0s ecossistemas, que fortalegam a capacidade de adaptacdo as mudangas climaticas,
as condicdes meteorolégicas extremas, secas, inundacdes e outros desastres, e que
melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo (PNUMA, 2015).

Assim, entender a dindamica de solos que possuem na sua composi¢cdo palha de
café quando submetidos a chuvas é um desafio de grande valor para a recuperacao
sustentavel de areas degradadas.

O solo utilizado foi coletado de uma propriedade rural, que gera uma grande
quantidade a palha de café, no municipio de Baixo Guandu/ES, a regiao onde esta inserida
a propriedade apresenta um relevo ondulado, com uma elevacéo de aproximadamente
150 e 200 metros, com uma declividade variando de 6° a 26°, classificado como latossolo
vermelho amarelo apresentando horizonte A moderado e textura argilosa.

O delineamento experimental adotado utilizou a palha de café incorporada ao solo,
com um porcentual de 10% e de 30% de base seca, duas chuvas (2 e 6mm.min') e duas
declividades (10° e 30°) e o controle, com solo puro, sem palha de café.

As simulacgbes utilizaram o simulador de chuva Eijkelkamp (Figura 1) para cada
tratamento, com trés repeticdes e utilizou o tempo de chuva de 3 minutos (sugerido pelo
fabricante do simulador).
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Figura 1 — Experimento em funcionamento com simulador de chuva Eijkelkamp

Para determinar a quantidade de sedimentos totais arrastados pelo escoamento
superficial, as amostras foram filtradas utilizando filtro de polipropileno, secadas na estufa,
dessecadas e pesadas.

A densidade global, do solo seco, das particulas e a porosidade foi realizado a
coleta das amostras com um amostrador cilindrico e realizado a pesagem, secado as
amostras em estufa a 105 °C por 24h, dessecado e pesado. Apds, utilizando béqueres de
1000mL com 500mL de agua, foi colocado as amostras dos tratamentos para verificar o
sobrenadante no béquer (volume seco). Assim, pode calcular os parametros propostos.

O experimento analisou 0 comportamento do solo misturado com palha de café em
duas propor¢des (10% e 30%), duas inclinagdes (10° e 30°) e duas chuvas (2mm/min e
6mm/min) em comparagdo com o controle (solo puro). Foram analisados o escoamento
superficial da agua, volume infiltrado no solo, sedimentos totais carreados, densidade
global, densidade do solo seco, densidade da particula e porosidade.

Com o aumento da quantidade de palha de café no solo foi verificado reduc¢éo do
escoamento superficial, um aumento dainfiltracdo de 4gua no solo e um menor carreamento
superficial de sedimentos nas diferentes chuvas e inclinagdes, quando comparado com
o controle (solo puro). Uma forma de proteger o solo contra a erosao provocada pelas
chuvas € a incorporacado no solo de matéria organica (BERTONI; NETO; 2010). Assim, a
utilizacdo da palha no solo com uma propor¢cdo de 30% mostrou-se mais eficiente como
técnica de conservagédo de solo, pois ndo ocorreu escoamento superficial.

Os graficos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 sé&o derivados dos resultados colhidos durante os
experimentos:
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Solo puro - 6mm de chuva - 30° inclinagdo
Solo puro - Bmm de chuva - 10° inclinagéo
Solo puro - 2mm de chuva - 30° inclinacéo
Solo puro - 2mm de chuva - 10° inclinacéo
Solo + Palha de café 10% - 6mm de chuva - 30° inclina¢do
Solo + Palha de café 10% - 6mm de chuva - 10° inclinacéo
Solo + Palha de café 10% - 2mm de chuva - 30° inclinagéo
Solo + Palha de café 10% - 2mm de chuva - 10° inclinagéo

Tratamentos

Solo + Palha de café 30% - 6mm de chuva - 30° inclinagéo
Solo + Palha de café 30% - 6mm de chuva - 10° inclina¢&o
Solo + Palha de café 30% - 2mm de chuva - 30° inclinagdo
Solo + Palha de café 30% - 2mm de chuva - 10° inclinacéo
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Gréficos 1 — Volume escoado pelos tratamentos (mL)

Solo puro - 6Bmm de chuva - 10° inclinagéo

Solo puro - 6mm de chuva - 30° inclinagdo

Solo puro - 2mm de chuva - 10° inclinagdo

Solo puro - 2mm de chuva - 30° inclinagdo
Solo + Palha de café 10% - 6mm de chuva - 10° inclinacio
Solo + Palha de café 10% - 6mm de chuva - 30° inclinagdo
Solo + Palha de café 10% - 2mm de chuva - 10° inclinagdo
Solo + Palha de café 10% - 2mm de chuva - 30° inclinagéo
Solo + Palha de café 30% - Bmm de chuva - 10° inclinagéo
Solo + Palha de café 30% - 6mm de chuva - 30° inclinagdo
Solo + Palha de café 30% - 2mm de chuva - 10° inclinagdo

Tratamentos

Solo + Palha de café 30% - 2mm de chuva - 30° inclinagédo

o
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Gréfico 2 — Volume infiltrado pelos tratamentos (mL)

Solo puro - 6Bmm de chuva - 30 inclin ag S0 1
Solo puro - Bmm de chuva - 10%inclinagdo T
Solo puro - 2mm de chuva - 307 inclinagdo mm
Solo puro - 2mm de chuva - 10° inclinagdo
§ Solo + Palha de café 10% - 6mm de chuva - 30° inclinagdo
& Solo + Palha de café 10% - 6mm de chuva - 10° inclinagio ==
g Solo + Palha de café 10% - 2mm de chuva - 30° inclinagdo 1
E Solo + Palha de café 10% - 2mm de chuva - 10° inclinagdo
Solo + Palha de café 30% - 6mm de chuva - 30° inclinagéo
Solo + Palha de café 30% - Bmm de chuva - 10° inclinagdo
Solo + Palha de café 30% - 2mm de chuva - 30° inclinagéo
Solo + Palha de café 30% - 2mm de chuva - 10° inclinagdo
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Gréfico 3 — Sedimentos totais carreados dos tratamentos (g)

Em relacdo a densidade global, densidade solo seco e densidade da particula,
verificou-se menores resultados nos tratamentos com palha de café misturados com o
solo do que com o solo puro, com destaque para o solo com uma proporcao de 30%
de palha. Quanto menor for a densidade do solo, serdo encontrados valores menores
de compactacédo do solo e, consequentemente, melhor serd o crescimento do sistema
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radicular e desenvolvimento das plantas (COOPER, MAZZA, 2017). Assim, foi verificado
menores densidades e, por consequéncia, maior porosidade, para o tratamento com palha
de café na propor¢ao de 30% (60% porosidade).

Solo puro NG

Solo + Palha de café 10% _

Tratamentos

Solo + Palha de café 30% Y

0 05 1 1.5 2
Densidade Global (g.cm)

Grafico 4 — Densidade global dos solos (g.cm™)

Solo puro

Solo + Palha de café 10% N

Tratamentos

Solo + Palha de café 30% IIIEIEIEGEGEGEGNEED

0 0,5 1 1,5
Densidade do solo seco (g.cm™)

Grafico 5 — Densidade dos solos secos (g.cm?3)
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Soloe puro

Solo + Palha de café 10%

Tratamentos

Solo + Palha de café 30%
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Graéfico 6 — Densidade da particula dos solos (g.cm™)
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Solo + Palha de café 10% N

Tratamentos
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Gréfico 7 — Porosidade dos solos (%)

41 CONCLUSAO

O composto formado por solo argiloso e palha de café (30%) mostrou-se mais
eficiente em diferentes chuvas e graus de inclinagdo em relagcado a infiltracdo de agua,
assim, néo foi verificado carreamento de sedimento e, em relagcdo aos parametros fisicos
analisados, mostrou-se menor densidade global, densidade solo seco, densidade das
particulas e, por consequéncia, uma maior porosidade.

O solo argiloso puro nos diferentes graus de inclinacédo e chuva apresentou um
maior escoamento superficial, uma menor infiltracdo, uma maior quantidade de sedimento
superficiais carreados, maiores resultados de densidade global, densidade solo seco,
densidade das particulas e uma menor porosidade e, por consequéncia, uma maior erosao.

Assim, conclui-se que o composto que apresentou melhores resultados neste
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trabalho foi o composto formado por solo com palha de café na proporgcao de 30%.
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