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APRESENTACAO

A busca por alternativas metodoldgicas que contribuam para o ensino de ciéncias
e matematica é grande. Eventos regionais, nacionais e internacionais propéem rodas de
conversa para apresentar e debater acdes que ressignifiguem o ensino, dinamizem as
aulas, integrem os alunos, desenvolvam o pensar e movam os estudantes em busca do
saber.

Destafeita, o quinto volume da coletanea “Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica”
apresenta em seu corpus de artigos producdes académicas que respaldam o referido
desejo de alternativas metodologicas para o ensino de ciéncias e matematica. Isto €,
os leitores irdo apreciar pesquisas cientificas e relatos de experiéncias sobre jogos com
blocos l6gicos, aplicagdo de outros jogos, videoaulas, materiais manipulaveis, softwares,
entre outras.

Essa diversidade de recursos ou estratégias de ensino possibilitam englobar
diferentes propulsores da educacéo basica nos seus diferentes niveis de ensino. Também
possibilitam aos que fazem parte do ensino superior ter uma visédo holistica do que esta
sendo desenvolvido no aludido nivel de ensino, assim como, as suas necessidades para
desempenharem a funcdo de ensinar com maestria.

Partindo desse viés, os capitulos presentes nesta coletanea dardao um norte aos
professores que estdo em exercicio, bem como aqueles que ndo estdo com acdes
pedagobgicas inovadoras e que enriguecem para a constru¢cdo ou reconstrucdo do
conhecimento seja no ensino regular da educacao basica, na EJA ou no ensino superior.

Em suma, se debrucar nos capitulos desta coletanea ira contribuir significativamente
para o enriquecimento de seu aporte tedrico e metodoldgico.

José Elyton Batista dos Santos



SUMARIO

(03N =2 1 U] 0 T [ 1

GRUPO DE ESTUDOS COM PROFESSORAS QUE ENSINAM MATEMATICA NA EDUCAGAO INFANTIL:
JOGOS COM OS BLOCOS LOGICOS

Wirla Castro de Souza Ramos
Gilberto Francisco Alves de Melo

DOI 10.22533/at.ed.1522016061

(03N =1 1 1 U ] 1 15 3SR 9

ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS: UM OLHAR
ACERCA DAS DIFICULDADES EM UMA TURMA DO SEMIARIDO BAIANO

Micléia da Silva Souza
Ameérico Junior Nunes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.1522016062

(03N =3 1 U] 1 T J SR 26

YOUTUBE.COM: INVESTIGAGAO SOBRE ESTUDAR MATEMATICA COM VIDEOAULAS

Andréa Thees
Tarliz Liao

DOI 10.22533/at.ed.1522016063

(03N =2 1 U] o 1 R 39

UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE PROBABILIDADE POR MEIO DE JOGOS

Jhonatan da Silva Lima
Eliseu da Rocha Marinho Filho

DOI 10.22533/at.ed.1522016064

(07 Y 1 1 0 PP 62
UM OLHAR SOBRE A TEORIA DA MODELAGEM NO ENSINO DE FiSICA

Ednilson Sergio Ramalho de Souza

DOI 10.22533/at.ed.1522016065

(03N 2 1 U] 1 1 - J N 71

O USO DE MATERIAIS MANIPULAVEIS NA CONSOLIDACAO DE CONCEITOS DE GEOMETRIA
ESFERICA

Isabela Cristina Soares Gregor
Josué Antunes de Macédo
Luciano Soares Pedroso

Lilian Isabel Ferreira Amorim
Edson Crisostomo dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.1522016066

(03N 22 1 11 ] 1 R 200N 84

JOVENS EMPREENDEDORES APRENDENDO A EMPREENDER: O ENSINO DE MATEMATICA
FINANCEIRA NA ESCOLA ESTADUAL IRMA MIGUELINA CORSO

Vanessa da Silva das Flores Maltezo
DOI 10.22533/at.ed.1522016067




07\ U] W0 X R 93
IMPLANTACAO DA SALA VIRTUAL DE ENSINO NA ESCOLA ESTADUAL DR. ARTUR ANTUNES MACIEL
NO MUNICIPIO DE JUINA — MT

Maike Zaniolo Arvani

Custodio Gastdo da Silva Junior
Agnaldo Oliveira Paixao

Flavia Heloisa Nogueira Francisco
Rosilene Gerlach

José Benjamin Severino Franco
Rosemilda Teixeira dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.1522016068

(03N =3 1 o U] o X Y 100

A PRODUGAOQ DE APLICATIVOS DIGITAIS COM APP INVENTOR PARA O ENSINO DE MATEMATICA E
N° 2584

Sinara Pereira da Silva

Pedro Martins de Sousa Junior
Lucas Pereira de Araujo

Maycon Brendo Rodrigues Moura
Deive Barbosa Alves

DOI 10.22533/at.ed.1522016069

(03N =2 1 U] 1 T o R 107

A MODELAGEM MATEMATICA COMO ESTRATEGIA PARA PLANEJAR E REVOLVER AVALIACOES NA
UNIFAP: UMA EXPERIENCIA DE ENSINO INTERCULTURAL

Cristiane Santos dos Santos
Karen Vanessa Silva Pacheco
Eliane Leal Vasquez

DOI 10.22533/at.ed.15220160610

(03N = 1 1 1] Mo Tk 1 TR 125

ASSIMILACAO DA APRENDIZAGEM ESCOLAR NA MATEMATICA: DISCUTINDO ATIVIDADES DE
ENSINO

Severina Andréa Dantas de Farias
DOI 10.22533/at.ed.15220160611

(03N =3 1 U] 1 T 72 138

CONTRIBUICOES DO USO DE SOFTWARES MATEMATICOS NA PERCEPCAO DE PROFESSORES E
ALUNOS DE MATEMATICA

José Cirqueira Martins Junior
Rafael Henrique Rezende Lacerda
Layla Raquel Barbosa Lino

DOI 10.22533/at.ed.15220160612

(03N = 1 ] M Tk < R 152

MODOS DE VER E SIGNIFICAR PRATICAS MATEMATICAS COM O USO DA TERAPIA
DESCONSTRUCIONISTA

Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra
Denison Roberto Brafia Bezerra

DOI 10.22533/at.ed.15220160613




(03N = 1 U] M T 1 R 163

O GEOPLANO E O GEOESPACO PARA COMUNICACAO MATEMATICA: A EXTENSAO UNIVERSITARIA
NUMA ESCOLA DO MUNICIPIO DE CAMPINA GRANDE-PB

Katia Maria de Medeiros
DOI 10.22533/at.ed.15220160614

(03N =3 1 U] 10 T - 176

MINDSET E AS POSSIBILIDADES DE AVALIACAO EM MATEMATICA POR MEIO DE JOGOS

Marcus Vinicius Pereira
Dayse do Prado Barros

DOI 10.22533/at.ed.15220160615

(03N =2 1 U] 1 T - R 185

CORRELACAO CRUZADA EM CONSTANTES MATEMATICAS: UMA ABORDAGEM DCCA

Gilney Figueira Zebende
Aloisio Machado da Silva Filho

DOI 10.22533/at.ed.15220160616

SOBRE O ORGANIZADOR........cccomiumriinnmnssnsmssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssasssssssasssasassnss 191

INDICE REMISSIVO ....ooneeeeeeeeeeeeeeeeseseessesssssesssssssssssesnsssessnsssnsssnsssssssssssssnsssnssssesssesnnes 192




CAPITULO 9

A PRODUCAO DE APLICATIVOS DIGITAIS COM APP
INVENTOR PARA O ENSINO DE MATEMATICA E N°

Data de aceite: 01/06/2020
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Universidade Federal do Tocantins; e-mail:
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RESUMO:
inicial,

O presente trabalho, em fase
tem como objetivo a investigacéo
dos saberes matematicos produzidos no
trabalho de construcéo de aplicativos no App
Inventor 2 na Licenciatura em Matematica, nos
questionando: Como se constituem o saber
matematico dos discentes que utilizam o App
Inventor para a criacdo de aplicativos com
intuito de ensinar matematica? Buscamos usar
como metodologia a Modelagem Matemética

enquanto concepg¢ado educativa em uma
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abordagem de Aprendizagem Baseada em
Projeto (Project Based Learning- PBL). Os
resultados esperados sao: a produgao de
aplicativos para o sistema operacional Android
com o App Inventor 2; producdo de material
didatico com os aplicativos criados; criacao de
um ambiente virtual de acesso das atividades
didaticas desenvolvidas com App Inventor 2.
Esperamos concluir que a personalizagao do
ensino e aprendizagem da matematica pela
construcdo de aplicativos ajudem os futuros
professores a serem autores de seus proprios
recursos de ensino de matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem baseada
em projetos, Educacao Matemética, Aplicativos
digitais, App Inventor.

11 INTRODUCAO

E fato que nos ultimos anos a Educacéo
Matematica, Cientifica e Tecnolbgica sofreu
profundas mudangas, tanto de ordem
metodologia quanto conceitual. Para Lévy
(2009)

na tecnologia e, por sua vez, a tecnologia

a sociedade provocou mudancas

modificou a sociedade. A ponto de as
informagdes se tornarem a base de nossa
sociedade, impactando diretamente no dia-
a-dia das pessoas. E o papel das escolas
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brasileiras, na chamada era da informacdo, ndo vem sendo o de sujeito de mudancas
como deveria ser, ao invés disso estdo a deriva em um mar cientifico, matematico e
tecnoldgico que amordaca e estilhaga o ato de criar e inovar na educacao do Brasil. Para
reverter tal constatacado os governantes tém criado politicas publicas, mas ainda é pouco
para colocar a escola a altura desse novo tempo. Neste sentido de busca de inovacéo o

governo federal apresenta:

Visando promover o acesso a informética como direito dos alunos e, ao mesmo tempo,
possibilitar que professores se apropriem de recursos tecnolégicos como ferramenta
didatica a fim de prepararem aulas voltadas para os interesses dos educandos, o
Ministério da Educacao (MEC) implantou em nove de abril de 1997, pela Portaria N°
522, o PROINFO - Programa Nacional de Tecnologia Educacional, destinado as escolas
publicas brasileiras. (BRASIL, 2007, p. 1).
O PROINFO é um programa educacional para promover o uso pedagdgico da
informatica na rede publica de ensino fundamental e médio, para atuar tanto no segmento
urbano quanto no segmento rural. Em uma analise geral do PROINFO, Cysneiros (2001)

ressalta que:

[...] o PROINFO é um avanco consideravel e representa um divisor de aguas em relacao
a politicas passadas. Pela primeira vez — antes de mandar artefatos para as escolas —
o Estado alocou somas consideraveis para a formacéo de recursos humanos, montou um
sistema de suporte nos estados, exigiu instalagbes adequadas nas escolas, preocupou-
se com questdes pedagodgicas, discutiu 0 Programa com os Estados e com alguns
setores da academia e procurou, mesmo timidamente, uma regionalizac&o. Foi criada
uma rede fisica de NTEs que estd mexendo com 0S espacos escolares; mexe com a
estrutura de pessoal das redes estaduais e municipais, acarretando mudancas nos
quadros de pessoal e integracdo com estruturas existentes (CYSNEIROS, 2001, p. 142).

Outro projeto de destaque, foi o Projeto Rede Internacional Virtual de Educacgéao —
RIVED —, planejado em 1999, foi uma acéo colaborativa entre paises da América Latina e
Caribe paraamelhoriado processo de ensino e aprendizagem. Inicialmente foi assistido com
recursos do Banco Internacional de Desenvolvimento (BID) e pela UNESCO. Contudo, nos
anos seguintes, foi patrocinado por recursos dos paises participantes. As especificacoes,
do Projeto RIVED, envolve a elaboracéo de estratégias de ensino e aprendizagem com a
producao dos Objetos de Aprendizagem (OA), que compunha as ac¢des de: criar atividades
educacionais digitais, a capacitacdo de pessoal e o desenvolvimento de uma rede de
distribuicdo dos referidos objetos.

Em 2004 iniciou-se o processo de transferéncia de producdo de atividades
educacionais digitais e interativas em forma de OA, da equipe do MEC responséavel pelo
RIVED, para as Instituicbes Publicas Brasileiras de Ensino Superior, por meio do edital
“Projeto Rived/Fabrica Virtual: Selecdo Publica de Equipes de Producdo de Mddulos
Educacionais Digitais”.

E por estarmos inseridos nesse contexto, de tecnologias da informacéo aplicada a
Educacdo Matematica, que manifestamos nosso interesse em produzir uma investigacéao

cientifica voltada a area de Educacdo Matematica, tendo como tema problematizador
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construcdo de saberes matematicos a partir da criagdo de aplicativos com o App
Inventor. 1sso culmina em questionamentos: Como se constituem o saber matematico dos
discentes que utilizam o App Inventor para a criagcdo de aplicativos com intuito de ensinar
matematica? Qual a relacdo dessa tecnologia nesta constituicdo? Ha uma relagdo dessa
constituicdo com a pratica de inovacdo em sala de aula?

Nosso objetivo engloba a investigacdo dos saberes matematicos produzidos no
trabalho de construcdo de aplicativos no App Inventor na Licenciatura em Matematica.
Propiciar aos futuros professores a possibilidade de refletir sistematicamente sobre o
processo de producéo de saberes matematicos, relacionados a utilizacéo e produgao de
aplicativos méveis no processo de ensinar e aprender Matematica, fortalecendo a troca
de saberes aos envolvidos no projeto. De forma especifica buscamos: a) Aprender a
construir aplicativos; b) Reconhecer que o trabalho com aplicativos digitais representam
um novo espaco de ensino-aprendizagem interdisciplinar e ludico, pois, permite integrar o
desenvolvimento das habilidades cognitivas, conativas e afetivas, através de interacoes,
permite criar situacbes problematizadoras em sala de aula promovendo discussdes
interdisciplinares e experimentagdes concretas com os modelos criados pelos alunos e
pode ser utilizado em sala de aula e compartilhado pela internet; e c)Aprender sobre as

tecnologias para uma aprendizagem matematica criativa.

21 DOS PROCESSOS FORMATIVOS, METODOLOGICOS E IMPLANTACAO DO
PROJETO

Compreendemos a Modelagem Matematica enquanto concepcédo educativa em
uma abordagem de Aprendizagem Baseada em Projeto (Project Based Learning- PBL)
(JOHNSON e LAMB, 2007). Esta consiste, especificamente, em trabalhos baseados
em perguntas que ajudam os alunos a desenvolver atitudes critico-reflexivo sobre as
problematicas tecnoldgicas, sociais e conteudo escolares. Logo a Aprendizagem Baseada
em Projeto é pautada por a¢des questionadoras de problemas da vida real. O que nos
leva a valorizar as producgdes de objetos criados pelos proprios sujeitos.

Essa metodologia tem como nucleo central permitir que os alunos explorem seus
préprios interesses e questionamentos, em fases ciclicas de um processo para producao
de aplicativos. Para nos, tais fases se dao da seguinte maneira: a) Formular um problema;
b) Investigar, planejar e executar provaveis solugdes; c) Criar o aplicativo; d) Discutir
sobre a relacéo entre o produto e a solugcdo do problema real; e e) Refletir sobre o que
aprendeu. Assim acdes de investigar, criar e discutir dos discentes se dardo ao redor
de criar solugdes, para os problemas que eles mesmo inventaram, com o0 uso desses
recursos citados.

Desse contexto, compreendemos que os Aplicativos digitais na forma de Objetos
de Aprendizagem constituem uma tecnologia educacional potencializada, sob o ponto de
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vista dos referenciais teéricos da Aprendizagem Baseada em Projeto, posto que além dos
projetos educativos que o meio escolar proporciona, 0s sujeitos tém a oportunidade de
proporem seus proprios projetos dentro dos temas problematizadores. O que os levam a
criacao de jogos virtuais, aplicativos digitais, objetos animados, objetos automatizados e
o melhor, comandados pelas suas préoprias estratégias cognitivas, sob a supervisao firme
de um projeto pedagoégico engendrado e executado sob a ética rigorosa da pesquisa
cientifica.

Os temas problematizadores sdo atividades desafiadoras e ludicas, que utiliza o
esforco do pesquisador na criacao de solugdes, sejam essas compostas por software,
visando a criacao e resolucao de um problema— podendo o mesmo ser real. Na 6ptica de
Jonassen (2007) os Aplicativos digitais enquanto Objetos de Aprendizagem constituem-
se em ferramentas cognitivas, pois estimulam as pessoas a refletirem, manipular
e representar o que sabem, ao invés de reproduzir o que alguém disse. Fazendo os
discentes desenvolverem formulacdes, hipoteses, habilidades manuais e estéticas,
relagdes interpessoais e intrapessoais, integracao de conceitos aprendidos em diversas
areas do conhecimento para o desenvolvimento de projetos, investigacdo e compreensao,
representacdo e comunicacgao, resolugcdo de problemas por meio de erros e acertos,
aplicacado das teorias formuladas a atividades concretas e abstratas, utilizagdo da
criatividade em diferentes situacdes, e capacidade critica.

De maneira particular, focaliza-se o uso de um tipo especial de software: os aplicativos
educacionais para dispositivos moveis. Esclarece-se, entdo, que nesta pesquisa, a
expressao aplicativa educacional sera utilizada como equivalente a software educacional,
para dispositivos moveis.

Estes aplicativos englobam aqueles projetados para outros usos, mas também que
podem ser adaptados para fins educacionais, tais como aplicativos para Geolocalizacéo,
leitores de arquivos, mapas, entre outros (EDUCAUSE, 2010). De maneira geral, os
aplicativos especificos para a educacao possibilitam uma reviséo rapida de informacoes,
e sdo mais adequados a atividades como levantamento de informacdes e apoio ao
estudante em alguma atividade educativa (EDUCAUSE, 2010). No entanto, os dispositivos
moéveis estdo evoluindo e tendem a proporcionar cada vez mais facilidade de acesso a
informacgdes, além de melhor suporte para aplicativos multimidias e colaborativos.

As tecnologias digitais moveis, se aliadas a educacéo, por meio de praticas pedagogicas
apropriadas, podem trazer contribuicbes para o processo de ensino e aprendizagem. Em
particular, na Matematica, essas tecnologias podem facilitar visualiza¢des, investigacoes,
levantamento de hipo6teses, entre outras acdes. Assim, esses aplicativos podem contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem, como sinalizam estudos da area.

Considerando esse contexto, investigaremos as potencialidades e limitagdes
do App Inventor 2 (Al2) para o desenvolvimento de aplicativos destinados ao ensino
da Matematica, corroborando com os objetivos supracitados. O Al2 € uma ferramenta
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livre que permite criar aplicativos para dispositivos mdveis com o sistema operacional
Android, como apresentado na figura 1. Ele é desenvolvido pelo Massachusetts Institute
of Technology (MIT). Esse software tem como proposta facilitar o processo de criacéao,
de forma a nao exigir que este seja realizado, necessariamente, por um programador. De
maneira geral, a ferramenta se mostra interessante para o desenvolvimento de aplicativos
para a Matematica. Considera-se que a importancia, da pesquisa promovida, esta na
contribuicdo para um entendimento mais amplo das possibilidades do Al2 em termos da
elaboracao de recursos para a Matematica.

Figura 1 — Interface do App Inventor; Fonte: Acervo pessoal.

O App Inventor abarca atividades desafiadoras e ludicas, que utiliza o esfor¢co do
educando na criacdo de solugdes, sejam com a criacdo de aplicativos ou a logica de
programacao inserida, visando a criacédo (formulagcdo) e resolucdo de um problema
matematico, inserido no contexto social do aluno.

Ele, ainda, constitui-se em uma ferramenta cognitiva, pois estimula os alunos a
refletirem, manipularem e representarem o que sabem, ao invés de reproduzirem o que
alguém disse. Assim, os discentes desenvolvem formulacdes, hipéteses, habilidades
manuais e estéticas, relagdes interpessoais e intrapessoais, integracdo de conceitos
aprendidos em diversas areas do conhecimento para o desenvolvimento: de projetos,
investigacdo e compreensao, representacado e comunicacéo, resolucao de problemas
por meio de erros e acertos, aplicacdo das teorias formuladas a atividades concretas e
abstratas, utilizac&o da criatividade em diferentes situag¢des, e capacidade critica.

Esta tecnologia tem provocado avancos conceituais, como 0s sugeridos por
Jonassen (2007), Shannon e Weaver (1949) e Morin (2000). Além de afetar a pratica e
teoria da CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), na teoria, por exemplo, tem-se, hoje, a
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clara compreensao de que qualquer individuo pode ser fonte de conhecimento inovador
em qualquer area: empresas, escolas, na bolsa de valores e na sociedade como um todo,
usando informacgdes “just in time” que as tecnologias de informacédo e de comunicacao
(TIC) disponibilizam.

3 1 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa esta em fase inicial, a qual prevé a criacdo de um ambiente, na web,
qgue sera um repositorio dos produtos criados pelos discentes. Os aplicativos criados no
App Inventor serdo postados em formato de tutorial para que outros possam reproduzi-los
em suas comunidades. Este repositorio contera todo o processo de aulas que for possivel
ser estruturado. E o espaco virtual sera uma comunidade de apoio aos futuros professores
que buscarem experiéncia na criacao de aplicativos para os auxiliarem no ensino.

Pode-se observar que esta pesquisa é de cunho inovador, reflexivo e pratico, sobre
a usabilidade do App Inventor nas aulas de matematica, da Licenciatura em Matematica,
a serem desenvolvidas com o foco na pesquisa cientifica e tecnologica, implicando no
alcance das seguintes metas: Adequacgao e desenvolvimento, aplicacao e avaliagao da
metodologia proposta da Modelagem Matematica enquanto concepc¢édo educativa em
uma abordagem de Aprendizagem Baseada em Projeto (Project Based Learning- PBL)
(JOHNSON e LAMB, 2007); Producéao de aplicativos para o sistema operacional Android
com o App Inventor 2, onde os mesmos seréo disponibilizados gratuitamente para uso da
comunidade; Producdo de material didatico, com uso do App Inventor, para o ensino de
matematica que devera estar pronto para o re-uso em rede web e/ou para ser distribuido
e ; Criar um ambiente virtual de acesso das atividades didaticas do App Inventor.
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