RAISSA RACHEL SALUSTRIANO DA SILVA-MAT0S
PAULA SARA TEIXEIRA DE OLIVEIRA
RAMON YURI FERREIRA PEREIRA
(ORGANIZADORES)

| Atena

Editora

Ano 2020




RAISSA RACHEL SALUSTRIANO DA SILVA-MAT0S
PAULA SARA TEIXEIRA DE OLIVEIRA
RAMON YURI FERREIRA PEREIRA
(ORGANIZADORES)

| Atena

Editora

Ano 2020




q
IS
e
a
S
S
S
QO
%)

B}

17/

Agrar

-

)

erclas

Cl

2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicao de Arte: Luiza Batista
Revisdo: Os Autores

Todo o conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licencga de Atribuicédo Creative
BY Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam a posicao oficial da Atena Editora. Permitido o
download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a
possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais. Direitos para esta edicao
cedidos a Atena Editora pelos autores.

Editora Chefe
Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira

Bibliotecario
Mauricio Amormino Jinior - CRB6/2422

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jlnior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

[Atena

Editora

Ano 2020



Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas

Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina



Prof® Dr® Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof? Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof® Dr® Magnélia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof@ Dr?. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abrdao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao



Prof?® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof?® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Arauljo Marques - Faculdade de Mdsica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof* Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof?® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui
Prof* Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior — Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e
Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nicleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Araujo Dias - Prefeitura Municipal de Floriandpolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ



§
S

/

SC/j

al

s e Multi

Agraria

rd

/éncl/as

C

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de
Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof? Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof?® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof? Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sdo Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[Atena

Lditora

Ano 2020



S
S

alscipl

s e Mult

a

7

grar

rd

A

A

ernclas

Cl

Ciéncias agrarias:
conhecimentos cientificos e
técnicos e difusao de tecnologias
4

Editora Chefe: Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Junior
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicao de Arte: Luiza Batista
Revisdo: Os Autores

Organizadores: Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Paula Sara Teixeira de Oliveira
Ramon Yuri Ferreira Pereira

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C569 Ciéncias agrarias [recurso eletrénico] : conhecimentos cientificos e
técnicos e difuséo de tecnologias 4 / Organizadores Raissa
Rachel Salustriano da Silva-Matos, Paula Sara Teixeira de
Oliveira, Ramoén Yuri Ferreira Pereira. — Ponta Grossa, PR:
Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-188-6

DOI 10.22533/at.ed.886201507

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria —
Brasil. I. Silva-Matos, Raissa Rachel Salustriano da. Il. Oliveira, Paula
Sara Teixeira de. lll. Pereira, Ramén Yuri Ferreira.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior - CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Atena

Editora

Ano 2020



APRESENTACAO

A evolucédo das praticas realizadas nas atividades agricolas para cultivo de alimentos
e criacao de animais, potencializadas por inovacdes tecnolbgicas, bem como o uso mais
consciente dos recursos naturais utilizados para tais fins, devem-se principalmente a
disponibilizacdo de conhecimentos cientificos e técnicos. Em geral os avancos obtidos
no campo cientifico tém ao fundo um senso comum, que embora distintos, estéo ligados.

As investigacbes cientificas proporcionam a formacdo de técnicas assertivas com
comprovacgao experimental, mas podem ser mutaveis, uma vez que jamais se tomam
como verdade absoluta e sempre ha possibilidade de que um conhecimento conduza a
outro, através da divulgacao destes, garante-se que possam ser discutidos.

Ademais, a descoberta de conhecimentos técnicos e cientificos estimulam o
desenvolvimento do setor agrario, pois promove a modernizacdo do setor agricola e
facilita as atividades do campo, otimizando assim as etapas da cadeia produtiva. A difuséo
desses novos saberes torna-se crucial para a sobrevivéncia do homem no mundo, uma
vez que o setor agrario sofre constante pressao social e governamental para produzir
alimentos que atendam a demanda populacional, e simultaneamente, proporcionando o
minimo de interferéncia na natureza.

Desse modo, faz-se necessario a realizacao de pesquisas técnico-cientificas, e sua
posterior difusdo, para que a demanda por alimentos possa ser atendida com o minimo
de agressao ao meio ambiente. Pensando nisso, a presente obra traz diversos trabalhos
que contribuem na construcdo de conhecimentos técnicos e cientificos que promovem
o desenvolvimento das ciéncias agrarias, 0 que possibilita ao setor agricola atender as

exigéncias sociais e governamentais sobre a producédo de alimentos. Boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Ramon Yuri Ferreira Pereira
Paula Sara Teixeira de Oliveira
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RESUMO: O d4leo de pequi
coriaceum Wittm.) apresenta grande potencial

(Caryocar

nutricional e farmacéutico, sendo o processo
de microencapsulamento uma alternativa viavel
para a protecdo desse bioativo. Métodos de
secagem podem influenciar as caracteristicas
finais de particulas microencapsuladas. Sendo
assim, o presente trabalho teve o objetivo de
avaliar ainfluéncia da secagem natural e artificial
de esferas de alginato de sédio (AG) e Oleo de
pequi (OP) sobre a capacidade de reidratacao
das particulas. Uma emulsao de AG e OP (1:1
m/m) foi preparada em uma concentracéao final
de 2% (m/v) e gotejada em solugado de CaCl,
0,5% (m/v) para a formagcdo das microesferas.
As amostras secas em estufa apresentaram um
alto indice de reidratacdo com tamanho médio
de particulas de 3,47 +0,51 mm. Diferentemente
das amostras secas a temperatura ambiente
que apresentaram tamanho de particulas
de 1,77 = 0,27 mm, apds 0 processo de
reidratacdo. Com isso, foi possivel comprovar
que a secagem a temperatura ambiente
influenciou significativamente a capacidade de
intumescimento das particulas.

PALAVRAS-CHAVE:
estufa. Secagem a temperatura ambiente.

Secagem em

Encapsulamento. Reidratacao.
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INFLUENCE OF DRYING METHODS ON THE REHYDRATION CAPACITY OF SODIUM
ALGINATE AND PEQUI OIL SPHERES

ABSTRACT: Pequi oil (Caryocar coriaceum Wittm.) has great nutritional and pharmaceutical
potential, being the microencapsulation process a viable alternative for the protection of
this bioactive. Drying methods can influence the final characteristics of microencapsulated
particles. This work aimed to evaluate the influence of natural and artificial drying of spheres
of sodium alginate (AG) and pequi oil (OP) on the rehydration capacity of the particles. An
emulsion of AG and OP (1: 1 m / m) was prepared in a final concentration of 2% (w / v) and
dripped in 0.5% CaCl2 solution (w / v) to form the microspheres. The dried samples showed
a high rate of rehydration with an average particle size of 3.47 + 0.51 mm. On the other hand,
samples dried at room temperature had particle sizes of 1.77 +0.27 mm, after the rehydration
process. It was possible to prove that drying at room temperature significantly influenced the
rehydration capacity of the particles.

KEYWORDS: Oven Drying. Dry at room temperature. Encapsulation. Rehydration.

11 INTRODUCAO

A secagem é uma das formas mais viaveis para preservar a qualidade de um produto
durante o armazenamento, evitando perdas em suas propriedades fisico-quimicas e
estendendo o seu tempo de vida util (GARCIA et al., 2004). Conhecer as peculiaridades
de cada material e sua aplicacdo permite avaliar e determinar qual o melhor método de
secagem, se sera de forma natural, onde necessita somente de fatores climéticos, ou
artificial, quando é necessario a utilizagcao de vias mecanicas, elétricas ou eletrbnicas
(PACHECO, 2010).

Varias particulas sdo obtidas em meio liquido ap6s encapsulamento, sendo
interessante a secagem para diminuir o volume do produto final e como foi dito
anteriormente, aumentar a sua vida util. O método de encapsulamento ocorre através de
um processo de empacotamento do nucleo dentro de um material de parede (MOREIRA,
2008). A tecnologia evita que o nucleo (substéncia de interesse) sofra efeitos oriundos de
sua exposicao inadequada, bem como desenvolver produtos diferenciados com novas
propriedades inteligentes e funcionais (RE, 2000).

Gelificacéo ibnica € um método de encapsulamento especialmente atrativo para a
protecao de bioativos, por se tratar de um método simples, ndo apresentar a necessidade
de solventes organicos, ser de baixo custo e permitir encapsular compostos hidrofilicos
ou hidrofébicos. Além disso, apresenta uma vasta gama de aplicagcdes (PATIL et al., 2010;
THAYA et al., 2018; YADAV et al., 2018).

Alginato de sddio é um dos polissacarideos mais utilizados como agente encapsulante
quando o método escolhido é gelificacédo iGnica. O alginato pode ser obtido através de

127

Ciéncias Agrarias: Conhecimentos Cientificos e Técnicos e Difusdo de Tecnologias 4  Capitulo 12



algas marinhas marrons das espécies Laminaria hyperborea, Ascophyllum nodosum e
Macrocystis pyrifere, e por bactérias como Azotobacter e Pseudomonas, sendo mais
comercializado aquele produzido pelas algas marrons, devido seu baixo custo (ZIA et al.,
2015). Trata-se de um polimero biodegradavel, p6 branco palido ou marrom amarelado,
que apresenta uma mistura de acidos a-L-gulurénicos e B-D-manurénicos, responsaveis
pela sua caracteristica gelificante (PASQUALIM et al., 2010).

O d6leo de pequi rico em carotenoides, acidos graxos, vitamina A e E apresenta
grande versatilidade quanto a sua aplicacao e elevado valor econédmico (ALVES et al.,
2017) Esses constituintes sao de grande interesse nas areas nutracéutica, alimenticia
e cosmética, porém sdo instaveis quando expostos a luz, calor e oxigénio, podendo
afetar suas propriedades fisico-quimicas. Nesse intuito, 0 encapsulamento se torna uma
alternativa viavel para preservar seus constituintes (BATISTA et al., 2010; NASCIMENTO,
2016) e diminuir a perda de suas propriedades durante a estocagem (COMUNIAN et al.,
2020).

Neste trabalho, avaliou-se a influéncia de secagem artificial (em estufa 50 °C) e
natural (temperatura ambiente) sobre caracteristicas de particulas microencapsuladas de
6leo de pequi obtidas por gelificacado ibnica a partir de matriz de alginato de sédio.

2| METODOLOGIA

2.1 Formacao das particulas com éleo de pequi

As esferas foram produzidas utilizando o Encapsulator 395 — Pro (Buchi) utilizando
os parametros indicados na Tabela 1. Foram utilizados bicos de extrusao com diferentes
diametros (120, 300, 400 e 750 ym) para a formacéo das microesferas.

Bico  Frequéncia Vazao Carga Agitacao
(um) (Hz) (ml/min) eletrostatica (V) (%)
120 2500 1,8 500 30
300 800 6,0 500 30
450 500 11 500 30
750 300 19 500 30

Tabela 1. Parametros operacionais do Encapsulator 395-Pro utilizado no processo de formagao das
esferas.

Na producéo das particulas foi preparada uma emulsdo de alginato (ALG ) e dleo
de pequi (OP) (1:1 m/m) em uma concentracao final de 2% (m/v) e em seguida gotejada
na solucao reticulante de cloreto de calcio 0,5% (m/v) sob agitacao por aproximadamente
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20 minutos. As particulas gelificadas foram lavadas com agua destilada e submetidas a
processo de secagem.

2.2 Secagem das particulas

As particulas foram depositadas em placas de petri e secas: a) de forma natural: por
5 dias a temperatura ambiente (25 + 2 °C) e b) em estufa com circulacéo e renovacgao de
ar (SL 102 - SOLAB), a temperatura de 50 °C por 5 horas.

2.3 Tamanho das particulas

As amostras recém-encapsuladas foram medidas com o auxilio de um paquimetro
(COSA), na qual foram selecionadas 20 esferas de forma aleat6ria e realizada uma média
aritmética para definir o tamanho médio.

As amostras secas e reidratadas foram observadas a partir de micrografias usando
o microscopio 6ptico JENAVAL (Carl Zeiss) equipado com camera de video e usando o
software EDN-2 Microscopy Image Processing System Software para a processamento
das imagens. A magnificacdo Optica foi de 2,5x. O tamanho médio foi calculado com o
auxilio do software IMAGE J — NIH, utilizando 20 esferas.

2.4 Reidratacao das particulas

As particulas secas foram submetidas a processo de reidratacédo. Para isso, foram
pesadas em placa de petri 0,1 g de cada amostra e foi adicionado o volume de15 mL
de agua destilada. As amostras foram deixadas em repouso por 24 horas a temperatura
ambiente (25 + 2 °C) e posteriormente medidas quanto ao tamanho em microscopio dptico
JENAVAL (Carl Zeiss). O percentual de reidratacao das esferas foi determinado de acordo

com a equagéo 1.

_TER-TEG 100
B TE.G x Equacéo 1

Onde: P é o percentual de reidratacéo das esferas, TE.R € o tamanho das esferas
reidratas TE.G é o tamanho das esferas gelatinosas.

31 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Tamanho das particulas

As esferas recém-preparadas apresentaram diametro médio de 3,50 + 0,25 mm. O
uso de bicos vibracionais de tamanhos diferentes n&o ocasionou variagcao no tamanho das
esferas produzidas. A variagdo do tamanho das particulas em fung¢do do bico de extrusao
utilizado, provavelmente é perceptivel quando se trabalha com solu¢cbes/emulsdes com
concentracoes e viscosidades diferentes. De acordo com Razga et al. (2014) a viscosidade
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da solucéo de alginato tem significante impacto sobre todos os parametros ajustaveis do
equipamento. Ela é considerada um parametro que influencia o tamanho e o tipo de
microesferas preparadas.

O uso dos dois processos de secagem resultaram em particulas de igual tamanho.
As particulas tiveram respectivamente, diametro médio de 1,79 + 0,18 ¢ 1,79 = 0,20 mm
guando secas em esfufa e a temperatura ambiente.

3.2 Avaliacao da secagem das particulas

As amostras foram reidratadas por 24 h apds submetidas aos dois processos
de secagem. Foi possivel observar que as amostras secas em estufa apresentaram
um alto indice de reidratac&o, aproximadamente 100% para todos os bicos utilizados,
comportamento diferente das amostras secas a temperatura ambiente, como pode ser
observado na Figura 1.

100 -

80 -

40 -

20

Percentual de Reidratagéo %

1
Ambiente Estufa

Secagem

Figura 1 — Representacéo do Percentual de reidratacao das esferas ap6s submetidas aos dois
processos de secagem.

Na secagem em estufa, por ser um processo mais homogéneo, onde a umidade
do material € liberada de forma controlada e mais rapida, pode ocorrer a formagéao de
fissuras ou poros em sua estrutura, acelerando a reidratacao, diferentemente da secagem
a temperatura ambiente (AZEREDO, 2012; GARCIA, 2004). Verificou-se que a reidratacao
das particulas secas a temperatura ambiente ndo foi completa no tempo de 24 horas,
sendo necesséaria uma avaliacdo utilizando um intervalo de tempo maior. Este estudo é
importante considerando que a capacidade de reidratacdo esta relacionada a a outras

caracteristicas das esferas como a liberagao controlada e a preservag¢ao do nucleo.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

Gelificacdo ibnica € um vantajoso método de encapsulamento para substancias
sensiveis a altas temperaturas e a outras condicées extremas. O encapsulamento
utilizando este método é rapido, de baixo custo e simples. Contudo, as particulas obtidas
sdo umidas e a secagem destas pode facilitar o armazenamento. No presente trabalho,
verificou-se que a secagem a temperatura ambiente influenciou o processo de reidratacao
das esferas. As particulas submetidas a esta condicdo de secagem apresentaram um
intumescimento parcial no intervalo de 24 h. Contrariamente, as particulas submetidas a
secagem em estufa (50 °C) apresentaram um rapido intumescimento.
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