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RESUMO: A combinacdo de dados
multissetoriais como método de definicdo
de unidades de planejamento ainda nao
apresenta embasamento l6gico consistente.
Uma gestao com base ecossistémica, por outro
lado, reconhece a homogeneidade através
do espacgo, expressando a integragcdo de
forma fidedigna. Um banco de dados baseado
em sistemas ambientais, ligadas a servigos
ambientais, torna-se o ponto de partida para
a construcdo de relacionamentos entre dados.
Ao identificar unidades homogéneas para
0 zoneamento ecolégico econémico do Rio
Grande do Sul (ZEERS), surgiram dois critérios
vitais: geomorfologia e uso e cobertura do solo. A
adocao da unidade de agregacao foi necessaria
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parareduzir a quantidade de informacéao ligada a
aproximadamente oito mil sistemas ambientais.
Unidades da Paisagem Natural (UPN) surgiram
como solugao, pois suas descricdes englobam
conceitos de fitogeomorfologia e paisagem. O
banco de dados resultante forma a estrutura do
ZEERS em nivel operacional de planejamento.
Os sistemas ambientais sdo a unidade basica
de planejamento, aos quais se associam
servicos ambientais, beneficiarios, ameacas,
e demais caracteristicas. O banco de dados
permite consultas a servicos ambientais e
indicadores de fragilidades naturais, assim
como potencialidades socioeconOmicas. A
gestdo com base ecossistémica surge como
abordagem inovadora quando aplicada ao
zoneamento ambiental, altamente compativel
com a necessidade de uma estrutura de
informacao que permite consultas de relacées
complexas. Estruturado num formato que
permite futuras adi¢cdes de informagao, o banco
de dados torna-se ferramenta poderosa para o
planejamento e gestdo em nivel estadual.
PALAVRAS-CHAVE: Unidades de
planejamento, banco de dados, gestdo com
base ecossistémica, zoneamento ambiental.

ABSTRACT: The combination of multiple
sectorial data as a method of defining planning
units lacks a consistent logic behind it. An
ecosystem-based management approach,
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on the other hand, recognizes homogeneity through space, which is a more reliable
expression of integration. A database rooted on environmental systems, linked to
environmental services, becomes an easier starting point to build relationships between
the data. In identifying homogenous units for the ecological-economical zoning in Rio
Grande do Sul (ZEE-RS), two criteria emerged as vital: geomorphology and land use and
cover. The adoption of a nesting unit was necessary to reduce the amount of information
linked to about eight thousand environmental systems. The Natural Landscape Units
(NLU) came as a solution, once they comprise phytogeomorphology and landscape
concepts in their description. The resulting database consists in the ZEE-RS framework
at the operational level of planning. The environmental systems are the basic planning
units, to which environmental services, beneficiaries, threats and other characteristics
are associated. The database allows queries to be performed from fields such as
environmental services, natural fragility scores as well as socioeconomic potential.
The ecosystem-based management emerges as an innovative approach when applied
to environmental zoning, highly compatible with the need for an information structure
that allows consultation from complex relations. Structured in a format that allows
future additions of information, the database becomes a powerful tool for planning and
management at state level.

KEYWORDS: Planning units, database, ecosystem-based management, environmental
zoning.

11 INTRODUCAO

A integracdo das informag¢des obtidas na etapa de diagnéstico para fins de
zoneamento ambiental dificilmente resulta em unidades de planejamento efetivamente
homogéneas. A abordagem tradicional, compartimentada, trata as informacdes de
forma inadequada a analise sistémica, criando a necessidade de novas técnicas de
andlise e planejamento. O Ministério do Meio Ambiente, na avaliagéo realizada sobre
o ZEE na Amazobnia Legal, no Ambito do Programa ZEE, explicita “a necessidade
de incorporar tematicas contemporaneas (servicos ecossistémicos, gestao de riscos,
mudancas climaticas, dentre outros)” (MMA, 2016).

Este trabalho acontece no éambito do Zoneamento Ecolégico-Econdmico
do Rio Grande do Sul (ZEERS) e busca gerar uma base ecossistémica que deve
apoiar a etapa de prognéstico absorvendo e modelando as informacdes da etapa de
diagnostico, possibilitando sua utilizacdo dentro abordagem sistémica baseada em
sistemas e servicos ambientais. Como ensaio a gera¢ao da base para todo o territério
continental do estado, realizou-se 0 mapeamento dos sistemas para a zona costeira
do Rio Grande Sul, area de estudo deste trabalho, apresentada na Figura 1.
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Figura 1 - Localizagéo da area de estudo.

A gestao baseada em servigcos ambientais, entendidos como os “beneficios que
as pessoas obtém dos ecossistemas” (MEA, 2003), e a associacao desses a sistemas
ambientais como unidade de planejamento, delimitados com base na percepcao e
opinido especialista, surge como abordagem verdadeiramente integradora.

Sistemas ambientais entendidos como “um complexo dinamico de comunidades
de plantas, animais e micro-organismos e do meio ambiente n&o-vivo interagindo
como uma unidade funcional’(MEA, 2003), considerando também os seres humanos
como parte integral, formam o nivel mais detalhado de unidades de planejamento —
nivel operacional — onde sera concentrada a maior parte das informagdes absorvidas
e geradas pelo sistema de informacéo. Os demais niveis de gestao e planejamento —
tatico e estratégico — ndo sao objetos desse trabalho.

A grande quantidade de informagdo analisada e a necessaria construcéo de
relacionamentos, facilita-se com a estruturagcdo de um banco de dados que apoie
o mapeamento dos niveis de acdo, caracterizando e associando informacoes.
Possuindo, grande parte das informacgdes, representacéo espacial, essa estruturacao
de informacdes foi realizada dentro de um Sistema de Informac¢des Geograficas (SIG).
Burrough (1986) afirma que um SIG € um poderoso conjunto de ferramentas para coleta,
armazenagem, recuperacéo e exibicdo de dados do mundo real para determinados
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propositos. Essas funcionalidades tornam o SIG uma ferramenta poderosa para o
processamento dos dados e a transformacdo desses em informacéo adequada aos
usos pretendidos.

Scarlato e Pontin, citados por Medeiros (2012), definem o planejamento como
sendo a soma de um conjunto de decisdes baseadas em caracteristicas técnicas
do meio ambiente, nas necessidades da sociedade e nos fatores operacionais
para uma dada regido. Para tanto, faz-se necessaria a aplicacdo de métodos que
reunam esse conjunto de informacdes acerca de um determinado territério. “Assim,
uma base de dados com informacgdes georreferenciadas sobre um territério permite
o aperfeicoamento da gestdo deste espagco a partir de suas caracteristicas socio-
econémico-ambientais.” (MEDEIROS, 2012).

Na perspectiva moderna de gestdo do territorio, toda acdo de planejamento,
ordenacdo ou monitoramento do espaco deve incluir a andlise dos diferentes
componentes do ambiente, incluindo o meio fisico-bi6tico, a ocupacdo humana, e
seu inter-relacionamento. O conceito de desenvolvimento sustentado, consagrado na
Rio-92, estabelece que as a¢des de ocupacao do territério devem ser precedidas de
uma andlise abrangente de seus impactos no ambiente, a curto, médio e longo prazo.
(MEDEIROS; CAMARA, 2001).

Tendo como obijetivo principal a definicdo de unidades de planejamento com
base ecossistémica, o trabalho apresenta também, como objetivos especificos, a
estruturacdo das informagdes dentro de um SIG e a delimitagcdo e a caracterizagdo
dos sistemas ambientais — nivel operacional de planejamento e gestdo — no contexto
do ZEERS, que impdem a estrutura criada predisposicdo para absorver grande
quantidade de informacgao.

2| METODOLOGIA

O método adotado parte do principio que unidades de planejamento podem
ser concebidas com base na sua estrutura e funcionalidade. Com essa premissa
inicia-se a realizacdo de oficinas com a participacdo de especialistas integrantes da
equipe do projeto ZEERS, das diversas areas de conhecimento envolvidas — meios
fisico, bidtico e socioecondmico - que, a partir de subsidios que s&o demandados
e utilizados, tragcam estratégias e executam as atividades necessarias ao alcance
dos objetivos. Nas primeiras oficinas foram identificadas como necessarias, para o
reconhecimento e delimitacdo dos sistemas ambientais, informag¢des que proviessem
uma caracterizacdo acerca de aspectos geomorfolégicos e de cobertura e uso do
solo. A busca por essas informacdes atentou para as escalas de referéncia do projeto
—entre 1:100.000 e 1:250.000 — e para a abrangéncia das informacdes, que deveriam
estar disponiveis para todo o territorio continental do estado, visando a aplicagcédo do
método aqui desenvolvido para a zona costeira, na area contemplada pelo ZEERS.

Nas pesquisas, que avaliaram informacdes de diversas fontes foram identificadas
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as Unidades da Paisagem Natural (UPN), que compdem os estudos de base para o
Zoneamento da Silvicultura no RS (ZAS), e trazem na sua elaborac¢éo a caracterizagao
fisica e paisagistica de cada unidade, partindo da delimitagdo macro das regides
fisiograficas e o uso e cobertura do solo, de ano base 2009, fornecido pelo Laboratério
de Geoprocessamento do Centro de Ecologia da UFRGS (LABGEO) como os dados
que melhor se adequam as necessidades do trabalho.

No ambito do ZAS as UPN compreendem “a setorizacédo do territério estadual
em unidades de paisagem com caracteristicas naturais semelhantes, que possam ser
utilizadas como unidade de gestdao ambiental” (FEPAM, 2007).

As Unidades de Paisagem Natural foram definidas através do cruzamento de bases
digitais de geomorfologia, vegetacao potencial original, solo e altimetria, previamente
simplificadas e na escala 1:250.000, tendo como ferramenta auxiliar o mosaico de
imagens de satélite LANDSAT do Estado do Rio Grande do Sul. O cruzamento das
bases de geomorfologia e vegetacéo, gerando uma classificacao fitogeomorfoldgica
do Estado, representou o ponto de partida. Os poligonos gerados por este cruzamento
inicial foram entdo agrupados, divididos ou redefinidos conforme a avaliacdo de sua
articulacao com os demais temas analisados, resultando em unidades de paisagem
com caracteristicas proprias (FEPAM, 2007).

Nota-se que sao objetos da analise, na geracéo das UPN, aspectos naturais,
principalmente vegetacdo e geomorfologia, fato que resulta em neutralidade quanto
a utilizacdo antrdpica do territorio. O fato da classificacdo resultante ser neutra em
relacdo aos usos antropicos permite que as UPN sejam adotadas como unidades
de planejamento e gestdo em zoneamentos de outras atividades, assim como no
planejamento da conservacdo da biodiversidade e dos recursos naturais no Rio
Grande do Sul (FEPAM, 2007).
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Figura 2 - Distribuicao das UPN no Rio Grande do Sul.

As informagbes disponiveis no registro metodolégico e descritivo das UPN
(FEPAM, 2007) foram organizadas e tabuladas para integrar o banco de dados. Essa
tabela foi entdo relacionada aos poligonos das UPN, passando a integrar o conjunto
de informagdes com representacao espacial no sistema de informagdes do projeto.

A escolha do uso de ano base 2009, fornecido pelo Laboratério de
Geoprocessamento do Centro de Ecologia da UFRGS (LABGEO), além de atender
a maioria das necessidades para a delimitacdo dos sistemas ambientais, se deu por
este dado estar sendo utilizado em outras atividades do projeto ZEE-RS (etapa de
diagnostico: pelos meios fisico e bibtico). Na analise do dado de uso e cobertura para
a insercéo no sistema de informacgdes do projeto foram identificadas inconsisténcias
em termos de geometria e atributos. Essas foram corrigidas a partir de edicéao tabular
e vetorial.

A base para o mapeamento dos sistemas foi obtida pelo cruzamento dos limites
das UPN com o mapeamento de uso e cobertura do solo. Partiu-se do principio
que todas as areas de mesmo tipo de cobertura e uso pertencentes a uma mesma
UPN apresentardo as mesmas caracteristicas em termos de servicos ambientais,
beneficios e beneficiarios. Entretanto, insercoes e adaptacdes foram necessarias de
forma a melhor refletir aspectos fisicos, bidticos, paisagisticos e de uso, em unidades
de funcionamento homogéneo.

Algumas classes de uso e cobertura do solo ndo sofreram alteracdo e seus




poligonos passaram a representar sistemas ambientais, sdo elas: afloramento
rochoso, urbano, silvicultura, banhado. Os sistemas oriundos dessas classes foram
nomeados, respectivamente, como segue: sistema de afloramento rochoso, sistema
urbano, sistema de silvicultura, sistema de areas umidas. Cabe aqui ressaltar que a
adocdo do termo areas umidas considera o aspecto legal que recairia sobre essas
areas se adotado fosse o termo banhado.

As classes agua, areia e mata foram detalhadas com a utilizacdo de outros
mapeamentos e, principalmente, imagens orbitais. Para essas classes foi realizada
uma verificagdo geral, registro a registro do banco de dados, adicionando em um
campo uma caracterizacao a partir de uma classificacao predefinida.

Para a classe agua foi realizado o detalhamento buscando identificar se o corpo
hidrico exerce fungbes — provém servicos ambientais — caracteristico de um sistema:
I6tico ou léntico, e, sendo Iéntico, se pode ser caracterizado ou n&do como uma laguna
ou lagoa costeira. Com isso, chegou-se a uma classificacao detalhada da classe agua
como: sistema Iético, sistema Iéntico interior e sistema de lagunas e lagoas costeiras.

A classe areia também foi detalhada em trés sistemas: praia e duna costeira,
praia e duna lagunar e areias com influéncia aluvial. Em primeira fase foram separados
os poligonos localizados ao longo da costa, identificados como sistema de praia e
duna costeira. Em seguida foram visitados os poligonos restantes e classificados em
sistema de praia e duna lagunar ou sistema de areia com influéncia aluvial.

No caso da classe mata, em primeiro momento planejou-se uma divisao por
tipologia de vegetacdo, como: floresta ombrofila densa, floresta ombrofila mista,
floresta de galeria, etc. Contudo, em consulta com especialistas verificou-se que,
em termos de funcionalidade, deveriamos diferenciar somente as matas ciliares das
demais. Entdo, aos poligonos foram atribuidos dois valores que detalharam a classe
de mata em: sistema de mata ciliar e sistema florestal.

As classes agricultura e campo passaram por uma analise mais detalhadas nas
oficinas devido a dificuldade de indicar se a atividade que é exercida nessas areas
se mantém ao longo do tempo. Em diversas areas fica evidente a variacdo entre
atividade agricola e de pecuaria ao longo do tempo. Optou-se entéo por caracterizar
essas areas conforme o uso, buscar na descricdo de estrutura fundiaria das UPN
algum indicativo dessa variagdo de uso e buscar subsidiar de maneira adequada a
informacao sobre a utilizacdo dessas areas nas informacgdes do diagnostico. Assim
sendo, os poligonos classificados como agricultura foram qualificados como sistema
predominantemente agricola e os classificados como campo qualificados como sistema
de campo predominantemente associado a pecuaria.

Alguns sistemas ambientais identificados na area foram subsidiados por dados
alheios ao uso e cobertura do solo e as UPN. Os sistemas industriais foram mapeados
de acordo com coordenadas de vértices dos parques industriais fornecidas pela
Secretaria do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel (SEMA). Os sistemas
aquaviario e viario terrestre foram gerados a partir de operacao de buffer dos dados
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do Plano Estadual de Logistica de Transporte do Rio Grande do Sul (PELT-RS).

Os dados recebidos do PELT-RS séo os tracados das rodovias e hidrovias do
estado e atributos ligados a caracteristicas dos trechos. Para os trechos hidroviarios
foram identificados os gargalos existentes para a definicdo da largura do sistema
ambiental a ser delimitado, esses valores foram utilizados na geracao de buffer. Nos
sistemas viarios terrestres buscou-se identificar a classe de rodovia, que indica, a
partir de norma técnica, a largura da faixa de dominio, valor esse que foi utilizado na
geracao de buffer.

A Figura 3 apresenta, por classe do dado de uso e cobertura do solo, os processos
utilizados para a identificacdo, delimitagao e caracterizagao dos sistemas ambientais.

Dados Externos Processos Sistema Ambiental

AFLORAMENTO UNIDADES DA ./~ SISTEMA DE AFLORAMENTO
ROCHOSO PAISAGEM NATURAL A\ ROCHOSO
URBANO \—/l/\ :< SISTEMA URBANO )
SILVICULTURA .| CARACTERIZACAO | | :< SISTEMA DE SILVICULTURA)
”| GERAL DO SISTEMA
BANHADO A :C SISTEMA DE AREA UMIDA >
:< SISTEMA LOTICO )
DETALHAMENTO DE

CLASSE APOIADO EM > g
IMAGENS E OUTRO VKSISTEMA LENTICO INTERIOR>

MAPEAMENTOS ./~ SISTEMA DE LAGUNAS E
“\__ LAGOAS COSTEIRAS

./~ SISTEMA DE PRAIA E DUNA)

AGUA

\4

\ 4 '\ COSTEIRA
AREIA ATRIBUICAO TIPO DE L ‘/ SISTEMA DE PRAIA E DUNA
SISTEMA '\ LAGUNAR

Classes de uso e cobertura do solo

O8O0 Ll

./~ SISTEMA DE AREIA COM
»\__ INFLUENCIA ALUVIAL

‘/ SISTEMA DE MATA CILIAR )

MATA g
:C SISTEMA FLORESTAL >
AGRICULTURA > < SISTEM APiEIDR?géIEﬁNTEMENTIE)
f SISTEMA DE CAMPO
CAMPO »{ PREDOMINANTEMENTE ASSOCIADO
K A PECUARIA
<
=
) PARQUES 4
s INDUSTRIALS " SISTEMA INDUSTRIAL )
B
a
- SEPARAGAO DE AQUATICOS:
) MALHA VIARIA »| AQUATICOS E | IDENTIFICAGAO
¥ TERRESTRES DOS GARGALOS Ve -
E ¥ ‘ > SISTEMA AQUAVIARIO )
e TERRESTRES:
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Figura 3 - Fluxo de dados e processos da geracado dos sistemas ambientais.
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A aplicacéo das regras apresentadas foi validada em oficina técnica, subsidiada
por exemplos, em diferentes localizacdes da area de estudo, para cada sistema
ambiental. Aplicadas as regras geraram mais de oito mil sistemas ambientais, divididos
em dezessete tipos de sistemas, para zona costeira do estado do Rio Grande do Sul.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O banco de dados oriundo do trabalho apresenta informacéo estruturada no nivel
operacional de planejamento para o ZEERS, na area da zona costeira. Os sistemas
ambientais, sdo a unidade de maior escala de analise, aos quais serao associados
0S servicos ambientais, beneficios/beneficiarios, ameacgas, e demais caracteristicas
relevantes. A nomenclatura adotada para os sistemas baseou-se na classe de
uso e cobertura do solo, sendo modificada, quando necessario, para caracterizar
adequadamente a fungcdo. Também alguns aspectos legais foram considerados na
denominacgéo dos sistemas. A Tabela 1 apresenta os sistemas ambientais identificados
e delimitados para a area de estudo, a classe de uso e cobertura original e sua

representatividade.
Sistema Ambiental Presenca na area de
estudo

Sistema Predominantemente Agropecuario 31,11%
Sistema Aquaviario 0,04%
Sistema de Areas Umidas 6,19%
Sistema de Areia com Influéncia Aluvial 0,01%
Sistema de Campo Predominantemente Associado a Pecuaria 35,46%
Sistema de Lagoa Costeira 7,40%
Sistema de Mata Ciliar 4,15%
Sistema de Praia e Duna Costeira 4,07%
Sistema de Praia e Duna Lagunar 0,71%
Sistema de Silvicultura 5,65%
Sistema Florestal 1,50%
Sistema Industrial 0,01%
Sistema Lético 0,21%
Sistema Léntico Interior 0,85%
Sistema Urbano 2,41%
Sistema Viario Terrestre 0,22%

Tabela 1 - Representatividade dos sistemas na area de estudo em termos de area.

3.1 Descricao dos sistemas ambientais

Sistema de Afloramento Rochoso

Composto por afloramentos rochosos naturais: exposi¢cdes da rocha devidas
a acao de processos naturais, como erosao e deslizamentos de solos, em rios,
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cachoeiras, escarpas; e por afloramentos artificiais devidos a agao antropica: cortes
de estradas, tuneis, pogos.

Sistema de Praia e Duna Costeira

Sistema localizado em uma extensa area de planicie com grande estoque de
areia quartzosa fina, disponivel em uma praia retilinea exposta a acdo das ondas. As
praias ao longo da costa gaucha se diferenciam pela variacdo de sua morfodinamica
e também pelo comportamento e regime dos ventos. As dunas frontais ou edlicas sao
formadas pelo regime de ventos apropriados, tanto em velocidade como em direcéo, e
dependem da granulometria dos sedimentos (TOMAZELLI et al., 2003).

Sistema de Praia e Duna Lagunar

Sistema constituido, principalmente, por areia fina ao longo do perimetro de
lagunas costeiras. Estas areas arenosas sao dependentes de fatores hidrodindmicos
e do regime de ventos, além das variagbes granulométricas relacionadas a heranca
geolodgica de cada local.

Sistema de Areia com influéncia aluvial

Sistema formado, principalmente, pelo depdésito de sedimentos em rios devido
ao assoreamento. O acumulo desses sedimentos, principalmente areia, se da nos
periodos de seca nas planicies de inundagcao, apos o periodo de cheia, quando séo
lixiviados dos terrenos mais altos para os mais baixos. Os bancos de areia aluviais
ocorrem nas regides de meandros dos rios, quando as particulas sofrem uma grande
perda de energia e acabam ficando retidas ali.

Sistema de Area Umida

Sistema composto por solos encharcados ou temporariamente encharcados ou
umidos com vegetacao constituida de plantas aquaticas e com acumulo de material
organico proveniente de vegetais em decomposicdo. Estas areas estédo localizadas
junto a corpos hidricos em regides de relevo plano em que a velocidade de escoamento
da agua € muito baixa. A grande biodiversidade existente nesse sistema ocorre devido
a oscilacao na quantidade de agua existente no solo ao longo do ano, tornando possivel
a adaptacao de diversas espécies de animais e plantas (CARVALHO; OZORIO, 2007).

Sistema de Campo Predominantemente Associado a Pecuaria

Sistema formado por areas de solo cobertas, essencialmente, pela vegetacéo
de gramineas e alguns arbustos, em um relevo suave e plano, essencial para
implementacédo da pecuéria. Localizados nas regides ao sul do Rio Grande do Sul,
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predominantemente. Este sistema € caracterizado por apresentar eventuais disturbios
causados pelo fogo e pastejo que séo essenciais para a renovacéo do solo e para
diversidade de fauna. Esta ligado ao sistema pecuarista mais sustentavel por nao
necessitar de muitos processos que degradam o ambiente em suas instalagoes.
(MMA, 2009)

Sistema Predominantemente Agricola

Sistema composto por areas de solo utilizados para cultivo e pecuaria. Semelhante
em forma com o sistema de campos, porém associados com o desmatamento de
florestas nativas. Responsavel pela queda de biodiversidade e pela poluicéo do solo e
lencgol freatico com o uso de agrotoxicos.

Sistema de Mata Ciliar

Sistema formado por vegetacao densa que margeiam os “cursos d’agua, ou que
contorna os lagos, nascentes e agudes, situando-se em solos Umidos ou até mesmo
encharcados e sujeitos a inundagdes perioddicas” (ANA, 2014). Esta formacao se
caracteriza pelo seu rapido crescimento, constituida por macro, meso e microfaneroéfitos
(IBGE, 2012).

Sistema Florestal

Sistema composto por vegetacéo de alto porte, podendo chegar a 50 metros
(macrofaneréfitas), com quatro estratos bem definidos (herbaceo, arbustivo, arvoreta/
arbéreo baixo e arbdreo). A grande densidade de arvores altas diminui a quantidade
de luz que chega ao solo, ndo possibilitando o grande desenvolvimento de sinusias
herbacea e arbustiva (IBGE, 2012).

Sistema de Silvicultura

Sistema de florestas nativas, ou de espécies plantadas pelo homem, que visam
a producao de madeira, servigos e bens. Estima-se que dos 5,4 milhdes de hectares
de plantacdes florestais no Brasil, 60% sao da espécie do género Eucalyptus, 36% do
género Pinus e apenas 4% de outras espécies. Sistema responsavel por grande parte
do desmatamento brasileiro, além de ser muito prejudicial a biodiversidade do pais
(MMA et al., 2006).

Sistema Urbano

Sistema caracterizado pela concentragdo de pessoas em um determinado
ambiente com complexa infraestrutura, no qual ha trocas, ligacdes, transferéncia
materiais e imateriais, que envolve fluxos, circulacdo e escalas variadas (IBGE, 2016).
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Sistema Industrial

Sistema composto por nucleos de atividades econémicas de grande infraestrutura
localizadas em areas préximas a metropoles que tem por fim a manipulacéo e
exploracédo de matérias-primas e fontes energéticas, bem como a transformacgao de
produtos semiacabados em bens de produg¢ao ou de consumo. S4o as fontes geradoras
da grande parte de residuos produzidos pelo homem.

Sistema Viario Terrestre

Sistema caracterizado por um conjunto de infraestruturas que tem como objetivo
a comunicacao terrestre entre dois ou mais lugares. Estas vias sdo espacos fisicos
em que circulam pessoas e veiculos, sendo as rodovias 0 meio em que ha o fluxo de
veiculos automoveis, e as ferrovias em que ha o fluxo de veiculos que se movimentam
sobre trilhos ou carris.

Sistema Aquaviario

Sistema constituido por hidrovias, percursos pré-determinados para o trafego
sobre agua, onde é realizado o transporte de mercadorias e pessoas. “As hidrovias
de interior podem ser rios, lagos e lagoas navegaveis que receberam algum tipo de
melhoria/sinalizagdo/balizamento para que um determinado tipo de embarcacéo possa
trafegar com seguranca por esta via” (MTPA, 2017), segundo a Secretaria dos Portos.
Geralmente localizados nas regides de maior profundidade nos rios, lagos e lagunas.

Sistema Ldético

Composto por ambientes aquaticos de agua corrente, como, por exemplo,
rios, nascentes, ribeiras e riachos. Tém como principal caracteristica o fluxo hidrico,
que influencia diretamente as variaveis fisico-quimicas da agua e as comunidades
biologicas presentes. Ocorre intensa troca entre os ambientes terrestre e aquatico,
gerando um ecossistema mais aberto, com comunidades de metabolismo heterotrofico
e hé rara estratificacéo térmica e quimica.

Sistema Léntico Interior

Composto por ambientes aquaticos de agua parada, como por exemplo, lagoas,
lagos e acudes. Classificados como um importante distribuidor de biodiversidade por
apresentar ecétonos bem definidos. Possuem alta capacidade de solubilizacao de
compostos orgéanicos, gradientes verticais, baixo teor de sais dissolvidos, alta densidade
e viscosidade da agua, capacidade de sedimentacéo, seiches internos, temperatura e
radiacdo subaquatica. Nesta classificacdo de sistemas Iénticos interiores, excluem-se

as lagunas e lagoas da Planicie Costeira do Estado.
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Sistema de Laguna e Lagoa Costeira

Uma laguna se caracteriza por ser uma massa de agua com baixa profundidade
ligada ao mar por um canal pequeno e raso (POMPEO; MOSCHINI-CARLOS, [s.d.]).
Essas lagunas englobam um sistema complexo de “de ambientes deposicionais que
se desenvolvem no espaco de retrobarreira (backbarrier) que corresponde a regiao
topograficamente baixa situada entre a barreira e os terrenos interiorizados mais
antigos”, segundo MMA e FZB (2007). As lagoas costeiras sdo abundantes no estado
e variam desde pequenas depressdes, preenchidas por agua da chuva e/ou do mar,
até corpos de agua de grandes extensées (POMPEQO; MOSCHINI-CARLOS, [s.d.]).
As lagoas variam muito em sua morfologia e caracteristica ecologica, dependendo de
sua origem, aspectos bibticos e abidticos. A dindmica dos ventos tem alta influéncia
na caracterizagao desses corpos hidricos, por estarem situados na regido costeira do
estado.

A Figura 4 apresenta o mapa dos sistemas identificados na area de estudo.
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Figura 4 - Sistemas ambientais identificados na area de estudo.
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41 CONCLUSAO

A proposta de unidades de planejamento aqui apresentada compatibiliza a
abordagem da gestdo com base ecossistémica a necessidade de uma estrutura de
informacao que permita a consulta a partir de relacionamentos complexos. O ensaio
realizado para a zona costeira do estado permitiu que os principais desafios da geracao
de uma base ecossistémica de planejamento e gestéao para todo o territério continental
do Rio Grande do Sul fossem observados.

O SIG foi estruturado num formato em que os relacionamentos estabelecidos entre
as informacgdes permitem futuras agregacdes e adicées de informacgéo, expandindo os
niveis de acao e as possibilidades de anélise, sem a modificacao do nivel de informacéo
ja construido. Aincorporacao de informagdes geradas na etapa de diagnéstico, tornara
a base construida mais robusta e dotada dos subsidios necessarios a elaboracéo da
etapa de prognostico.

Outro desafio implicito a incorporacéo de informacdes € a geracéo de possiveis
agregacdes da informacéo de nivel operacional, seja para a geracao de outros niveis
de acéo, seja a para a incorporagao de informacdes em diferentes escalas e niveis
de analise. Estruturado num formato que prevé o incremento de informacdes em
diferentes etapas do projeto, o sistema de informagdes demonstrou essa capacidade
ja durante a caracterizagcao dos sistemas a partir das UPN, que apresentam, para seu
objetivo inicial no ZAS, uma setorizacdo para planejamento em nivel tatico.

Os objetivos do trabalho foram, portanto, atingidos na forma da construcéo de
um sistema de informacdes que permite agregacao e incorporagao de informacgoes,
analises variadas e é ferramenta de planejamento e gestao voltada aos ecossistemas
a partir de suas caracteristicas e servigos.
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