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APRESENTACAO

Na terceira edi¢céo dos Estudos em Zootecnia e Ciéncia animal, estdo publicados
trabalhos nas areas de pastagens, bovinocultura de leite, ovinos e caprinos, avicultura
alternativa, produtos lacteos, apicultura, equideocultura e zoonoses. Estas pesquisas
envolvem aplicacbes locais e podem ser extrapoladas para outros sistemas de
producéo.

O setor produtivo brasileiro é observado como o potencial produtor de alimentos
para o mundo. Tem capacidade para isso sem aumentar a area cultivada e com
cuidados ao meio ambiente. Em muitas atividades agricolas e pecuarias o pais ja
€ referéncia em producado, processamento e exportacdo. Os produtos brasileiros ja
estdo nas mesas de muitas pessoas de todo o mundo, logo, temos que explorar esse
potencial e a pesquisa faz parte desse processo.

A producado de proteina animal brasileira, como é o caso das cadeias de
suinocultura, avicultura, bovinocultura de corte despontam nas primeiras colocacoes
na producdo e exportacao mundial. Com crescimento exponencial de outras atividades
como a producgao de leite, pequenos ruminantes, mel e outras atividades alternativas
regionais. As informacdes técnicas e cientificas devem andar juntas para embasar
esse crescimento em pilares sélidos.

A novas descobertas a partir de pesquisas com animais, seus produtos e sua
relacdo com o homem, foram e seréo as responsaveis pelos aumentos na produtividade,
producéao, qualidade de vida e bem estar dos animais e do produtor, além de produtos
de melhor qualidade ao consumidor.

A organizacao deste e-book agradece aos pesquisadores e instituicbes que
realizam pesquisas nas areas de Zootecnia e Ciéncia animal. A cada contribuicdo
cientifica damos um passo a frente em um cenario em que muitas outras atividades
econOmicas brasileiras encontram-se em sérias dificuldades.

Gustavo Krahl
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RESUMO: As abelhas meliferas sao insetos
extremamente importantes na polinizacéo
da vegetac&o nativa, cultivos agricolas e na
producédo apicola. Durante o forrageamento,
esses insetos s&o susceptiveis a coleta de
recursos florais que apresentam substancias
toxicas que podem prejudicar o desenvolvimento
e manutencdo das colbnias gerando prejuizos
para os apicultores. O poélen do barbatimao
(Stryphnodendron spp.) apresenta toxicidade
paraabelhas adultas e larvas, sendo relacionado
a ocorréncia da enfermidade nomeada de
Cria Ensacada Brasileira (CEB). Essa doenca
caracteriza-se pelo acumulo de liquido ecdisial
entre a derme do inseto e sua ecdise, dando as
pupas uma aparéncia sacular e causando alta
mortalidade das crias. Estudos demonstram
que as abelhas nativas apresentam maior
resisténcia aos efeitos toxicos de plantas
desse género quando comparadas as abelhas
africanizadas. Esta revisao objetiva descrever
as caracteristicas das espécies do género
Stryphnodendron spp. associadas a CEB, as
propriedades e aplicacbes dessas plantas
em diferentes areas, os efeitos do pdlen do
barbatimédo para as abelhas, além de sugerir
estratégias para reduzir os efeitos negativos
causados por essa planta para a apicultura
brasileira.

PALAVRAS-CHAVE: Apis mellifera, poélen,
Stryphnodendron spp., toxicidade, mortalidade.
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THE IMPACTS OF “BARBATIMAO” POLLEN STRYPHNODENDRON SPP. ON
BRAZILIAN BEEKEEPING

ABSTRACT: Honey bees are extremely important insects in native and cultivated
crops pollination, and in beekeeping production. During foraging, these insects are
susceptible to the collection of floral resources that contain toxic substances that
can harm the development and maintenance of the colonies, generating losses for
beekeepers. The barbatiméo (Stryphnodendron spp.) pollen has toxicity to adult and
larvae bees, being related to the occurrence of the disease called Brazilian Sac Brood
(BSB). This disease is characterized by fluid accumulation between the insect’s dermis
and its ecdysis, giving to pupae a saccular appearance and causing their death. Studies
demonstrate higher resistance of native bees to the toxic effects of this plant genus
when compared to Africanized honey bees. The aim of this review is to describe the
characteristics of species of Stryphnodendron spp. genus associated with BSB, the
properties and applications of these plants in different areas, the effects of barbatiméo
pollen for bees, and to suggest strategies to reduce the negative effects of this plant for
Brazilian beekeeping.

KEYWORDS: Apis mellifera, pollen, Stryphnodendron spp., toxicity, mortality.

11 INTRODUCAO

As abelhas (Apis mellifera L., 1758), insetos da familia Apidae e ordem
Hymenoptera, possuem caracteristicas unicas de cooperacéo social que incluem a
organizacao da sua sociedade em castas, cooperacao entre individuos para criagao
das larvas e divisao reprodutiva do trabalho. A exploragao do mel pelo homem é uma
pratica milenar, iniciada a cerca de 8.000 anos (Crane, 1999). Com o passar dos anos,
o0 homem desenvolveu a criagcao racional desses insetos, denominada Apicultura, que
garante exploracéo de produtos de alto valor nutricional, farmacéutico e terapéutico
(Mizrahi & Lensky, 1996; Winston, 2003).

Na apicultura, o ser humano pode obter por meio do manejo apropriado, produtos
de suma importancia, entre eles o mel, cera, geleia real, polen, prépolis e a apitoxina
(veneno de abelha) (Mizrahi & Lensky, 1996). Além disso, a principal importancia das
abelhas esta no servigco de polinizac&o por elas prestado; aproximadamente 35% dos
cultivos agricolas cultivados mundialmente tem sua produgéo aumentada ou totalmente
dependente da polinizacéo (Klein et al., 2007). O aluguel de enxames de abelhas por
produtores de café, caju, laranja, maca, abacate e melées para aumentar a producéo
e a qualidade desses produtos € uma pratica crescente no Brasil (Freitas & Imperatriz-
Fonseca, 2005; Gazzoni, 2015).

O polen é a principal proteina coletada e consumida pelas abelhas, sendo
consumido em maior quantidade por abelhas operarias na fase de nutriz (Qquando
apresentam de 3 a 12 dias de idade). Nessa fase as abelhas sdo responsaveis pela
secrecao da geleia real produzida pelas glandulas mandibulares e hipofaringeanas
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(Crailsheim et al., 1992); essas glandulas dependem do pélen para se desenvolverem
adequadamente e da presenca de feroménios liberados pela cria para estimular a
secrecao (Brodschneider & Crailsheim, 2010). Segundo Winston (2003), a geleia real
€ utilizada como unico alimento para larvas de abelhas operarias e zangdes até o
terceiro dia de vida; e como alimento exclusivo das rainhas durante o desenvolvimento
larval e vida adulta. Larvas de operarias e zangdes recebem uma mistura de geleia
real, néctar e polen apos o terceiro dia de vida até completarem seu desenvolvimento
(Zaluski, 2017).

As abelhas geralmente coletam recursos em um raio médio de 6 km no entorno
da colmeia, podendo realizar a coleta a até 9,5 km de distancia (Beekman & Ratnieks,
2000). Essa capacidade de forrageamento favorece a manutencdo das coldnias,
porém, também aumenta a susceptibilidade das abelhas a coleta de recursos que
podem ser desfavoraveis a sua manutencao (Zaluski, 2017).

Varias espécies de plantas apresentam certo grau de toxicidade para abelhas,
em funcado da presenca de substéncias toxicas que podem ser encontradas no néctar,
pblen, secrecdes extraflorais e na seiva das plantas (Cintra et al., 2005). Muitas vezes,
pouco se conhece sobre a substancia toxica, um exemplo disso sédo os altos teores
de tanino (fendis encontrados em alguns extratos vegetais), que causam reducao
significativa da longevidade quando incorporados a dieta das abelhas (Santoro et al.,
2004).

Geralmente, plantas que apresentam propriedades toxicas para abelhas sé&o
pouco visitadas pelas mesmas, podendo ser pouco prejudiciais para esses insetos,
porém, em periodos de baixa disponibilidade de recursos, as abelhas podem
coletar recursos mesmo em plantas tdéxicas (Barker, 1990). O pélen do barbatimao
(Stryphnodendron spp.) apresenta substancias toxicas para abelhas, reduzindo sua
longevidade e ocasionando a doenca denominada “Cria Ensacada Brasileira” (CEB)
(Santos, 2000; Carvalho & Message, 2004).

Dessa forma, o objetivo dessa reviséo € reunir informagdes sobre as propriedades
e aplicagdes do barbatimao (Stryphnodendron spp.), seus impactos para a criagao
de abelhas e também apresentar alternativas para o controle e prevencédo de danos
ocasionados pela toxicidade dessa planta para a Apicultura.

2| DESENVOLVIMENTO
2.1 Caracterizacao e diferenca entre as espécies de barbatimao

O barbatimao é uma arvore de porte médio pertencente a familia Fabaceae
e ao género Stryphnodendron (Martius, 1837) que apresenta cerca de 20 espécies
ja catalogadas. Esse género de arvores também conhecidas como barba-de-timéo
possui denominacgao indigena que significa “arvore que aperta” devido ao seu caracter
adstringente (Lima, 2010); ja o nome Stryphnodendron é originado do grego, que
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significa “arvore do lenho duro” (Silva, 2012). Apresentam cascas espessas e sao
tipicas tanto do Cerrado brasileiro como de areas de transicao entre Mata Atlantica
e Cerrado. Sao mais comuns nos estados de Minas Gerais (MG), Bahia (BA), Sao
Paulo (SP), Mato Grosso (MT), Mato Grosso do Sul (MS), Acre (AC), Amazonas (AM),
Amapa (AP), Roraima (RR) e Para (PA) (Almeida et al., 1998; Lima, 2010).

Entre as espécies do género, destacam-se: Stryphnodendron adstringens
(Figura 1), arvore de ampla distribuicdo no Cerrado que pode atingir 5 m de altura e
tronco de até 30 cm de diametro, com folhas compostas bipinadas (Felfili et al., 1999);
e igualmente distribuida, com elevado valor econémico na producédo de madeira,
industrial e farmacoldgica a espécie Stryphnodendron polyphyllum (Figura 2) (Scalon
et al., 2014). Sanches et al. (2007) demonstraram que as folhas de S. adstringens
apresentam maior tamanho, glabras e sédo concolores; ja as folhas de S. polyphyllum

sdo menores, pubescentes e discolores.

g.l‘i

Figura 1. (A) Arvore do barbatimao (Stryphnodendron adstringens); (B) Inflorescéncia de S.
adstringens; (C) Folha de S. adstringens.

Fontes: (A) http://www.aplantadavez.com.br/2019/03/barbatimao-stryphnodendron-adstringens.html; (B,C) http://
rubens-plantasdobrasil.blogspot.com/2013/11/fabaceae-stryphnodendron-adstringens.html
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Figura 2. (A) Folhas e inflorescéncia de Stryphnodendron polyphyllum; (B) Detalhe da
inflorescéncia de S. polyphyllum.

Fonte: Lopes (20083).

Apesar de apenas 20% das flores de S. adstringens produzirem néctar, foi
observada grande diversidade de insetos da ordem Hymenoptera nessa espécie, em
sua maioria abelhas (Ortiz et al., 2003). Dentre as espécies de abelhas atraidas pelo
seu néctar, encontra-se Apis mellifera, Bombus spp. € abelhas sem ferrdo da tribo
Meliponini, todas atuando como polinizadores (Felfili et al., 1999).

Segundo Lima (2010), varios compostos sao produzidos pelo metabolismo
secundario do barbatimao, entre alcaloides, flavonoides, terpenos, taninos e esteroides.
Os taninos sdo os componentes que mais agregam valor terapéutico ao barbatimao,
sendo esses compostos encontrados principalmente na casca que apresenta cerca de
30% dessas substancias no extrato aquoso (Goulart, 2010; Lima, 2010). Os taninos
apresentam propriedades antioxidantes, além de poderem se complexar com ions
metalicos e outras moléculas (Goulart, 2010; Sanches et al., 2007).

Devido ao seu grande potencial terapéutico na medicina humana, a espécie S.
adstringens é citada na Rela¢do Nacional de Plantas Medicinais de Interesse do SUS
(Brasil, 2009) e também no formulario Farmocopeia Brasileira (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéaria, 2019).

2.2 Propriedades terapéuticas do barbatimao

O barbatim&o tem grande aplicacdo ao ser humano devido a suas propriedades
terapéuticas e farmacéuticas. Esta arvore pode ser utilizada no tratamento de
doencas cutadneas e possui propriedades hemostéticas, analgésicas, cicatrizantes,
antidiabéticas, antimicrobianas, antissépticas e anticancerigenas (Pereira et al., 2013;
Ferreira, 2013). Além disso, Lucena et al. (2008) reportaram que o extrato aquoso de
S. adstringens pode inibir até 100% a atividade da peconha de algumas serpentes
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brasileiras. O alto teor de flavonoides e proantocianidinas permite com que o barbatiméo
seja utilizado como matéria prima de tintas; e o alto teor de taninos permite seu uso no
processamento de couros em curtumes (Fonseca & Librandi, 2008).

O barbatimao também é usado na medicina popular para tratamento de diarreias,
feridas cutaneas e problemas ginecolégicos (Santos et al., 2002). Souza et al. (2007)
demonstraram que é possivel aplicar o extrato da casca de S. adstringens na produgéo
de sabonetes, atribuindo a estes a capacidade antisséptica sem alterar a estabilidade
do produto, sendo uma alternativa para as empresas na confec¢céo de seus produtos.

Gracas ao potencial cicatrizante do barbatimdo, a Medicina Veterinaria tem
grande interesse na aplicacdo desta planta em feridas cutaneas. A fabricacdo de
pomadas e extratos a base dessa planta é feita principalmente através da casca do
barbatim&o (extremamente rica em taninos) visando a regeneracao e cicatrizacéo de
tecidos cutaneos (Eurides et al., 1996). De Jesus (2015) constatou que o extrato seco
da casca de barbatimdo pode ser uma alternativa a monensina na dieta de vacas
leiteiras, sendo que essa capacidade se da devido ao teor de taninos encontrado na
casca do barbatiméao.

Os taninos possuem a capacidade de precipitar proteinas da pele e das
mucosas transformando-as em substancias insoluveis (Ferreira, 2013) propiciando
ao barbatimdo a caracteristica antimicrobiana. Pinho et al. (2012) descreveram a
eficiéncia do extrato hidroalcOlico da casca de barbatimdo sobre Staphylococcus
aureus (bactéria Gram-positiva). Estudo realizado por Gongalves (2007) mostrou uma
alta atividade antimicrobiana do S. adstringens contra sete de dez microrganismos
testados, provando que mais pesquisas com essa planta podem auxiliar no combate
a resisténcia bacteriana.

2.3 Barbatimao: causador da Cria Ensacada Brasileira (CEB) na Apicultura

Apesar das arvores do género Stryphnodendron apresentarem importantes
propriedades fitoterapicas descritas anteriormente, o pdlen dessas plantas representa
um problema para a apicultura brasileira. As abelhas Apis mellifera sédo insetos
holometabolos, pertencentes a ordem dos himendpteros que passam pelas fases de
ovo, larva, pré-pupa e pupa, até atingirem a idade adulta (Winston, 2003). Durante o
desenvolvimento, o consumo de pblen do barbatimao pelas larvas provoca a doenca
conhecida como “Cria Ensacada Brasileira” (Carvalho & Message, 2004).

A “Cria Ensacada” foi originalmente relacionada a presenga do virus SBV (Sac
Brood Virus) e é caracterizada pela mortalidade e aparéncia sacular das pupas devido
a um acumulo de liquido ecdisial entre a derme do inseto e sua ecdise e alteracéao
na coloracéo das larvas de amarelo para marrom (Grabensteiner et al., 2001). Desde
1913, ano no qual foi relatado o primeiro caso de Cria Ensacada nos Estados Unidos,
foram relatados casos dessa doenca causada pelo virus em diversas partes do mundo,
principalmente paises asiaticos como Paquistédo, Tailandia e Taiwan (Li et al., 2019;
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Food and Agriculture Organization, 2006).

No Brasil, relatos da doenga observada em colmeias e descritos com 0s mesmos
sintomas da Cria Ensacada foram peculiares, pois, ndo houve deteccéo do virus SBV
no pais (Message, 1997; Castagnino et al., 2011). Estudos realizados para analise da
presenca do virus nas colOnias sintomaticas descartaram a possibilidade de que esse
agente era responsavel pela doenca no Brasil, que passou a ser denominada como
Cria Ensacada Brasileira (CEB) (Message, 1997; Message, 2002, Carvalho & Message,
2004). Em virtude de muitos apicultores das regides onde a doencga surgia associarem
sua ocorréncia ao aparecimento de certos tipos de florada, Carvalho (1998) estudou
a relacao do aparecimento da CEB com a presenca de poOlen produzido por algumas
das plantas durante o periodo epidémico. ApOs sucessivas analises, o referido autor
concluiu que o pélen de S. polyphyllum seria o causador dessa doenga naquela regiao.

Tanto o pélen de S. adstringens, quanto de S. polyphyllum, apresentam
toxicidade que leva as colbnias a adoecerem e apresentarem sintomas da CEB
(Carvalho & Message, 2004). Além disso, o “falso barbatim&o” Dimorphandra mollis
Benth. (Fabaceae), também apresenta substéncias tdéxicas no pélen capazes de
matar abelhas adultas, principalmente em funcéo da presenca do flavonoide astilbina
(CINTRA et al., 2002).

Assim com na doencga provocada pelo virus SBV, na CEB também ocorre
formacao de liquido ecdisial entre a derme e a cuticula da larva, deixando as pupas
com formato sacular, além da ocorréncia de alteragdo na sua coloracéo, que com o
passar dos dias passa de branco para cinza ou marrom (Figura 3), culminando na
mortalidade das crias (Pereira, 2004).

Figura 3. (A) Foto de pupas afetadas pela Cria Ensacada Brasileira (CEB) no inicio do
desenvolvimento. Nota-se a formacéo de liquido entre a ecdise e a epiderme da larva em
desenvolvimento (Castagnino, 2003). (B) Alteragéo na coloragdo da pupa com sintoma da CEB
(Santos, 2000).

As abelhas nutrizes da colmeia utilizam pdlen para producéo da geleia e real e
diretamente para a alimentacéao das larvas, momento em que ocorre a intoxicacao pelo
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barbatim&o. O desenvolvimento das larvas € interrompido entre as fases de pré-pupa
e pupa, quando aparecem os sintomas classicos da doenca (Castagnino et al., 2011).

Estados da regido sudeste do Brasil também sofrem constantemente com perdas
de colbnias relacionas a CEB (Silva, 2012). De acordo com Pacheco et al. (2009) um
dos estados mais atingidos pela CEB ¢ o Rio de Janeiro, o que representa um grave
problema para os apicultores da regiao. Cerca de 61% de 1.436 apicultores do estado
do Rio de Janeiro com apiarios em regiées de ocorréncia do barbatimao relataram
perdas de enxames devido a CEB (Pacheco, 2007). Estima-se que o dano econémico
causado pela doenca fique em torno de um milh&o de reais, afetando a producéo e
rentabilidade dos produtores, que em sua maioria, tem a apicultura como fonte de
renda principal (Pacheco, 2007).

Estudo realizado por Pacheco e colaboradores demonstrou que alguns apiarios
do Rio de Janeiro com relatos de CEB nao apresentavam o pélen do barbatimédo em
suas colmeias. Os autores sugerem que a doenga esteja relacionada com a presenca
de fungos tdxicos e a presenca de micotoxinas na dieta das larvas das abelhas
(Pacheco et al., 2011). Estudos realizados por Keller et al. (2014) demonstraram
a presenca de contaminacédo fungica no pao das abelhas, sem presenca de pélen
de Stryphnodendron. Estudos mais abrangentes e em outras regides se tornam
necessarios para conclusdes mais precisas.

Um levantamento da incidéncia e ocorréncia da CEB no Parque Nacional da
Chapada Diamantina (BA), regido Nordeste do Brasil, demonstrou que 49% dos
apicultores ja tiveram problemas causados pelo poélen do barbatimdo (Gramacho &
Jesus, 2009).

As respostas a toxicidade do pélen do barbatimdo em Meliponineos foram
analisadas em experimentos conduzidos por Silva (2012). Foram testadas diferentes
concentragbes do polen de S. polyphyllum incorporado ao alimento larval dessas
abelhas e comparado ao efeito em A. mellifera. A espécie Scaptotrigona aff. depilis
[canudo] n&o apresentou mortalidade de larvas em nenhuma das concentragdes
testadas (1, 2 e 3% de inclusdo de pdlen de barbatimdo nas dietas), demonstrando
resisténcia ao efeito toxico da planta. Para a espécie Nannotrigona testaceicornis
[irai], apenas doses acima de 1% de concentragdo causaram mortalidade nas larvas.
Ja para Tetragonisca angustula [jatai] houve baixa resisténcia a presenca do pélen de
barbatim&o que causou alta mortalidade de crias na concentracdo de 1%. Todas as
larvas de A. mellifera criadas in vitro e que receberam as dietas contendo 1,2 e 3 %
de pélen de barbatimdo, morreram com os sintomas da CEB. Sendo assim, é possivel
concluir que os efeitos toxicos do barbatimado podem ser mais ou menos severos de
acordo com a espécie de abelha que ird consumir esse alimento (Silva, 2012). Como a
Apis mellifera € uma espécie exotica no Brasil, a quantidade de enzimas detoxificantes
presentes nas larvas que recebem o poélen de barbatimao pode ser diferente quando
comparado a abelhas que evoluiram junto com a flora nativa e assim apresentam

maior resisténcia a substancias téxicas.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Capitulo 11




2.4 Estratégias para reduzir os impactos da toxicidade do pdélen de barbatimao
na apicultura

Sendo o pdlen do barbatimdo um problema para a apicultura no Brasil, sdo
necessarias op¢cdes de manejo para que os produtores possam proteger seus apiarios
evitando a perda de enxames. Evitar aimplantacéo de apiarios em regides de ocorréncia
do barbatiméo seria uma estratégia. Caso isso nao seja possivel, o fornecimento de
substitutos de podlen cerca de duas semanas antes da floracdo do barbatiméo reduz
o consumo do polen dessa planta evitando que as abelhas coletem esse recurso e
contaminem suas larvas (Castagnino et al., 2011).

Castagnino et al. (2011) realizou um estudo em que foi fornecida alimentacéo
artificial proteica (mistura de farinha de soja, fuba e farinha de trigo em proporcées
iguais) para abelhas A. mellifera em periodo de florescimento do barbatimdo. Os
autores observaram que cerca de 93% das crias que receberam o substituto
permaneciam viaveis para o desenvolvimento até a fase adulta, enquanto apenas 80%
das crias que n&o receberam a fonte proteica alternativa eram viaveis. Algumas dietas
proteicas elaboradas com ingredientes naturais (farinha de feno de folha de mandioca,
ou farinha de vagem de algaroba, farelo de babacu) acrescidas de xarope de agucar
invertido (1:1) contendo 10 gotas de esséncia de baunilha para cada 100mL para a
formacéo de uma pasta (Pereira et al., 2006) também podem ser alternativas para
nutricdo de abelhas no periodo de florescimento do barbatim&o. Dietas desenvolvidas
a partir de agucar, proteina de soja, levedura de cerveja ou de cana-de-agucar € mel,
também podem ser boas op¢des de alimentacédo proteica (EPAGRI, 2015), evitando
prejuizos causados pela coleta de polen de barbatimdo em colmeias.

De acordo com um estudo realizado por Nye & Mackensen (1970) € possivel
verificar que as abelhas podem possuir preferéncias pelo polen de determinadas
espécies vegetais (como a alfafa, por exemplo) em funcéo de suas caracteristicas
hereditarias. Logo, uma possivel estratégia de prevencéo a contaminagéo ocasionada
pelo barbatiméo, seria a selecédo genética de abelhas com pré-disposicao a coletar
recursos que nao incluam plantas do género Stryphnodendron spp. evitando a
mortalidade das larvas. Para isso mais estudos relacionados a hereditariedade e dos
mecanismos de selecdo das abelhas para a coleta de recursos sdao necessarios. A
selecdo genética de caracteristicas de resisténcia larval a intoxicagdo por pélen de
barbatimao pode ser outra alternativa (Silva, 2012).

O uso de queimadas em areas com presenca do barbatimao também deve ser
evitado, o barbatimdo possui alto grau de resisténcia ao fogo devido a sua casca
espessa e resistente. O uso do fogo promove a destruicdo das outras espécies
vegetais nativas e torna o barbatim&o uma das poucas op¢des restantes de recursos
florais para as abelhas (Gramacho & De Jesus, 2009).

O aumento da disponibilidade de recursos florais no ambiente € um fator
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determinante no comportamento seletivo das abelhas, que pode evitar a coleta de
pblen de arvores do género Stryphnodendron e indiretamente a CEB (Henry & Rodet,
2018; Modro, 2006). Portanto, a implantacao de apiarios em regidées bem preservadas,
com alta disponibilidade de recursos florais também é uma alternativa que pode reduzir
os impactos do barbatimao.

A apicultura migratoria (pratica muito comum na América do Norte) pode ser uma
boa alternativa para prevencéo da CEB, pois o transporte de enxames para regides de
agricultura intensiva em floragdo ou areas de preservacéo ambiental evita a coleta do
pblen de barbatimao. No Brasil a pratica da apicultura migratéria tem aumentado (Lira,
2017), sendo essa uma importante estratégia que deve ser implantada por apicultores
para aumentar a producao e evitar os danos provocados pelo barbatim&o durante sua
floracao.

31 CONSIDERACOES FINAIS

O barbatimao Stryphnodendron spp., planta nativa brasileira, tem importantes
propriedades terapéuticas e farmacoldgicas que podem beneficiar a medicina
humana e veterinaria. Entretanto, causa problemas aos apicultores brasileiros por
ser responsavel pela enfermidade conhecida como Cria Ensacada Brasileira. Essa
doenca provoca a mortalidade das larvas em desenvolvimento, diminuindo o potencial
de producao dos enxames ou até mesmo ocasionando a perda total destes. Algumas
medidas preventivas podem ser tomadas a fim de evitar a contaminacgao das colbnias,
dentre elas estdo: evitar a implantacdo de apiarios em regiées onde o barbatimao
ocorre, ou buscar areas com grande diversidade floral para reduzir a coleta de poélen
dessa planta pelas abelhas; fornecer dietas proteicas em periodos de florescimento
do barbatimao; promover estudos para selecdo de enxames com preferéncia por
recursos de outras espécies vegetais ou com certa resisténcia aos efeitos toxicos do
barbatimé&o; evitar o uso de queimadas em regides onde o barbatimao ocorre para
nao destruir outras plantas que fornecem polen para as abelhas; e realizar a migracéo
de enxames (apicultura migratoria) durante a floracdo do barbatiméo. A pratica da
apicultura migratéria pode apresentar grande vantagem ao apicultor, por aumentar a
producao apicola e evitar os danos provocados pela CEB.

4| AGRADECIMENTOS

O presente trabalho foi realizado com apoio da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul - UFMS/MEC - Brasil.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Capitulo 11




REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Farmacopeia Brasileira. 6. ed, Brasilia, 2019.
Disponivel em: http://portal.anvisa.gov.br/documents/33832/259143/Plantas+medicinais+Pronto.
pdf/1b7220eb-a371-4ad4-932c-365732a9¢c1b8. Acesso em 28 mar. 2020.

ALMEIDA, S. P.; PROENCA, C. E. B.; SANO, S. M.; et al. Cerrado: Espécies vegetais Uteis.
Planaltina, EMBRAPA CEPAC. 1998. 468p.

BARKER, R. J. Poisoning by plants. 2. ed, London: Cornell University Press, 1990. p. 309-315.

BEEKMAN, M.; RATNIEKS, F. L. W. Long-range foraging by the honey bee, Apis mellifera L.
Function. Ecol., v. 14, n. 4, p. 490—-496, 2000.

BRASIL. Relacdo Nacional de Plantas Medicinais de Interesse ao Sistema Unico de Satde.
Brasilia, 2009. Disponivel em: https://www.saude.gov.br/images/pdf/2017/junho/06/renisus.pdf. Acesso
em 28 mar. 2020.

BRODSCHNEIDER, R.; CRAILSHEIM, K. Nutrition and health in honey bees. Apidologie, v. 41, p.
278-294, 2010.

CARVALHO, A. C. P. Efeito do polen de Stryphnodendron polyphyllum na doenca Cria ensacada
Brasileira em Apis mellifera L. 1758 (Africanizadas) (Hymenoptera: Apidae). Dissertacao (Mestrado
em Entomologia) - Universidade Federal de Vigosa, 1998. 48p.

CARVALHO, A. C.; MESSAGE, D. A scientific note on the toxic pollen of Stryphnodendron polyphyllum
(Fabaceae, Mimosoideae) which causes sacbrood-like symptoms. Apidologie, v. 35, n. 1, 2004.

CASTAGNINO, G. L. B. Impacto na apicultura causado pelo pélen do barbatimao na zona da mata
mineira. Mensagem Doce, v. 73, 2003.

CASTAGNINO, G. L. B.; MESSAGE, D.; JUNIOR, P. M. Fornecimento de substituto de pélen na
reducao da mortalidade de Apis mellifera L. causada pela Cria Ensacada Brasileira. Cienc. Rural, v.
41, n. 10, p. 1838-1843, 2011.

CINTRA, P.; MALASPINA, O.; BUENO, O. C. Plantas tdxicas para abelhas. Arq. Inst. Biol., v. 72, n.
4, p. 547-551, 2005.

CINTRA, P; MALASPINA, O.; PETACCI, F.; et al. Toxicity of Dimorphandramollis to workers of Apis
mellifera. J. Braz. Chem. Soc., v.13, n.1, p. 115-118, 2002.

CRAILSHEIM, K.; SCHENEIDER, L. H. W.; HRASSNIGG, N.; et al. Pollen consumption and utilization
in worker honeybees (Apis mellifera carnica): dependence on individual age and function, J. Ins.
Physiol., v. 38, p. 409-419, 1992,

CRANE, E. The world history of beekeeping and honey hunting. Routledge. 1999. 704p.

DE JESUS, F. D. Uso do extrato seco de barbatimao (Stryphnodendron adstringens) e 6leo bruto de
sucupira (Pterodon emarginatus) e monensina na dieta de vacas leiteiras. 2015. 49 f. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal de Goias, Goiania, 2015.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA (EPAGRI).
Alimentacao para abelhas Apis mellifera. Epagri, Florian6polis — SC, 2015.

EURIDES, D.; MAZZANTI, A.; BELLETI, M. E.; et al. Morfologia e morfometria da reparacéo tecidual
de feridas cutédneas de camundongos tratadas com solugdo aquosa de barbatiméo (Stryphynodendron
barbatiman Martius). Rev. Fac. Zootec. Vet. Agronom., v. 2, n. 1, p. 30—40, 1996.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Capitulo 11




FELFILI, J. M.; SILVA JUNIOR, M. C.; DIAS, J. B.; et al. Estudo f(,enolégico de Stryphnodendron
adstringens (Mart.) Coville no cerrado sensu stricto da Fazenda Agua Limpa no Distrito Federal,
Brasil. Rev. Bras. Bot., v. 22, n. 1, p. 83-90, 1999.

FERREIRA, E. C. As propriedades medicinais e bioquimicas da planta Stryphnodendron adstringens
“barbatimao”. Perspectivas Online: Biolégicas & Saude, v. 3, n. 11, 2013.

FONSECA, P.; LIBRANDI, A. P. L. Avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas e fitoquimicas de
diferentes tinturas de barbatimao (Stryphnodendron barbatiman). Rev. Bras. Cienc. Farm., v. 44, n. 2,
p. 271-277, 2008.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION (FAO). Honey bee diseases and pests: a practical
guide. Agricultural Food Engineering Technical Report, v. 4, 2006. 34p.

FREITAS, B. M.; IMPERATRIZ-FONSECA, V. L. A importancia econémica da polinizagcdo. Mensagem
Doce, n. 80, p. 44 — 46, 2005.

GAZZONI, D. L. O servigo ambiental de polinizagdo. Agrolink, 8 dez. 2015. Disponivel em: https:/
www.agrolink.com.br/colunistas/o-servico-ambiental-de-polinizacao_387995.html. Acesso em: 31 mar.
2020.

GONGCALVES, A. L. Estudo da atividade antimicrobiana de algumas arvores medicinais
nativas com potencial de conservacao/recuperacao de florestas tropicais. (Tese de doutorado).
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro Estado de Sdo Paulo — Brasil, 2007. 209 p.

GOULART, S. L. Caracteristicas anatémicas, quimicas e densidade do barbatimao. (Tese de
Doutorado). Programa de Pés-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia da Madeira, Universidade Federal
de Lavras, Lavras, 2010. 131p.

GRABENSTEINER, E.; RITTER, W.; CARTER, M. J. Sac brood virus of the honeybee (Apis mellifera):
rapid identification and phylogenetic analysis using reverse transcription-PCR. Clin. Diagn. Lab.
Immunol., v. 8, n. 1, p. 93—104, 2001.

GRAMACHO, K. P.,; JESUS, R. S. Avaliacéao da ocorréncia de intoxicacao apicola em abelhas
africanizadas (Apis mellifera L.) por p6len de barbatiméao (Stryphnodendron adstringens) em apiarios
da regiao central — Bahia. Rev. Rede Ens. FTC, v. 3, n. 10, p. 139—-146, 2009.

HENRY, M.; RODET, G. Controlling the impact of maneged honeybee on wild bees in protected areas.
Sci. Rep., n. 8, p. 9308, 2018.

KELLER, K. M.; DEVEZA, M. V.; KOSHIYAMA, A. S.; et al. Fungi infection in honeybee hives in
regions affected by Brazilian sac brood. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, n.
66, v. 5, p. 1471 — 1478, 2014 .

KLEIN, A.; VAISSIERE, B. E.; CANE, J. H.; et al. Importance of pollinators in changing landscapes for
world crops. Proc. Biol. Sci. B., v. 274, p. 303-313, 2007.

LI, J.; WANG, T.; EVANS, J. D. The phylogeny and pathogenesis of Sac brood Virus (SBV) infection in
European honey bees, Apis mellifera. Viruses, v. 11, n. 1, p. 1-17, 2019.

LIMA, A. B. Estrutura genética de popula¢des de Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
(barbatimao). (Tese de Doutorado). Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, Botucatu, 2010. 68p.

LIRA, A. lavoura de girassol ndo € s6 bela como uma alternativa rentavel para driblar entressafra de
mel. 2017. Disponivel em: http://www.agraer.ms.gov.br/lavoura-de-girassol-nao-e-so-belo-como-uma-

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Capitulo 11




alternativa-rentavel-para-apicultores-driblarem-entressafra-de-mel/. Acesso em 02/04/2020.

LOPES, G. C. Estudos botanico, fisico-quimico, quimico e biolégico de cascas de
Stryphnodendron polyphyllum Mart. (Leguminosae). (Dissertacdo de Mestrado). Programa de
Pés-Graduagéao em Ciéncias Farmacéuticas. Universidade Estadual de Maringa. 2003. 240p.

LUCENA, M. N.; MENDES, M. M.; BRANDEBURGO, M. I. H. Neutralizag@o dos principais efeitos
enzimaticos e bioldgicos de peconhas botrépicas brasileiras pelo extrato aquoso de Stryphnodendron
adstringens. Anais... XIl Seminario de Iniciacdo Cientifica, 2008; Uberlandia — MG.

MESSAGE, D. Doengas, pragas e predadores das abelhas no Brasil. Rev. Bras. Agropec., v. 3, n. 15,
p.52-59, 2002.

MESSAGE, D. Management and disease problems of africanised bees in Brazil. Parkstone: The
Central Association of Bee-Keepers, 1997. 15p

MIZRAHI, A.; LENSKY, Y. Bee products: Properties, applications, and apitherapy. New York:
Plenum Press, 1997. 269p.

MODRO, A. F. H. Flora e caracterizacao polinifera para abelhas Apis mellifera L. na regidao de
Vicosa, MG. (Dissertagéo de Mestrado). Universidade Federal de Vigosa. 2006. 98p.

NYE, W. P.; MACKENSEN, O. Selective breeding of honey bees for alfafa pollen collection with tests in
high and low alfafa pollen collection regions. J. Apic. Res., v. 9, p. 61-64, 1970.

ORTIZ, P. L.; ARISTA, M.; OLIVEIRA, P. E.; TALAVERA, S. Pattern of flower and fruit production in
Stryphnodendron adstringens, naandromonoecious legume tree of Central Brazil. Plant Biology, v. 5,
p. 592-599, 20083.

PACHECO, M. R.; BARTH, O. M.; DIREITO, G. M.; et al. Consumo de barbatim&o e micotoxinas em
colmeias afetadas pela Cria Ensacada Brasileira. Mensagem Doce, n. 111, 2011.

PACHECO, M. R.; BARTH, O. M.; LORENZON, M. C. Tipos polinicos encontrados em colnias de
abelhas africanizadas sujeitas a doenca cria ensacada brasileira. Cienc. Rural, v. 39, n. 7, p. 2141—
2145, 2009.

PACHECO, M. R.; Cria Ensacada Brasileira em Apis mellifera L. no estado do Rio de Janeiro:
perdas, zoneamento, palinologia e microbiologia. (Dissertacdo de Mestrado). Instituto de
Zootecnia. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. 2007. 60p.

PEREIRA, C.; MORENQO, C. S.; CARVALHO, C. Usos farmacologicos do Stryphnodendron
adstringens (Mar.) — Barbatimao. Revista Panoramica on-line, v. 15, p. 127-137, 2013.

PEREIRA, F. M.; FREITAS, B. M.; VIEIRA-NETO, J. M.; et al. Desenvolvimento de colénias de abelhas
com diferentes alimentos protéicos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 41, p. 1 — 7, 2006.

PEREIRA, F. M.; LOPES, M. T. R.; CAMARGO, R. C. R;; et al. Doenc¢as e inimigos naturais das
abelhas. Embrapa Meio Norte / UEP-Parnaiba. 2004. 25p.

PINHO, L.; SOUZA, P. N. S.; SOBRINHO, E. M.; et al. Atividade antimicrobiana de extratos
hidroalcoolicos das folhas de alecrim- pimenta, aroeira, barbatimao, erva baleeira e do farelo da casca
de pequi. Cienc. Rural., v. 42, n. 2, p. 326-331, 2012.

SANCHES, A. C. C.; LOPES, G. C.; TOLEDO, C. E. M.; SACRAMENTO, L. V. S.; SAKURAGUI,
C. M.; MELLO, J. C. P. Estudo morfoldgico comparativo das cascas e folhas de Stryphnodendron
adstringens, S. pollyphyllum e S. obovatum- leguminosae. Latin Am. Jour. of Pharm., v. 3, n. 26, p.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Capitulo 11



362-368, 2007.

SANTORO, K. R.; VIEIRA, M. E. Q.; QUEIROZ, M. L.; et al. Efeito do tanino de Stryphnodendron spp.
sobre a longevidade de abelhas Apis mellifera L. (Abelhas Africanizadas). Arch. Zootec., v. 53, p.
281-291, 2004.

SANTOS, M. L. A. Analise dos constituintes quimicos do poélen e da inflorescéncia de
Stryphnodendron polyphyllum, em relacao a cria ensacada brasileira em Apis mellifera. Tese -
Universidade Federal de Vigosa, 2000. 71 p.

SANTOS, S. C.; COSTA, W. F.; RIBEIRO, J. P.; et al. Tannin composition of barbatim&o species.
Fitoterapia, v. 73, p. 292—-299, 2002.

SCALON, S. P. Q.; MASETTO, T. E.; MATOS, D. S. C.; et al. Condicionamento fisiolégico e niveis de
sombreamento em sementes de barbatiméo (Stryphnodendron polyphyllum (Mart.) e S. adstringens
(Mart.) Coville. Rev. Arvore, v. 38, n. 1, p. 145-153, 2014.

SILVA, |. C. Efeito téxico de Stryphnodendron polyphyllum (Fabaceae) para as abelhas Apis
mellifera, Tetragonisca angustula, Scaptotrigona aff. depilis e Nannotrigona testaceicornis
(Apidae). (Tese de Doutorado). Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras, Universidade de Séo Paulo,
Ribeirao Preto, 2012. 109 p.

SOUZA, T. M.; MOREIRA, R. R. D.; PIETRO, R. C. L. R.; et al. Avaliacéo da atividade anti-séptica de
extrato seco de Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville e de preparagdo cosmética contendo
este extrato. Rev. Bras. Farmacogn.,v. 17, p. 71-75, 2007.

WINSTON, M. L. A biologia da abelha. Porto Alegre: Magister, 2003. 227p.

ZALUSKI, R. Efeito de dose subletal de fipronil e piraclostrobina, isoladas ou associacao, na
morfologia de glandulas e proteoma da cabeca de abelhas ApismelliferalL. (Tese de Doutorado).
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, Botucatu, 2017. 155p.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Capitulo 11




SOBRE O ORGANIZADOR

Gustavo Krahl: Professor na Universidade do Oeste de Santa Catarina- UNOESC
nos cursos de Agronomia, Zootecnia e Medicina Veterinaria (2015 - Atual). Doutorando
do Programa de Po6s-Graduacédo em Ciéncia Animal, da Universidade do Estado de
Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias - UDESC/CAV (2016 - Atual).
Mestre em Ciéncia Animal pela Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro
de Ciéncias Agroveterinarias - UDESC/CAV (2014). Zootecnista pela Universidade do
Estado de Santa Catarina, Centro de Educacdo Superior do Oeste - UDESC/CEO
(2011). Técnico em Agropecuaria pela Sociedade Porvir Cientifica Colégio Agricola
La Salle (2005). Atuacao como Zootecnista em Chamada Publica de ATER/INCRA
em Projetos de Assentamentos da Reforma Agraria pela Cooperativa de Trabalho e
Extensdo Rural Terra Viva (2013 - 2015). Pesquisa, producéo técnica e tecnologica tem
foco na produgédo animal sustentavel, forragicultura, nutricdo de animais ruminantes
e ndo ruminantes e extensédo rural. Consultoria em sistemas de producédo animal e
pastagens.

E-mail para contato: gustavo.zootecnista@live.com.

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 Sobre o Organizador




INDICE REMISSIVO

A

Adaptabilidade 32, 33, 35, 37, 39, 40, 41, 42
Agricultor familiar 61

Ambiéncia 33, 41, 66

Apis mellifera 89, 90, 93, 94, 96, 99, 100, 101, 102
Area foliar 13, 14, 15, 16, 17

Avicultura 61, 62, 63, 64, 65, 66

D

Desnate do leite 68, 69, 70, 74
Doencas 36, 93, 101, 114, 116, 117, 120, 121, 124, 125, 126, 128, 129, 130, 131, 132, 137,
140, 145, 146, 148, 153, 154, 155

E

Econémica 20, 21, 24, 30, 46, 50, 52, 54, 58, 100, 129

Eficiéncia 20, 21, 28, 38, 51, 52, 61, 62, 64, 65, 70, 77, 78, 79, 85, 87, 94, 129, 130, 131, 132,
136, 138, 143, 146

Energia 2, 50, 52, 53, 54, 56, 58, 59, 84, 131

Erro aleatério 14,16

Estresse 7, 8, 32, 33, 34, 38, 39, 114, 117, 121, 126, 131

Exames coprolégicos 45, 47

G

Girolando 19, 20, 21, 30

Intervalo entre partos 19, 20, 28, 129, 136, 145

L

Lamina foliar 13, 14, 15, 17
Leite concentrado 68
Leite desnatado 67, 68, 72, 74

M

Macacos 116, 122, 123, 124, 125
Marandu 1,2, 3,4,6,7,8,9, 10

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 indice Remissivo




Maranhao 103, 104, 106, 111, 115, 123

Medicina da Conservacao 116, 125, 126

Megathyrsus maximus 1, 2, 3

Mombaca 1, 2, 3,4,6,7,8,9, 10, 11

Mortalidade 45, 46, 58, 59, 89, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 117, 122

N

Nematodides 44, 45, 46, 49
Nordeste 25, 35, 42, 51, 61, 64, 96, 105, 112, 113
Nutricdo 50, 51, 52, 56, 58, 59, 74, 97, 130, 140, 160

0]

Ovelha 50, 51, 54

P

Parasitas 45

Pasto de clima tropical 14

Piaui 49, 103, 104, 106, 107, 109, 110, 111, 112, 113, 123

Pélen 89, 90, 91, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 102

Predicao 13, 14, 15, 16

Produtividade 1, 2, 3, 8, 10, 19, 20, 25, 27, 29, 34, 45, 51, 66, 78, 129
Produto light 67, 68

R

Rentabilidade 20, 21, 51, 54, 59, 61, 64, 96
Residuos orgénicos 1, 79
Rossi & Catelli 77,78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87

S

Sistemas de producéo 18, 19, 35, 76, 145, 160
Stryphnodendron spp. 89, 90, 91, 97, 98, 102
Suinocultura 1, 3, 6, 11

T

Tempo de lactacéo 19, 20, 22, 27
Tendinite 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113
Toxicidade 89, 91, 95, 96, 97

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 indice Remissivo




U

Urochloa brizanta 1, 2

\'

Vaquejada 103, 104, 105, 106, 107, 109, 110, 111, 112, 113, 114
Viabilidade 50, 52, 54, 58, 107, 125, 126

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 3 indice Remissivo



Atena

LEditora

2020





