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APRESENTACAO

A coletanea “Investigacdo, Construcéo e Difusdo do Conhecimento em Mateméatica”
€ uma obra composta por 27 artigos que tem como foco principal a difusdo de
conhecimentos na dimensdo matematica perante a uma diversidade de trabalhos. O
livro apresenta producdes cientificas do ambito nacional e internacional em formato de
relatos de casos, estudos bibliograficos e experimentais com teméaticas relevantes para a
comunidade cientifica, para professores em exercicio e aos que estao aperfeicoando seus
conhecimentos acerca do que esta sendo pesquisado, debatido e proposto no ensino da
educacao basica, bem como no ensino superior.

A relevancia da matematica nos diferentes niveis educacionais é imensuravel. Em
todo canto e em toda situacdo a matematica esta presente. Perante esse contexto, esta
obra fomenta as pesquisas na area da educacédo matematica, dissemina os conhecimentos
cientificos a partir das diferentes visdes tedricas e estudos contemplados pela referida
area, a saber: etnomatematica, tecnologias, recursos didaticos, formacéao de professores e
modelagem mateméatica. Também se insere nessa dimensao da difusdo do conhecimento,
as propostas interdisciplinares e conteudista para a educag¢do basica e ensino superior,
que visa primordialmente a aprendizagem com qualidade e de acordo com as exigéncias
da sociedade contemporanea, isto €, um ensino proximo ao contexto do aluno.

Debrucar nessa coletanea permite ao leitor se aventurar por diferentes conhecimentos
cientificos. Ampliara seus conhecimentos teéricos, bem como, enriquecera sua pratica
docente a partir dos relatos com materiais concretos, tecnolégicos e problemas
contextualizados. Todavia, desejo que esta obra contribua significativamente n&o apenas
para o enriquecimento teodrico e pratico, mas como meio motivador para novas investigacdes
e consequentemente para a difusdo do conhecimento cientifico matematico.

José Elyton Batista dos Santos



SUMARIO

(03N =2 1 U] 0 T [ 1

A CIENCIA E RACIONAL? TENTATIVA DE RESPOSTA EM PAUL FEYERABEND E EDGAR MORIN

Deise Leandra Fontana
Ettiene Cordeiro Guérios

DOI 10.22533/at.ed.7562016071

(03N =1 1 1 U] 1 15 2SRRI 11

A MATEMATICA COMO MEIO DE COMPREENSAO E TRANSFORMACAO DO MUNDO

Andreza dos Santos Silva Brito
Eloa de Fatima Velho Godinho Peixer
Eliani Aparecida Busnardo Buemo

DOI 10.22533/at.ed.7562016072

(03N =3 1 U] 1 T J SR 20

O ENSINO DAS CAPACIDADES ESPACIAIS COMO POSSIBILIDADES PARA AFORMAGAO NA DOCENCIA

Leila Pess6a Da Costa
Regina Maria Pavanello
Sandra Regina D’Antonio Verrengia

DOI 10.22533/at.ed.7562016073

Lo = 1 PP 31
(OF) IMPACTOS DOS RECURSOS DIDATICOS NA FORMACAO DOCENTE NO PROGRAMA GESTAR
MATEMATICA

Sheyla Silva Thé Freitas

Valmiro de Santiago Lima

DOI 10.22533/at.ed.7562016074

(03N =2 1 1 U] o 1 J SRR 41

0OS NUMEROS E AS OPERACOES ,ARITMI'ETICAS ELEMENTARES: DO CONHECIMENTO DOCENTE E
DAS PRATICAS DIDATICO-PEDAGOGICAS DESENVOLVIDAS

Leila Pess6a Da Costa

Regina Maria Pavanello

DOI 10.22533/at.ed.7562016075

(03N 23 1 U] 1 1 J N 49

CONTRIBUIQOES DA MODELAGEM MATEMATICA PARA O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DE MATEMATICA E PARA O DESENVOLVIMENTO INTEGRAL DO ESTUDANTE

Silvana Cocco Dalvi

Oscar Luiz Teixeira de Rezende

Mirelly Katiene e Silva Boone

Luciano Lessa Lorenzoni

Agostinho Zanuncio

Andressa Coco Lozoério

Ana Elisa Tomaz

DOI 10.22533/at.ed.7562016076

(03X =2 1 1 U] 10 R 200 SRR 62

MODELAGEM MATEMATICA PARA A VACINACAO CONTRA O SARAMPO

Nathalia Kathleen Santana Reyes
Douglas Souza de Albuquerque
Thais Madruga de Oliveira Mendonga




Josiane da Silva Cordeiro Coelho
Claudia Mazza Dias
DOI 10.22533/at.ed.7562016077

(03N = 1 U] o TR 69

A MODELAGEM MP:TEMATICA NUMA EXPERIENCIA DIDATICIA COM FUTUROS PROFESSORES DA
UNEMAT: APLICACAO DA INTEGRAL DEFINIDA DE UMA VARIAVEL REAL

Polyanna Possani da Costa Petry
Katia Maria de Medeiros
Raul Abreu de Assis

DOI 10.22533/at.ed.7562016078

(03N = 1 U] o X TSR 81
CONTEXTUALIZANDO O CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL: UMA EXPERIENCIA ANCORADA NA
MODELAGEM MATEMATICA

Rudinei Alves dos Santos

Vanessa Pires Santos Maduro
Verbnica Solimar dos Santos
Gilbson Santos Soares

Adriana Oliveira dos Santos Siqueira

DOI 10.22533/at.ed.7562016079

(03N 22 1 U] 0 T (o 95

A IMPORTANCIA DO SENTIDO DO SABER: A MATEMATICA PRESENTE NA ATIVIDADE PESQUEIRA NO
MUNICIPIO DE SALINOPOLIS

Lucivaldo Vieira Pinheiro
DOI 10.22533/at.ed.75620160710

(03N =2 1 U] 1 T s T 105

ANALISE DOS METODOS DE CUBAGEM NA ZONA DA MATA DO ESTADO DE RONDONIA

Natanael Camilo da Costa
Renato Lima dos Santos

Fabio Herrera Fernandes
Marcus Vinicius Oliveira Braga
Junior Cleber Alves Paiva
Rafael Luis da Silva

DOI 10.22533/at.ed.75620160711

(03N = 1 1 1] Mo Tk 1R 115

A PORCENTAGEM E OS PESCADORES DO MUNICIPIO DE SALINOPOLIS-PARA
Lucivaldo Vieira Pinheiro
Sandro Benicio Goulart Castro

DOI 10.22533/at.ed.75620160712

(03N =3 1 U] 1 T < 126

UMA NOVA ABORDAGEM DE RESIDENCIA INTELIGENTE BASEADA EM APRENDIZADO DE MA QUINA
INSERIDA EM UMA REDE NEBULOSA

Suelio Lima de Alencar

Orlando Donato Rocha Filho

Danubia Soares Pires

Lorenna Maria Figueiredo Albuquerque

DOI 10.22533/at.ed.75620160713




(03N =3 1 o U] 1 T 7 132

DINAMICA DO HIV COM TERAPIA ANTIRRETROVIRAL VIA EXTENSAO FUZZY BIDIMENSIONAL DE
ZADEH

Kassandra Elena Inofian Alfaro
Ana Maria Amarillo Bertone
Rosana Sueli da Motta Jafelice

DOI 10.22533/at.ed.75620160714

(03N =1 1 U] 10 T - 148

ANALISE DE UM MODELO MATEMATICO PARA IMUNOTERAPIA

Marcelo Oliveira Esteves

Pedro Nascimento Martins

Ana Carolina Delgado Malvaccini Mendes
Sarah Rachid Ozorio

Maria Zilda Carvalho Diniz

Valeria Mattos da Rosa

Flaviana Andrea Ribeiro

DOI 10.22533/at.ed.75620160715

(03N =1 1 1 U] 1 T - R 155

ANALISE DA DEFLEXAO DE UMA VIGA APOIADA-ENGASTADA

Mariana Coelho Portilho Bernardi
Adilandri Mércio Lobeiro
Rogério Zolin Bertechini

DOI 10.22533/at.ed.75620160716

(03N =3 1 1] 1 T 200 160

ESTUDO DE FUNGOES COM O USO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

Felipe Klein Genz
Odair Menuzzi

DOI 10.22533/at.ed.75620160717

(03N =2 1 U] 1 T - R 163

DIFUSAO DE INOVACOES: ANALISE DE UMA ABORDAGEM POR MEIO DE PROJETOS

Cassio Cristiano Giordano
Douglas Borreio Maciel dos Santos
Eliana Calixto Santos

Jailma Ferreira Guimarées

DOI 10.22533/at.ed.75620160718

(03N = 1 U] M Tk - R 178

PRATICAS TEATRAIS COMO ORGANIZADOR DIDATICO-PEDAGOGICO PARA O ENSINO-
APRENDIZAGEM DO CONCEITO DE NUMERO

Rizaldo da Silva Pereira
Arthur Goncalves Machado Junior

DOI 10.22533/at.ed.75620160719

(03N =3 1 1] 10 2o 187

A PESQUISA ESTATISTICA NA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS ESTATISTICOS PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL: UM ESTUDO NA PERSPECTIVA VYGOTSKYANA

Celia Alves Pereira

Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha

Leonardo Sturion

DOI 10.22533/at.ed.75620160720




(03N =3 1 U] 10 1 [ 199

O BICENTENARIO GEORGE GABRIEL STOKES (1819 — 1903)

Liliane Silva Nascimento Coelho
Ana Paula Nunes Felix
Miguel Chaquiam

DOI 10.22533/at.ed.75620160721

(03N =1 1 1 U] 1o 15 210

DISCUSSAO E ANALISE: UM PASSEIO NA LOGICA LPA2v, CONCEITOS E APLICACOES
Clewton Rodrigues Rubio
Natanael Camilo da Costa
Renato Lima dos Santos
Fabio Herrera Fernandes
Marcus Vinicius Oliveira Braga
Junior Cleber Alves Paiva
Rafael Luis da Silva

DOI 10.22533/at.ed.75620160722

(03N =1 1 1 1] Mo T X R 217

COMPARATIVO ENTRE OS METODOS NUMERICOS DE EULER E HEUN NA RESOLUGAO DE
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE PRIMEIRA ORDEM PROVENIENTES DE APLICACAO NA
ENGENHARIA QUIMICA

Anne Karolyne Maia Vieira
Matheus da Silva Menezes

DOI 10.22533/at.ed.75620160723

(03N =3 1 U] 1 1 233
A NUMERICAL APPROXIMATION FOR SOLUTIONS OF FREDHOLM FUNCTIONAL-INTEGRAL
EQUATIONS BY CHEBYSHEV TAU METHOD

Juarez dos Santos Azevedo
Suzete Maria Silva Afonso
Mariana Pinheiro Gomes da Silva
Adson Mota Rocha

DOI 10.22533/at.ed.75620160724

(03N =1 1 1 U] 1 T 245
REALCE DA IMAGEM COM PRESERVAQAO DO BRILHO MEDIO BASADA NA TRANSFORMADA TOP-
HAT MULTI-ESCALA

Julio César Mello Roman
Horacio Legal-Ayala

José Luis Vazquez Noguera
Diego P. Pinto-Roa

DOI 10.22533/at.ed.75620160725

(03N =1 1 1 ] 1o T R 253

EXTENSAO VIA E-OPERADOR DE IMPLICAGCOES FUZZY VALORADAS EM RETICULADO

Mariana Rosas Ribeiro

Eduardo Silva Palmeira

Wendy Diaz Veldés

Giovanny Snaider Barrera Ramos

DOI 10.22533/at.ed.75620160726




(03N =1 1 1] 1 1. 200 258

AVALIACAO COMO OPORTUNIDADE DE APRENDIZAGEM: UMA DISCUSSAO ACERCA DO POTENCIAL
DE UMA PROVA ESCRITA EM FASES E INTERVENCOES ESCRITAS

Celia Alves Pereira
Marcele Tavares Mendes
Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha

DOI 10.22533/at.ed.75620160727

SOBRE O ORGANIZADOR......cctmmiutermisnsermsssssmssssssssssssssessssssssssssssssasssssssassnsssassnsesanss 270

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeessmsssssassesessmesssssssssnssamessnesssesasssnessnessnesssesnes 271




CAPITULO 8

A MODELAGEM MATEMATICA NUMA EXPERIENCIA
DIDATICA COM FUTUROS PROFESSORES DA
UNEMAT: APLICACAO DA INTEGRAL DEFINIDA DE

Data de aceite: 05/06/2020
Data de submissdo: 03/04/2020

Polyanna Possani da Costa Petry
Universidade do Estado de Mato Grosso

Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas
Sinop — Mato Grosso
http://lattes.cnpqg.br/6140591894426193

Katia Maria de Medeiros
Universidade Estadual da Paraiba

Centro de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Matematica

Campina Grande - Paraiba
http://lattes.cnpq.br/9356901445058009

Raul Abreu de Assis
Universidade do Estado de Mato Grosso

Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnolbgicas
Sinop — Mato Grosso
http://lattes.cnpq.br/7738144067749993

RESUMO: Este trabalho apresenta o relato
de experiéncia com a utilizacdo do processo
de Modelacdo como uma das atividades
avaliativas da disciplina de Célculo Diferencial
e Integral I, no curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade do Estado de
Mato Grosso — UNEMAT, campus de Sinop, no
segundo semestre ano de 2017. Com objetivo

Investigacéo, Construcéo e Difusdo do Conhecimento em Matematica

UMA VARIAVEL REAL

de buscar um maior envolvimento e interesse
por parte dos futuros professores, proporcionar
situacbes para que compreendam que a
Matematica pode ser utilizada em diferentes
contribuir na

contextos e, principalmente,

construcdo do conhecimento do futuro
professor, incentivando-o a pesquisa, propés-
se a modelagem matematica, por meio de
algum software livre, de uma taca com uma
capacidade de 300ml. Indicou-se também que
o volume fosse calculado utilizando sélidos
de revolucéo, uma aplicacdo de integrais. Os
softwares livres utilizados pelos estudantes
foram o Geogebra e o Winplot. Apbs as
atividades analisamos os resultados obtidos
utilizando as etapas de Modelag&o. Além disso,
observamos a intima relacéo do resultado final
do trabalho com a participacao efetiva por parte
dos futuros professores nos momentos de
acompanhamento e atendimento.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem em Educacgéao
Matematica,Licenciatura em Matematica,

Aplicacao de integral.
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THE MATHEMATICAL MODELLING IN A DICACTIC EXPERIENCE WITH UNEMAT’S
FUTURE TEACHERS: APPLICATION OF THE DEFINITE INTEGRAL OF A REAL
VARIABLE

ABSTRACT: This work presents the experience report with the use of the Modelling process
as one of the evaluative activities of the Differential and Integral Calculus | subject, in the
Mathematics Degree course at the Mato Grosso State University - UNEMAT, Sinop campus,
in the second semester of 2017. In order to seek greater involvement and interest by the
future teachers, to provide situations so that they understand that Mathematics can be used
in different contexts and, mainly, to contribute to the future teachers’ knowledge building,
encouraging them to research, it was proposed the mathematical modelling, through some
free software, of a goblet with a 300ml capacity. It was also indicated that the volume was
supposed to be calculated using solids of revolution, an application of integrals. The free
software used by students were Geogebra and Winplot. After the activities, we analyzed
the results achieved by the use of the Modelling steps. In addition, we observed the close
relationship between the work final result and the effective participation of the future teachers
in the moments of monitoring and attendance.

KEYWORDS: Modelling in Mathematics Education, Degree in Mathematics, Application of
integral.

11 INTRODUCAO

Discussdes referentes as dificuldades de aprendizado em Matematica e a busca
por alternativas que contribuam no processo de construgcdo do conhecimento em todos
0s niveis de educacado — desde os anos iniciais até o nivel superior — sdo recorrentes
e necessarias. Em particular, na disciplina de Calculo Diferencial e Integral | (CDI ) do
ensino superior, as dificuldades apresentadas pelos estudantes acentuam-se no processo
de abstracédo para compreenséao e construcdo do conhecimento “...] a abstracdo assume
um papel fundamental na constituicdo do conhecimento mateméatico, mais especificamente
na compreensao de conceitos, teoremas e demonstracdes que fazem parte do contetudo
desta importante disciplina” (DIOGO, 2015, p. 23).

Nesse contexto, a pratica pedagogica faz parte dessa reflexdo de como contribuir
para uma melhor compreensao e abstracéo dos conceitos, principalmente quando se fala
em cursos de Licenciatura, ou seja, na formacao de professores € importante que seja
desenvolvida e estimulada nos alunos e futuros professores a capacidade de abstracao
e visualizacdo desse abstrato, isto &, refletir sobre a pratica pedagdgica na seguinte

perspectiva:
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Conjecturando sobre a nossa pratica pedagoégica no ensino de Célculo Diferencial e
Integral |, sob a perspectiva da formacédo do professor de Matematica, percebemos
a necessidade de propiciar, aos alunos, chances de desenvolver a capacidade
de visualizacdo, por ser esta um recurso didatico-pedagdgico potencializador do
pensamento criativo na interpretacao e na construcdo do seu proéprio conhecimento
(DIOGO, 2015, p. 18).

A visualizacdo geométrica para a compreensao de um conceito € um caminho que
possibilita essa transicéo para a demonstracao e representacéo dos conceitos de CDI | e,
no caso do estudo das Integrais e suas aplicacdes, néo € diferente, pois “ha um problema
geométrico associado ao campo conceitual da Integral” (CARNEIRO DORR, 2017, p. 40).

Desta forma:

[...] é relevante que o professor desenvolva uma postura critica reflexiva, subsidiada
pelo tratamento tedrico, sem abrir mdo da conscientizacéo a respeito das vantagens de
buscar oferecer na disciplina uma abordagem didatico-pedagdgica que possa propiciar
aos alunos tecerem as suas teias de significados, construidas num movimento de ir e vir
entre, o voltar-se para si mesmo e o ir além de si mesmo (DIOGO, 2015, p. 17).

Nessa perspectiva, dos alunos darem sentido aos conceitos por meio daquilo que lhes
interessam e assim construirem seus préprios significados, Biembengut (2016, pg. 176)
apresenta como processo/método de ensino a Modelagdo como a “utilizacéo do processo
da Modelagem no ensino e na aprendizagem da Educacéao formal”, com objetivo de, dentro
da estrutura escolar/universitaria, incentivar os estudantes a pesquisa, proporcionando
condi¢cdes que os levem a um conhecimento além dos conceitos matematicos. Para tanto,
a autora define as seguintes etapas da modelagao:

(1%) percepgcédo e apreensdo; (2°) compreensdo e explicitagdo; e (3%) significacdo e
expressdo. Estas etapas envolvem tanto o ensino dos conteudos curriculares, quanto o
ensino do processo de pesquisa. Cada etapa deste processo envolve pluralidades de

contextos: interativo, social, discursivo, semantico, historico, linguistico, cientifico, dentre
outros (BIEMBENGUT, 2016, p. 178).

Conforme a autora, a etapa da percepc¢ao e apreensao é o momento que visa estimular
o aluno sobre determinado tema/assunto, sendo, portanto, o processo de reconhecimento
e familiarizacdo com a situacao-problema. A segunda etapa, definida como compreensao
e explicitacdo, € o momento de formulacdo do modelo, Biembengut (2016, p. 197)
afirma que na Modelagdo “esta etapa consiste em levarmos os estudantes a identificar
alguns elementos do tema/assunto no sentido quantitativo e qualitativo e, com base nas
ideias que eles ja possuem, ensinamo-los a inteirarem-se do que ainda desconhecem”.
Finalmente, a fase de significacdo e expressao, € uma etapa de interpretar, avaliar e
validar n&o somente o modelo obtido, mas também suas contribui¢cdes, expressando o
que foi produzido por meio da realizagcdo de um seminario, por exemplo.

Nesse sentido, na busca de contribuir na construcao do conhecimento dos futuros
professores e encontrar alternativas que possibilitem e estimulem a pesquisa foi proposta
uma atividade de Modelacdo Matematica. No segundo semestre de 2017, na disciplina
de Calculo Diferencial e Integral | (cuja ementa aborda aplicacdes de integrais de funcdes

Investigacdo, Construcéo e Difus&o do Conhecimento em Matematica Capitulo 8



de uma variavel ) do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado
de Mato Grosso — UNEMAT, campus de Sinop — uma das notas avaliativas foi atribuida
ao desenvolvimento da seguinte atividade de modelagem: modelagem, utilizando o
conceitos de solidos de revolugdo, de uma taca, com capacidade de 300ml, por meio de
um software livre. Trabalhos com atividades nesse contexto, cujo objetivo é a modelagem
de um recipiente (utilizando sélidos de revolug¢éo) e o calculo do seu volume (por integral
definida de funcdo de uma variavel real), s&do encontradas na literatura, tais como Junior
e Oliveira (2016), Dantas e Matias (2017) e Pereira et. al. (2017). No entanto, neste
trabalho, chama-se atencdo ao fato de que a capacidade de armazenamento da taca ja
estava predefinida, o que apresenta uma variacéo das referéncias consultadas.

2| METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dos modelos foram disponibilizadas aulas destinadas ao
acompanhamento e atendimento dos grupos durante todo o processo. E importante
observar que o tema foi solicitado aos futuros professores e que a taga construida deveria
apresentar detalhes para que, no caso de ser real, apresentasse boa aparéncia e fosse
possivel de ser utilizada, ou seja, as proporcdes dessa taca também precisavam ser
levadas em consideracao.

Por ser a ultima atividade avaliativa da disciplina, e por ser um curso com a
caracteristica de desisténcia durante o semestre letivo (outra questdao importante que
deve ser discutida em outro momento), apenas 6 (seis) futuros professores chegaram a
etapa da realizacdo e apresentacdo do modelo, obtendo-se 3 (trés) grupos com 2 (dois)
futuros professores cada.

O ponto de partida da modelagem deu-se a partir de cada grupo determinar o
modelo de taca a ser construido. Em seguida, os grupos ocuparam-se com 0 processo de
modelagem da taca escolhida, sendo o primeiro passo a busca pelas fun¢gées que melhor
atenderiam ao objetivo da constru¢do da taca definida, ou seja, determinar/encontrar as
funcbes de maneira que, ao rotaciona-las em torno do eixo ou do eixo , a taca obtida
fosse a desejada. Além disso, para garantir a capacidade de 300ml destes recipientes, o
estudo do dominio destas fungcbes também fez parte desse processo.

Com relacéo ao software, apesar de ter deixado livre, todos os grupos optaram por
utilizar o GeoGebra, isto porque, durante 0 mesmo semestre, esses futuros professores
estavam cursando a disciplina de Informatica Aplicada a Educagcado Matematica, na qual
o professor responsavel estava realizando atividades com esse software. Além disso,
conforme o Instituto Geobebra' — UESB “[...] € um software de Matematica dinamica
gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino, que combina geometria, algebra,
tabelas, gréaficos, estatistica e calculo numa Unica aplicacdo. Tem recebido varios prémios

1 Disponivel para download em: https://www.geogebra.org/download
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na Europa e EUA.” Em particular, o grupo 01, além do GeoGebra, utilizou também o
software livre Winplot?, apresentando o resultado final (a taga pronta) por meio dos dois
softwares.

A seguir, apresenta-se alguns aspectos, referentes ao processo de modelagem da
taca de cada grupo, com intuito de relaciona-los com os resultados obtidos e as etapas de
modelacgdo citadas anteriormente. Os aspectos considerados foram: utilizacdo das aulas
de atendimento; modelo de taga a ser construida; escolha das fungdes; resultado apés
realizar a rotacdo em torno do eixo x.

Utilizacao das aulas de atendimento: as aulas de atendimento disponibilizadas foram
em horario de aula. O grupo 01 participou de todos os atendimentos, apresentando o que
ja haviam desenvolvido e retirando duvidas, quando surgiam; o grupo 02 levou um longo
tempo para definir o modelo da taca e, portanto, nao aproveitaram, como poderiam, as
aulas de atendimento; o grupo 03, numa situagado muito semelhante ao grupo 02, também
demorou para definir o modelo da taca.

Modelo da taca a ser construida: apds todos os grupos definirem os modelos das
tacas que desejavam construir, obteve-se o resultado apresentado na Tabela 1, cuja

representacao das tacgas utilizadas como referéncia constam na Figura 1.

GRUPOS MODELO DA TACA UTILIZADA COMO REFERENCIA
01 Taga de sorvete - modelo apresentado na Figura 1(a)
02 Taga de vinho - modelo apresentado na Figura 1(b)
03 Taga célice - modelo apresentado na Figura 1(c)

Tabela 1 — Modelo de taga a ser construida por cada grupo

Fonte: Dos autores.

[ \B

\ |

[N “ ’ — . Ll]L
(a) (b) (c)

-~

b pd P

Figura 1 — Tacas utilizadas pelos grupos como referéncia para a construcao.
Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura emMatematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.

2 Criado pelo Professor Richard Parris “Rick”, por volta de 1985 o Winplot € “uma excelente ferramenta computacional
para fazer gréaficos 2D e 3D de maneira bastante simples e, diria até, intuitiva” (SOUZA, 2004), ainda conforme o autor, sua
utilizagao é motivada por 5 (cinco) pequenos motivos: inteiramente gratuito, simples utilizacdo, pequeno e portatil, € sempre
atualizado e ha versdo em portugués). Disponivel para download em: https://winplot.br.softonic.com/
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Escolha das funcbes para a modelagem: Definido o modelo da taga a ser utilizada
como referéncia, cada grupo iniciou a “procura” pelas fun¢des cujo contorno relacionavam-
se com 0 modelo almejado. Esse processo ocorreu de maneira muito particular para cada
grupo, porém é importante observar que nao foi utilizado a ferramenta “Inserir Imagem”
do software GeoGebra, o que poderia implicar, por exemplo, no uso de interpolacdo
polinomial, inserindo-se pontos sobre a curva daimagem. Assim, todos 0s grupos iniciaram
suas buscas plotando o grafico da funcé&o que julgavam adequada e entédo, a partir de
observacgdes, foram realizando os ajustes necessarios.

Para atender a restricao de que as tagcas modeladas precisavam ter capacidade de
300ml, o alunos utilizaram o conceito referente as aplicacdes das integrais definidas, a
saber, o célculo de volume de sélidos de revolugéo, obtidos a partir da rotacdo de uma
funcéo f (x) em torno do eixo x ou y, cuja construcdo ja havia sido estudada em momento
anterior na disciplina.

Neste ponto, podemos destacar a excelente oportunidade de aplicagao dos seguintes
conteudos matematicos relacionados com a disciplina de Calculo Diferencial:

+ Dominio e Imagem de funcdes elementares.
+ Funcbes elementares definidas por partes.
+ Integral definida e calculo de volumes de solidos de revolucéo.
Em particular, a formula de sélidos de revolucao em torno do eixo foi utilizada pelos
estudantes:
b

Vey = f n(f(x))?*dx

a

onde f (x) & a funcdo que determina o perfil da taca e [a, b] € o intervalo no qual a
funcdo esta definida. Observa-se que, como 1ml = 1 cm®, os alunos puderam adotar as
unidades do eixo x como centimetros, de forma que a integral ja fornece o resultado em
termos de unidades de cm?, de forma equivalente ao resultado em unidades de ml.

As funcgdes utilizadas pelos grupos e seus respectivos dominios sdo apresentados

a sequir:

Grupo 01: Modelo - taca de sorvete

p(x) =+Vx, 0<x<13.82, gx)=x*+03, —-185<x<
0.1,
q(x) =372, =23 <x<-1.85 e r(x) =3.72, 1382 <x <145

Investigacdo, Construcéo e Difus&o do Conhecimento em Matematica Capitulo 8




@ grupo 01.ggb = =
Entrar..
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Figura 2 — Fung¢des utilizadas, pelo grupo 01, para a constru¢éo da taga de sorvete.

Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
do Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.

Para este grupo, em particular, vamos apresentar também a forma como foi utilizada

a férmula de volume de sélido de revolucédo. A funcdo que define a porcéo da taca

responsavel por reter o conteudo € aquela relacionada com a fungcéo

p(x) =+x, 0<x<13.82.

Na verdade, o proprio intervalo de definicdo desta fungéo é fruto do calculo relacionado
com o volume recomendado pelo projeto, ou seja, 300 . A seguir, ilustramos o processo.

Se definimos como o intervalo da fungéo [0, b] queremos determinar p (x) tal que o
volume do sélido de revolugao obtido ao girarmos o grafico de p (x) em torno do eixo x

nesse intervalo resulte 300 cm®. Ou seja,
b b

300 = fﬂ’(p(x))zdx = nf(\/;)zdx.

0
Neste caso, como 0 < x, a raiz estd bem definida no conjunto dos numeros reais e

podemos escrever (\/})2 = x2, de onde:

b b
300 = T[f(\/f)zdx = ﬂfxdx.
0 0

Calculando a integral, obtemos:
b
300 X b’
= T — = T —
2 0 2

de onde obtém-se, finalmente:

600
b= |—=13,82
T
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que € o valor que define o intervalo utilizado para atender a demanda do volume
especifico de 300 cm?.

Célculos analogos foram realizados pelos outros grupos mas, uma vez que ja
cumprimos o intuito de ilustrar a aplicagdo dos conceitos no projeto de modelagem das
tacas, apresentamos apenas as fungdes utilizadas pelos mesmos.

Grupo 02:

f)=3Vx—2x 0<x<1043 e

g(x)=3\/x+8—(§(x+8)+3.46)), —-8<x<0

[ grupo 02.ggb = =

Arquivo Editar Exibir OpcGes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

X] AL~ DO O L

Entrada:

Figura 3 — Fungdes utilizadas, pelo grupo 02, para a constru¢édo da taga de vinho.

Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.

Grupo 03:
f(x) =+2x, 0<x<9.77, gx)=x>409, —097<x<
0.6,
h(x) =04, -71<x<0.8 e r(x) =3sen(4x), —75<x <
—7.1

Investigacdo, Construcéo e Difus&o do Conhecimento em Matematica Capitulo 8




Arquive Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

R.A/kb@@d:xf

v v v v v Lrj

Entrada:

" ac~

Figura 4 — Funcoes utilizadas, pelo grupo 03, para a construgao da taga calice.

Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
do Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.

Resultado apds realizar a rotacdo em torno do eixo x: Devido a construgéo
desenvolvida por cada grupo, tem-se que todos 0s grupos realizaram a rotacdo das

funcbes em torno do eixo , obtendo assim, a versédo final da taca. Os resultados finais
das modelagens sé&o apresentados a seguir: Figura 5, tacas de sorvete desenvolvidas
pelo grupo 01 (construcdo no Winplot a direita e construcdo no GeoGeobra a esquerda);
Figura 6, taca de vinho desenvolvida pelo grupo 02; Figura 7, taca célice desenvolvida
pelo grupo 03.

854 U e

PGS VPR e

Figura 5 — Resultado obtido ap6s realizar a rotagcdo em torno do eixo : grupo 01, taga de sorvete.

Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.
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Figura 6— Resultado obtido ap0s realizar a rotacdo em torno do eixo : grupo 02, taga de vinho.

Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.

Figura 7 — Resultado obtido ap0s realizar a rotagdo em torno do eixo x :grupo 03, taca célice.

Fonte: Alunos da disciplina de Célculo Diferencial e Integral | do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do
Estado de Mato Grosso, campus de Sinop, turma 2017/2.

3 1 CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, o resultado da experiéncia didatica (experiéncia no sentido
de propor a elaboragdo de uma atividade de modelagem mateméatica de modo que os
futuros professores fossem os atuantes desse processo de modelagem e o professor
fosse 0 mediador) temos que os objetivos iniciais deste trabalho foram alcangados. Isto
€, consideramos que tivemos sucesso em contribuir na construcdo do conhecimento
dos futuros professores, na perspectivas de proporcionar situacbes que estimulassem
maior envolvimento e o interesse destes sujeitos, de modo que estes compreendessem
as possibilidades da Matematica, em diferentes contextos e, portanto, incentivando-os a
pesquisa.
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Uma situacdo que exemplifica tal incentivo é a participacdo de um destes grupos
com a apresentacédo, na forma de péster, do trabalho intitulado “O uso do GeoGebra
como recurso didatico para o ensino e aprendizagem de Calculo Diferencial e Integral I:
Experiéncia vivenciada na formacédo académica” no | Seminario de Pesquisa Aplicada e
Tecnologias — SEPATES?, realizado de 21/11/2018 a 23/11/2018, na cidade de Sinop, Mato
Grosso.

Com relacao as etapas da Modelagéo, definidas por Biembengut (2016), e as etapas
de construcdo das tacas, temos as seguintes consideracdes: os momentos de definicao
do modelo de taca a ser construida e do software utilizado encaixam-se como a primeira
etapa da Modelacao, isto é, a percepcao e apreenséo. A escolha das fung¢des para a
modelagem da taca desejada, determinagao dos intervalos bem como os testes de rotagao
relacionam-se com a segunda etapa da Modelacdo — compreensao e explicitacao. Por fim,
ao avaliar o resultado final, ou seja, avaliar a validade do modelo obtido para a taca em
questao tem-se a ocorréncia da significacao e expresséo, terceira etapa da modelacéo.

Observa-se ainda que, ap6s os seminarios dos trabalhos finais, ficou explicito que o
grupo que utilizou os horarios para orientagcado desde o inicio, aproveitando a cada novo
encontro para apresentar o caminho que estavam tragcando na construcdo (modelagem)
da taca e sanar as duvidas que estavam surgindo, p6de-se contribuir de maneira mais
efetiva nos possiveis erros que poderiam ser gerados na taca final, possibilitando maiores
avancgos para o resultado final do modelo. Ainda que os outros aspectos que implicam no
resultado final (detalhes como proporcéao da taca, intervalos das fungdées que poderiam
ser diferentes) para se obter melhores resultados estdo relacionados ao primeiro,
isto &, enxerga-se que as aulas de atendimento e acompanhamento sdo relevantes,
principalmente para a troca de experiéncia entre o professor formador e o aluno — futuro
professor de Matematica. Dessa forma, a atividade propiciou aos licenciandos, além de
discussao e reforco dos conceitos, uma formacéao reflexiva sobre o conteudo, critica na
interpretacéo dos conceitos e 0 desenvolvimento da capacidade de visualizacdo, conforme
Diogo (2015) defende.
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