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APRESENTACAO

Os estudos e pesquisas presentes nesta obra permitem ao leitor obter uma visao
tedrica critica clara e concisa do campo de conhecimento envolvendo a engenharia
grafica, em uma perspectiva totalmente interdisciplinar. Assim, este livro sintetiza 15
trabalhos relevantes, que servem como guia para qualquer um interessado nesta tematica,
especialmente para estudantes de Arquitetura, Design, Engenharia, Licenciaturas em
Artes, Desenho, Matematica e areas afins, assim como para pesquisadores, designers,
professores, e profissionais.

Estes trabalhos trazem a reflexdo abordagens importantes, tais como: a
compreensao da loégica da trisseccao do cubo, associada ao proposito de apropriagao
das técnicas de desenho paramétrico e fabricacao digital, aplicacdo de um jogo ludico
para promover a conscientizacdo e a mobilizacdo da populacdo sobre a tematica da
agua, o dispositivo Chromoscope resultado de um exercicio de representacdo com o
propésito de compreender e interpretar a légica de um modelo de distribuicdo espacial
de cor luz, o color cube, utilizado para caracterizar o universo visual digital, um método
capaz de reproduzir protétipos de ossos do corpo humano com o auxilio da modelagem
3D e da prototipagem rapida, o desenvolvimento de um ambiente web para a construgéao
de poliedros de Arquimedes em Realidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual (RV), a
experiéncia de ensino de acustica urbana e de projeto de intervencdo na paisagem, um
método de ensino de projeto de arquitetura, que se apoia em conhecimentos e técnicas
oriundos dos sistemas geométricos de representacao, apresenta os conceitos matematicos
a partir de um recurso visual chamado caligrama, a producédo de material didatico tatil
para utilizacdo nas aulas de Ciéncias em turmas regulares do ensino fundamental com
alunos deficientes visuais inclusos, um estudo sobre a importancia da prototipagem rapida
na joalheria e os avancos tecnolégicos que tém auxiliado a manufatura atual, reduzindo
o tempo de produgdo de uma peca, assim como o0 seu custo total e perda de materiais
no processo, as potencialidades da modelagem arquiteténica no processo de ensino,
incorporando novos métodos de aprendizados utilizando os processos de referéncias
circulares, um projeto do protétipo de um veiculo de exploracdo espacial (rover), uma
aplicacao que utiliza reconhecimento facial, inteligéncia artificial e redes neurais complexas
juntamente com um processamento computacional, para reconhecimento de padrdes e
aprendizagem automatica, uma reflexdo epistemoldgica a respeito da Geometria Gréafica
e o desenvolvimento de um ambiente web para visualizagbes dos planetas do Sistema
Solar em Realidade Aumentada (RA) e Realidade Virtual (RV).

Aos autores dos capitulos desta obra, meus mais sinceros agradecimentos pela
submisséo de seus estudos na Atena Editora. Aos leitores, desejo que este livro possa
colaborar e instigar novas e interessantes reflexdes mais aprofundadas sobre esta
tematica.

Ernane Rosa Martins



SUMARIO

(03N =2 1 U] 0 T [ 1

A TRISSECGAO DO CUBO COMO LOGICA EM ACOES PROJETUAIS DE ARQUITETURA

Adriane Borda Almeida da Silva
Gabriel Martins da Silva
Valentina Toaldo Brum

DOI 10.22533/at.ed.2412027071

(03N =1 1 1 U] 1 15 2SRRI 13

APLICACAO DE JOGO LUDICO PARA CONSCIENTIZACAO DE CRIANGCAS NA TEMATICA AGUA

Ana Carolina da Silva Valenca de Souza
Camila de Abreu Correa

Jadia Natividade Nunes de Oliveira
Anna Virginia Muniz Machado

DOI 10.22533/at.ed.2412027072

(03X =3 1 U] 1 T J SR 19

CHROMOSCOPE: ATRIBUICAO DE SENTIDOS A UM MODELO DE DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE COR

Adriane Borda Almeida da Silva
Valentina Toaldo Brum
Thiago Costa Guedes

DOI 10.22533/at.ed.2412027073

(03N =2 1 U] o 1 SRR 30

DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPOS DO CORPO HUMANO PARA ESTUDOS NA MEDICINA

Béarbara de Céssia Xavier Cassins Aguiar
Marcio Henrique de Sousa Carboni
Caroline Valeton

DOI 10.22533/at.ed.2412027074

(03N =2 1 1 U] o 1 J SRR 35

DESENVOLVIMENTO DE UM AMBIENTE WEB DE REALIDADE AUMENTADA E REALIDADE VIRTUAL
PARA A VISUALIZACAO DOS POLIEDROS DE ARQUIMEDES

Paulo Henrique Siqueira
DOI 10.22533/at.ed.2412027075

(03N 23 1 U] 1 1 J N 48

ENSINO DE PROJETO E DE ACUSTICA URBANA

Tarciso Binoti Simas
Carlos Maviael Carvalho

DOI 10.22533/at.ed.2412027076

(03X 22 1 11 ] 10 R 200NN 60

ENSINO DO PROJETO DE ARQUITETURA E MODELAGEM ASSOCIADOS AOS SISTEMAS
GEOMETRICOS DE REPRESENTACAO

Ilvan Silvio de Lima Xavier
Denise Vianna Nunes

DOI 10.22533/at.ed.2412027077




CAPITULO B.....eeeeeeccueeseeecs s sseses e ssssasesssssssssse s s ssssesessssasssess s ssssasesssssssssesssasssasensasans 71
MAIS COM MENOS — CRIANDO CALIGRAMAS A PARTIR DE CONCEITOS MATEMATICOS

Marlon Amorim Tendrio

DOI 10.22533/at.ed.2412027078

(03N = 1 U] o X YR 75

MATERIAL DIDATICO ADAPTADO NO ENSINO DE CIENCIAS PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA
VISUAL

Barbara de Cassia Xavier Cassins Aguiar
Andrea Faria Andrade
Fernanda Dal Pasqgual

DOI 10.22533/at.ed.2412027079

(03N = 1 U] I T o SRR 86

MODELAGEM 3D E PROTOTIPAGEM RAPIDA NA PRODUCAO DE JOIAS COM MATERIAIS
ALTERNATIVOS

Barbara de Céassia Xavier Cassins Aguiar
Giancarlo de Franca Aguiar
Eduardo Augusto Goldbach

DOI 10.22533/at.ed.24120270710

(03N = 1 U] I T s TSRS 97

MODELAGEM ARQUITETONICA, PROJETO DIGITAL E AQC)ES COLABORATIVAS
[van Silvio de Lima Xavier
DOI 10.22533/at.ed.24120270711

(03N =3 1 U] 1 T -2 109

PROJETANDO MARTE: DESENVOLVIMENTO DE UM VEICULO BRASILEIRO DE EXPLORAGAO
ESPACIAL A TRACAO HUMANA

Karina Karim Gomes

Fabiana Rodrigues Leta

DOI 10.22533/at.ed.24120270712

(03N = 1 ] M Tk < R 122
QUALIDADE E EFICIENCIA EM RECONHECIM~ENTO FACIAL USANDO INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
REDES NEURAIS COMPLEXAS PARA ANIMACOES AUDIOVISUAIS

Daniel Rodrigues Ferraz |zario

Yuzo lano

Jodo Luiz Brancalhone Filho

Karine Mendes Siqueira Rodrigues Ferraz |zario

DOI 10.22533/at.ed.24120270713

(03N =3 1 o U ] 1 T 7 134

QUEM SOMOS? O QUE FAZEMOS? PARA ONDE VAMOS? UMA REFLEXAO EPISTEMOLOGICA
SOBRE A GEOMETRIA GRAFICA

Andiara Valentina de Freitas e Lopes

Mariana Buarque Ribeiro de Gusmao

Maximiliano Carneiro-da-Cunha

DOI 10.22533/at.ed.24120270714




(03N =1 1 1 ] 1o Tk 1= 146

VISUALIZACGAO DOS PLANETAS DO SISTEMA SOLAR UTILIZANDO UM AMBIENTE WEB EM
REALIDADE AUMENTADA E REALIDADE VIRTUAL

Paulo Henrique Siqueira
DOI 10.22533/at.ed.24120270715

SOBRE O ORGANIZADOR......cetriimrrrmissssrisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassansssassansssnsss 159

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessssssessssssssssesasssnesssssasssnsssnessnesssesasssnsssnssssesasssanes 160




CAPITULO 14

QUEM SOMOS? O QUE FAZEMOS? PARA ONDE
VAMOS? UMA REFLEXAO EPISTEMOLOGICA SOBRE

Data de aceite: 01/07/2020
Data de submissdo: 03/04/2020

Andiara Valentina de Freitas e Lopes
Universidade Federal de Pernambuco

Laboratério de Estudos em Tecnologias de
Representacao Gréfica

Recife- PE
http://lattes.cnpq.br/4432621010560686

Mariana Buarque Ribeiro de Gusmao
Universidade Federal de Pernambuco

Laboratoério de Estudos em Tecnologias de
Representacéo Grafica

Recife- PE
http://lattes.cnpq.br/1958307725663592

Maximiliano Carneiro-da-Cunha
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife- PE

http://lattes.cnpqg.br/0105516187749549

Este trabalho foi publicado inicialmente numa versao
mais ampla na Revista Geometria Grafica sob o titulo
“Quem somos? Uma abordagem epistemologica sobre a
Geometria Gréfica e suas praticas” (LOPES, CARNEIRO-
DA-CUNHA, GUSMAO, 2018).

RESUMO: Esse trabalho tem como objetivo
fazer uma reflexdo epistemoldgica a respeito

A Enfermagem Centrada na Investigacao Cientifica 7

A GEOMETRIA GRAFICA

da Geometria Grafica. A ideia central partiu
de questionamentos sobre os motivos que
levaram a Geometria Grafica a se encontrar
estanque como ciéncia e limitada em seu
desenvolvimento e uso a area de ensino. Nesse
sentido, procurou-se discutir: 1) a identidade da
Geometria Grafica como ciéncia, cujo resultado
final esta vinculado ao estudo e a representacéao
graéfica da Forma; 2) a caréncia de um de
consenso com relacdo a identidade dos seus
profissionais bem como das suas praticas, que
durante muito tempo foram se fragmentando
devido ao uso de diferentes nomenclaturas, tais
como “desenho”, “desenho técnico”, “desenho

”» 3

geométrico”, “expressao grafica”, entre outras;
e 3) seu futuro como area do conhecimento,
diante das diferentes perspectivas de atuacao
devido as mudancas de paradigma trazidas
pelas novas tecnologias digitais. Ao final,
pudemos compreender que o termo Geometria
Gréfica define melhor e de maneira mais eficaz
esta area de estudo estabelecendo, de maneira
objetiva, que o nosso objeto de estudo € a
Forma em suas diferentes representacdes.

PALAVRAS-CHAVE:

representacédo grafica; desenho; representacéao

geometria gréfica;
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WHO WE ARE? WHAT WE DO? WHERE ARE WE GOING? AN EPISTEMOLOGICAL
REFLECTION ON GRAPHIC GEOMETRY"

ABSTRACT: This work aims to make an epistemological reflection on Graphic Geometry.
The central idea has arisen from the fact that Geometry is currently limited to the area of
Education finding itself stagnated as science. In this sense, we sought to discuss: 1) the
identity of Graphic Geometry as a science, whose final result is linked to the study and
graphic representation of the Form; 2) the lack of a consensus regarding the identity of its
professionals as well as their practices, which for a long time have been fragmented due to the

b4 o«

use of different terminologies, such as “drawing,” “technical drawing,” “geometric drawing”,
“Graphic expression,” among others, and; 3) its future as an area of knowledge, given the
different perspectives of action due to the paradigm changes brought about by the new digital
technologies. At the end, we could understand that the term Graphic Geometry defines better
and more effectively this area of study by establishing that our object of study is the Form in
its different representations.

KEYWORDS: graphical geometry; graphic representation; drawing; representation

11 INTRODUCAO

A Geometria tem origem ha milhares de anos e sempre se preocupou com o estudo
da Forma, mesmo que do ponto de vista algébrico e analitico proprios da Matematica.
Dessa maneira, a Geometria e a Matematica sempre foram vistas como ciéncias gémeas
e inseparaveis. No entanto, no mundo ocidental a histdria mais recente nos mostra como
a Matematica e a Geometria se separam sob varios aspectos, especialmente politico-
didaticos. Nao obstante, a importadncia da Geometria € reconhecida desde o inicio da
civilizagdo humana, quando foi criada com o intuito de conhecer e entender os conceitos
matematicos de multiplicidade e espaco, envolvendo o estudo de areas e volumes (terra,
agua, etc.).

Este artigo parte de uma inquietacdo epistemoldgica acerca da Geometria, mais
especificamente da Geometria Grafica como area de estudo e pesquisa. Tomamos como
base a experiéncia docente de ensino dentro do Departamento de Expressao Grafica
(DEG) da UFPE e a elaboracao dos projetos de Pos-graduacéo e Pedagdgico do Curso
de Licenciatura em Expressao Grafica (PPC -LEG), para construcao de uma reflexdo mais
densa a respeito do proprio entendimento da Geometria Grafica como ciéncia e area de
ensino.

A partir da experiéncia com ensino e pesquisa no DEG, detectamos uma dificuldade
antiga em definir a identidade da Geometria Gréafica de forma consensual. Essa dificuldade
pode ser identificada na propria definicdo do nome do nosso departamento, Expressao

1. This work was initially published in a broader version in Revista Geometria Gréafica under the title “Who are we? An epis-
temological approach to Graphic Geometry and its practices.” (LOPES, CARNEIRO-DA-CUNHA, GUSMAO, 2018)
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Grafica, nome que acreditamos ndo ser o mais apropriado, uma vez que “expressao” se
refere apenas a uma das vias da sintese grafica, quando a outra seria a “interpretacao”
grafica. Se fossemos seguir essa l6gica 0 nome mais apropriado para o departamento
seria “Sintese Grafica”. Dessa maneira, deveriamos procurar um nome abrangente,
tanto nas praticas empiricas como na teoria. Assim sendo, o0 nome mais acertado seria
“Geometria”, mais especificamente “Geometria Grafica”. No entanto, entendemos que o
nome “Expresséo Grafica” &€, nesse momento, estrategicamente mais apropriado, uma vez
que relaciona nosso departamento (DEG)e nosso curso (LEG) com outros semelhantes
no Brasil. Enfim, o fato é que a propria dificuldade em definir um nome préprio para a area
ja demonstra o tamanho da crise de identidade que nés, profissionais desse campo de
conhecimento, enfrentamos ao longo do tempo.

Entretanto, a nossa identidade, e por consequéncia 0 nosso nome, estao ligados
fundamentalmente as nossas praticas de ensino e pesquisa. Acreditamos que ao definir
que praticas sao estas, poderemos entender melhor nossa identidade. Em outras palavras,
acreditamos que a Geometria Grafica esta hoje fragmentada na sua prépria concepg¢ao
e, portanto, enfraquecida como area do conhecimento. Entender os motivos pelos quais
a Geometria Grafica se encontra tdo desvalorizada e ndo reconhecida € importante para
construirmos uma identidade consensual, forte e direcionada, proporcionando estudos e
praticas de ensino mais reflexivas e atualizadas.

Esse trabalho tem como objetivo fazer uma reflexdo epistemolégica a respeito da
Geometria, da representacao grafica e do desenho na area da Geometria Grafica. O
escopo central desse artigo é entender a dificuldade em estabelecer a Geometria Grafica
como area de estudo imprescindivel na formacao de profissionais que trabalham com
a Forma e o porqué da sua desvalorizacdao generalizada nas instituicdes de ensino no
Brasil. Nesse sentido, os questionamentos que se apresentam nesse trabalho sdo: até
que ponto a utilizagao dos termos “desenho” e “expressao” limitam o entendimento de
Geometria Grafica em toda sua dimenséo e especificidade?; até que ponto uma definicao
equivocada e limitante de quem somos e quais s&0 nossas praticas impedem 0 nosso
desenvolvimento e nosso reconhecimento como area do saber cientifico, imprescindivel
para se trabalhar a Forma? Diante disso, esse artigo foi estruturado em fungcao de trés
perguntas: Quem somos? O que fazemos? Para onde vamos?

Para fundamentar esses questionamentos, tomaremos como ponto de partida os
conceitos teéricos e praticos fundamentais da area, passando pelo desenvolvimento e
pelos problemas de valorizagdo da mesma no Brasil, definindo quem somos e as nossas
praticas e finalizando com uma reflexao sobre que caminhos teremos no futuro. Esse
artigo, portanto, visa contribuir para uma analise epistemologica da Geometria Grafica
como ciéncia, repensando-a como meio para representar a Forma nas suas mais diversas

funcdes.
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2 | GEOMETRIA GRAFICA

2.1 Quem somos? A Geometria Grafica como ciéncia

A literatura mundial salienta a importdncia do aprendizado dos conteludos da
Geometria Grafica para o pleno desenvolvimento cognitivo de criancas e jovens. Nesse
sentido, inumeros trabalhos e pesquisas nos mostram a grande perda cognitiva em
criancas e jovens quando estes ndo tém contato com essa area de conhecimento especifico
(PIAGET, J.; INHELDER, 1993; LORENZATO, 1995; NASSER, 2000; FURKOTTER,
M.; MORELATTI, 2009). Estudar Geometria Grafica ajuda a desenvolver habilidades
cognitivas que ndo séo usualmente desenvolvidas através do estudo de outras matérias.
Dentre essas habilidades estdo o raciocinio abstrato e espacial, a coordena¢édo motora, a
sintese grafica, o senso de proporgéo e escala, a memoéria visual, a viso-motricidade e a
criatividade (GARDNER, 1994).

Vivemos em um mundo tridimensional. Nosso corpo e nossas experiéncias
sensoriais sao tridimensionais, consequentemente, a relacdo que temos com o mundo &
espacializada. A Geometria Grafica, por estudar a Forma, o espaco e a relagdo das formas
no espaco, pode contribuir sobremaneira para a compreenséo e formalizacdo dessa série
de conhecimentos que para todos nés € natural e intuitiva. Lorenzato (2006) enfatiza que
as pessoas realizam suas primeiras experiéncias de vida utilizando os cinco sentidos,
mas especialmente a visao, utilizando a percepc¢éo espacial para fazer descobertas.

Sem estudar Geometria as pessoas nao desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio
visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as situacfes de
vida que forem geometrizadas; também néo poderéo se utilizar da Geometria como fator
altamente facilitador para a compreenséo e resolucédo de questbes de outras areas de
conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-
se incompleta, a comunicacgao das ideias fica reduzida € a visdo da Matematica torna-se
distorcida (LORENZATO, 1995, p. 5).

Apesar da sua notavel importancia, a Geometria Grafica ndo existe como area de
conhecimento especifica para os 6rgdos de fomento a pesquisa, como por exemplo o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e a Coordenacgao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Tal fato demonstra que apesar
da inegavel importancia que o aprendizado desses conhecimentos pode ter na vida das
pessoas, hao somos reconhecidos como ciéncia. Isso ocorre em grande parte porque nao
sabemos quem somos e quando tentamos nos definir, isso se da de maneira fragmentada
na qual geralmente se mistura a definicdo de quem somos com as nossas praticas. Além
disso, no intuito de definir quem somos, em alguns casos, nos apropriamos da identidade
de outras areas, a quem servimos como meio. Para agravar ainda mais, muitas vezes,
tentamos explicar quem somos através das ferramentas que usamos, como por exemplo,
a representacéo grafica ou o desenho. Acreditamos que esse dissenso se deve ao fato da
falta de entendimento de que a Geometria Grafica se constitui em uma ciéncia e ndo em
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uma linguagem.
A palavra “desenho” ndo explica nem define nossa area de trabalho e estudo. O
significado do termo nos dicionarios € bastante abrangente e vago. O dicionario Michaelis

(2018) traz as seguintes definicbes para a palavra desenho:

s.m. 1 Representagcao grafica, por meio de linhas, cores e sombras, de objetos, seres,
ideias, sensacgdes etc. 2 Arte e técnica de representar visualmente a forma desses
elementos, servindo-se de linhas ou tracos, assim como de efeitos de luz, cores e sombras.
3 Conjunto de procedimentos relativos a essa arte e a essa técnica.4 Configuracao do
contorno de uma figura, objeto etc.; contorno, delineamento, recorte.5 Delineamento ou
tracado geral de um quadro ou de qualguer obra de arte executado por meios gréficos.
6 FIG Representacao ou criagdo, por meios ndo graficos (som, palavras, simbolos, ideias
etc.), de uma forma imaginaria; configuracéo, construcéo, descricao, figuracéo. 7 Forma
ou feitio de um objeto, especialmente o contorno, considerada pelas suas qualidades
plasticas; design. 8 Figura de ornatos (para tecidos, vasos, decoracdo em geral etc.).
9 Plano ou projeto de objetos com finalidade técnica, industrial, cientifica, ornamental,
arquitetonica etc.; esboco, planta, risco, tracado. 10 P US Idealizagao de um propdsito
ou objetivo qualquer; designio, intencéo, plano (DESENHO..., 2018, ndo paginado).

Recentemente, Marques et al (2017) conseguiram ir mais além nas definicbes do
termo desenho, mais especificamente o desenho técnico:

Uma das formas mais comuns de comunicacdo grafica é o desenho. No caso mais
geral, um desenho pode ser entendido como uma representagdo gréfica de ideias,
conceitos e entidades reais ou imaginarias. O desenho €, na verdade, uma das formas
de comunicagédo mais antigas, que surgiu antes da comunicacgéo verbal. De seguida
s&o apresentadas as formas de representacao grafica mais frequentemente utilizadas
nas diversas areas, dando-se particular enfoque aos diferentes tipos de desenhos. De
um modo simples e abrangente, pode dizer-se que os principais tipos de desenhos
usados nas representacdes graficas sdo o desenho artistico e o desenho técnico. Este
ultimo pode ser projetivo ou ndo-projetivo. As representacées ortograficas e perspéticas
[sic] sdo exemplos de desenhos técnicos projetivos. Por seu lado, esbocos e diagramas
concretizam desenhos técnicos nao-projetivos (MARQUES et al, 2017, p.5).

E um equivoco reduzir a definicdo da Geometria Grafica ao termo “desenho”, mesmo
quando associado a adjetivos que pouco explicam, tais como “desenho geométrico” ou
“desenho técnico”. O desenho € apenas um dos meios pelos quais nos expressamos. A
utilizacdo do termo “desenho” para determinar quem somos, na verdade, nos presta um
desservico, porque nos enfraquece e nos limita como profissionais, transformando nossa
identidade em algo extremamente simplista. Em ultima instancia, a utilizacdo do termo
“‘desenho” para nos identificar contribui fortemente para o processo de desvalorizagao
pelo qual passamos.

Tendo em vista toda essa reflexdo, somaremos aqui as definicbes de Geometria dadas
por Chaput (1954) e Costa e Costa (1996). O primeiro afirma que, “A Geometria é a ciéncia
da extensdo. O espaco é extenso sem interrupgcao e sem limite” (CHAPUT, 1954, p. 3). Ja
Costa e Costa nos dizem que “Um objeto possui FORMA, FUNCAO e CONSTITUICAO
MATERIAL. A GEOMETRIA estuda apenas a FORMA do objeto, desvinculada dos
outros dois fatores” (COSTA; COSTA, 1996, p.14, grifo do autor). Caminhamos para o

entendimento de que a Geometria Grafica € uma ciéncia, uma “ciéncia da extensao” como
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diz Chaput, o que nos leva a compreensao da abrangéncia da Geometria para o estudo
das formas, tanto bidimensionais como tridimensionais. Por conseguinte, a pessoa que
trabalha com a Geometria Grafica do ponto de vista cientifico € o gebmetra.

A Figura 1, nos mostra um quadro sintese da definicdo de quem somos e da relagao
da Geometria Grafica com as outras areas do conhecimento que trabalham com a Forma.
Sendo uma ciéncia, a Geometria tem como seu objeto de estudo a Forma, desprovida de
funcédo e constituicao material (COSTA; COSTA, 1996). Essas formas sdo compostas por
entes geométricos, a saber: ponto, linha, superficie e volume. Dessa maneira, o gedmetra
estuda a Forma analisando os elementos que a compde, assim como a inter-relacéao entre
esses elementos.

GEOMETRIA
GRAFICA

[cigncia)

fireas do conhecimento:
Arguitetura, Design,
Engenharias, etc

EMSING

Representagdo
A | Grafica b,
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*  ESTUDA a Forma
desprovida de funcdo
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material atrawes de
notagfies

+  Compromisso com os
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Figura 1 - Quadro sintese da definicdo de quem somos
Fonte: (LOPES, CARNEIRO-DA-CUNHA, GUSMAO, 2018)

Para estudar a Forma o gedmetra necessita de um suporte grafico (desenho ou
meio digital) para representa-la. Tal representacdo chama-se Representacdo Grafica
Geométrica, que se constitui em uma linguagem grafica, uma vez que serve como meio
de comunicagéao para veicular as ideias a respeito da Forma.

Atualmente, no entanto, a Geometria Grafica como ciéncia se encontra em um
hiato. Acreditamos que isso ocorra porque tudo que foi formulado até hoje (postulados,
teoremas, etc.) ainda sao suficientes para explicar e compreender a realidade vigente.
Nesse ponto, o trabalho da Geometria Grafica se limita ao ensino da linguagem grafica
para outras areas do conhecimento que, por sua vez, precisam dela para representar e
projetar as formas que utilizam. Em outas palavras, existem areas do conhecimento, como

a Arquitetura, o Design e as Engenharias de modo geral, que utilizam representac¢des
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graficas geométricas como produto de suas criagdes.

Gostariamos de enfatizar que h4 aqui uma clara distingdo entre o tratamento que
cada uma dessas areas da a Forma. A Geometria Grafica, como foi dito, estuda a Forma
a partir dos elementos que a constituem com foco na sua conceituacdo, definicao,
caracterizacao e entendimento das relacdOes existentes entre esses elementos, bem como
das relagdes entre esses elementos e 0 espaco. A Geometria Grafica requer, entdo, uma
série de notacdes especificas que sado necessarias para a criacdo de teorias sobre a
Forma. J& a Arquitetura, o Design, as Engenharias, entres outras areas, utilizam a Forma
necessariamente atrelada a uma funcéo e, consequentemente, a uma constituicdo material
no intuito de representar, criar ou projetar a Forma em seus projetos. Além disso, a Forma
para essas areas esta intrinsecamente compromissada com suas respectivas realidades,
ou seja, as Formas séo a representacao de algo que ja existe ou ira existir no mundo real.
Para que isso ocorra, a representacao grafica deve obedecer a uma séria de convencoes,
propriedades, medidas, regras e padrées, fundamentados em sistemas de representacao
pré-estabelecidos pela Geometria Grafica e que sdo comprometidos em representar a
realidade. Cabe aqui, entretanto, fazer uma ressalva com relagéo a area do conhecimento
das Artes, que também pode ser enquadrada como uma das areas do conhecimento que
utilizam e representam Formas. Porém, diferentemente das outras areas ja citadas, seu
compromisso é com uma realidade subjetiva que depende inteiramente do artista.

Um desdobramento importante do entendimento do estado atual da Geometria Grafica
ocorre quando entendemos que estamos em parte adormecidos enquanto ciéncia. Por
outro lado, enquanto Representacao, a Geometria Grafica tem evoluido através do ensino,
tanto da linguagem grafica, quanto das propriedades da Forma, de modo aplicado para
outras areas, sobretudo com a presenca das tecnologias digitais, nos reduzindo, portanto,
a apenas uma parte do que somos. Desse modo, fica mais facil compreender o porqué
dessa enorme dificuldade em definir nossa identidade, ja que muitas vezes confundimos
0 que somos com o que fazemos. Em outras palavras, nao raro, nos definimos apenas
como uma linguagem ou, pior ainda, nos definimos apenas como um dos possiveis tipos
de suporte gréafico, que é o desenho. Podemos assim perceber o quao limitante € hoje o
nosso entendimento sobre n6s mesmos.

2.2 O que fazemos? A Geometria Grafica e o estudo da Forma

Ao longo da historia, a humanidade desenvolveu diferentes formas de comunicagao
através de linguagens verbais e nao verbais, sendo bastante dificil aprender todas as
formas de linguagem para se comunicar. No entanto, as pessoas podem se comunicar
eficazmente pela linguagem verbal do mesmo modo que pela nao-verbal. H4 pouco
consenso sobre uma definicdo exata do que seria o termo linguagem, mas certamente

a maioria dos estudos convergem no sentido de que a linguagem é um sistema baseado
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em regras de sinais.

Neste sentido, o termo linguagem € um sistema organizado por contetdo (semantica),
estrutura (sintaxe) e uso (pragmatica), objetivando a transmissédo e, consequente, o
entendimento de algum tipo de conhecimento. Sendo assim, podemos dizer que linguagem
€ primariamente um meio de comunicag¢do, que necessariamente requer a insercao em
um contexto social (SAUSSURE, 1993). E por isso que uma comunicacado eficaz requer
uma compreensao e reconhecimento das conexdes entre a linguagem e as pessoas que
o utilizam. Partimos do entendimento de que linguagem é um sistema elaborado por um
conjunto de signos socialmente entendidos, historica e culturalmente (BENTO, 2013).

Nesta perspectiva, a representacéo grafica geométrica é, para nos, uma linguagem
gréfica. A linguagem grafica € uma linguagem simbolica assim como a linguagem escrita.
Todavia, diferentemente desta Gltima, ela é representa formas através de pontos,
linhas, superficies e volumes. Dito isso, & importante salientar que a linguagem grafica
possui caracteristicas peculiares e Unicas porque gera uma representacao (imagem)
que esta carregada de informacdes sobre a Forma a qual esta representando. Dentre
essas informacdes estdo grandezas, posicionamento e outras propriedades da Forma.
A linguagem grafica encerra em si precisdo, sintese e eficacia sobre as informacgdes da
forma, que de outro modo seriam quase impossiveis de serem comunicadas.

No entanto, uma vez sendo linguagem, € necessario que os sujeitos envolvidos
no processo de comunicacao, sejam alfabetizados em linguagem gréafica, para que o
processo de expressao e interpretacao grafica ocorra sem perdas.

O desenho nunca foi nosso objetivo final, pois sempre foi um meio, ja que o foco
das nossas atividades ndo é o desenho e sim a Forma. O estudo da Forma é o nosso
fim. Por muito tempo se utilizou o desenho como principal tipo de representacao grafica
para estudar a Forma. Talvez por isso 0 meio e o fim tenham se confundido ao longo
do caminho. Essa confuséo torna-se ainda mais clara quando pensamos na seguinte
cadeia: a Geometria Grafica estuda a Forma através de um meio, que é a linguagem
grafica e, como linguagem, necessita de um meio de expressado, que sao exatamente
as representacdes graficas geométricas. Historicamente o desenho foi, e ainda continua
sendo, apenas 0 meio mais comum e democratico para nos expressarmos. Nao se quer
tirar, em hipdétese alguma, a relevancia que o desenho teve para a Geometria Grafica.
Contudo, a realidade futura pode requerer uma nova abordagem do entendimento e da
representacdo da Forma, como seria 0 caminho natural da evolucdo das ciéncias e da
producédo do conhecimento.

Resumindo, respondendo de maneira mais objetiva e precisa a pergunta “o que
fazemos?”, entendemos que a resposta é: o estudo, o entendimento e a representacao
da Forma. Para estudar a Forma utilizamos a representacéo grafica geométrica, que se
constitui em um tipo de linguagem gréfica.
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2.3 Para onde vamos? Contribuicoes da Geometria Grafica para o estudo e ensino da

Forma

O que se espera da Geometria Grafica como ciéncia € que a partir do momento
em que o mundo em que vivemos se modifique, surjam novas necessidades no pensar
e no compreender a Forma, especialmente com o desenvolvimento da tecnologia, que
vem possibilitando opera¢des ou visualizacbes antes inexequiveis. Atualmente, as
representacdes graficas geométricas podem se dar tanto por meio do suporte gréafico
convencional (desenho), quanto por meio do suporte gréafico digital (softwares). Tal fato
abre possibilidades sem precedentes para o estudo e para a representacédo da Forma, uma
vez que a representacao grafica geométrica digital carrega ndo somente as informacodes
geométricas que lhes séo intrinsecas, mas também informacdes que vao além da
questao geométrica, como por exemplo a representacdo de uma parede nos softwares
paramétricos. Sendo assim, o estudo da Forma através do suporte grafico digital oferece
possibilidades de representacéo e de informacgdes subjacentes ainda n&o exploradas em
todo o seu potencial.

A linguagem grafica teve durante muito tempo o desenho como principal suporte.
Contudo, atualmente esse suporte também ocorre através da representagdo digital,
com softwares graficos. Atualmente, as tecnologias da informagcdo e comunicagao tém
interferido positivamente, e cada vez mais, na area da representacéao grafica.

A modelagem da informacé&o e a fabricac&o digital aplicada a Forma se constituem
em tecnologias e ferramentas usadas na modelagem e na fabricacdo dos objetos
construidos, sejam estes voltados para a Arquitetura, o Design, a Engenharia ou
qualquer outra area que tenha a Forma como objeto principal. A imersao no mundo das
tecnologias contemporaneas de modelagem e de fabricagdo digital t¢ém mudado o perfil
dos profissionais que utilizam a Forma. No entanto, todas essas inovacdes ainda nao
estdo sendo exploradas com relacdo a Geometria Grafica como ciéncia. Acreditamos que
a fabricagao digital tem ainda muito a contribuir no pensar e estudar a Forma. Talvez esse
seja um caminho importante para a Geometria Grafica em um futuro bem proximo.

Nessa perspectiva, a modelagem e a fabricacao digital surgem como meios para
conceber, estudar, projetar e trabalhar a Forma nas mais diferentes areas do conhecimento
humano, promovendo assim o desenvolvimento de um pensamento inovador atrelado a
tecnologia e influenciando definitivamente os processos de criacdo e producéo da Forma.
A consequéncia natural desse processo € que o papel do “desenho” do objeto construido
(2D) passa a ser substituido pelo Modelo Digital (3D com informacdo pendurada) que
incorpora conceitos de simulagcdo computacional, essenciais para a busca da melhoria do
desempenho do objeto construido.

Nas consideracbes do item 2.1 vimos que o desenho ainda é visto tanto como
0 processo, como o resultado (MICHAELIS, 2018; MARQUES et al, 2017). Porém,
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levando essa reflexdo para o mundo digital e tragcando um paralelo com essa primeira
reflexdo, temos que, quando se trata da representacdo grafica geométrica digital, a
Forma é representada nao sé pela linguagem grafica, mas também por uma linguagem
computacional e, nesse ponto, ha uma fuséo de duas linguagens. Atualmente, diversos
softwares graficos permitem a representacéo de formas sob essa 6ética. Surge entdo o
seguinte questionamento: estamos desenhando quando estamos representando uma
forma em um software grafico? Acreditamos, por tudo que ficou esclarecido sobre
desenho, que ndo. E é exatamente nesse ponto que podemos perceber uma mudancga
no paradigma nos modos de representar a Forma, porque esses novos modos abrem
novas janelas de reflexdo. Por exemplo, estudamos teoricamente que a reta € infinita.
No entanto, quando desenhamos a representacao dessa reta em um papel, temos como
limite a propria superficie do papel, podemos até fazer mencao a infinitude dessa reta
colocando setas nas suas extremidades. J& quando vamos representar essa mesma reta
em um software computacional como o AutoCad ou Sketchup podemos representa-la em
toda sua infinitude. Consequentemente, a representacao se aproxima da sua definicao e

isso € uma abordagem inovadora para a Geometria Grafica como ciéncia.

31 CONSIDERACOES FINAIS?

Como visto até aqui, a Geometria Grafica € uma ciéncia. Nosso o objeto tedrico e
empirico de trabalho se constitui em um meio de aplicacao para muitas outras areas. Esse
meio é a Linguagem Gréafica que representa a Forma, seja nas areas de Arquitetura e
Urbanismo, Artes, Design, Engenharias e Expresséo Grafica ou outras que utilizem a Forma
como objeto. Como ciéncia, a Geometria Grafica encontra-se em um estado adormecido
porque seu desenvolvimento até aqui é suficiente para compreender a realidade vigente.
Nao obstante, a Geometria Grafica — enquanto area de ensino que tem como foco a
linguagem gréafica — esta passando por um processo de modificacdo ocasionado pelas
novas tecnologias digitais, que tem propiciado uma mudanca de paradigma na questao
da representacao da Forma.

As tecnologias digitais instituiram possibilidades inovadoras de representar a
Forma. Desencadeando, ao nosso ver, uma reflexdo epistemoldgica, pois somos um
veiculo para muitas areas. Desse modo, a linguagem gréfica utiliza algumas tecnologias
de computacédo grafica que tém permitido que Formas — antes inexequiveis por nao
possuirem representacdo amparada na Geometria Grafica —sejam possiveis de serem
representadas e executadas hoje em dia. Acreditamos, assim, que a Geometria Grafica
como ciéncia e como objeto do ensino é, e sera sempre, alvo de uma constante inovacgao,

assim como as tecnologias que a alimentam.

2. Esse trabalho ja produziu desdobramentos relevantes sobre os caminhos futuros dessa area que denominamos aqui de
Geometria Gréfica. Atualmente a visdo dos autores aponta para o entendimento da Geometria Gréafica como aporte te6rico
de uma area mais ampla, denominada Ciéncia Visiografica (LOPES, GUSMAO, CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019).
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Como foi mencionado acima, muitas areas do conhecimento utilizam a Geometria
Grafica como um meio. Contudo, embora colaborando com diversas areas, ndo temos
a oportunidade de nos debrucarmos sobre o nosso objeto teérico e empirico como
deveriamos. Precisamos criar uma ambiéncia necessaria para realizar estudos sobre a
Forma em suas multiplas variacbes e desdobramentos. Mas essa construcdo s6 sera
plena e possivel quando alcangarmos algum tipo de consenso sobre quem somos, pois
precisamos estabelecer, criar, condensar e fortificar nossa identidade como area especifica
do conhecimento humano. Logicamente, a pesquisa e o ensino nessa area contribuirdo
de maneira excepcional para esse processo. Até la teremos uma identidade fragmentada
e inserida em outras areas de conhecimento.

Finalizando, podemos dizer que as trés perguntas elencadas nesse texto se traduzem
da seguinte maneira: “Quem somos?”, a Geometria Grafica fica melhor entendida quando
definida como uma ciéncia que se traduz em representacdes graficas; “O que fazemos?*,
os profissionais da area trabalham com a Forma, seja ela entendida como objeto de
estudo ou como meio para representar graficamente formas geométricas, que sao
amplamente utilizadas em outras areas do conhecimento humano; por fim, “Para onde
vamos?”, esse questionamento permanece em aberto, ao nosso ver, sobretudo do ponto
de vista epistemolégico, uma vez que ainda nao estao definidos os caminhos pelos quais
a Geometria Grafica tera que percorrer para se adequar e se estabelecer como area do
conhecimento que trabalha a Forma nas suas mais variadas acepgées. E imprescindivel
que nos, gebmetras, facamos uma reflexao profunda sobre as possibilidades de caminhos
futuros, caminhos que garantam a nossa sobrevivéncia como area de estudo e pesquisa
com o risco de perdermos o lugar, mesmo que ainda fragil, que ocupamos.
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