Aspectos Historicos,
Politicos e Culturais
da Educacao Brasileira

2

\ Iy
~ 7~

B Marcelo Maximo Purificacao
N Maria Teresa Ribeiro Pessoa
~ Sandra Célia Coelho Gomes da Silva
| (Organizadores)

| c—

—

[ "l 52
\_555555555555 = ﬁ@@ _>®
I

— e @‘L
_

Editora

Ano 2020




Aspectos Historicos,
Politicos e Culturais
da Educacao Brasileira

2

\ Iy
~ 7~

B Marcelo Maximo Purificacao
N Maria Teresa Ribeiro Pessoa
~ Sandra Célia Coelho Gomes da Silva
| (Organizadores)

1—

—

[ "l 52
\_555555555555 = ﬁ@@ _>®
I

— o ®J°

_
Atena

Ano 2020




2
S

clals Aplica

Humanas e So

/éenclas

C

2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edigcao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Camila Alves de Cremo
Edicdo de Arte: Luiza Batista
Revisao: Os Autores

Todo o conteudo deste livro esta licenciado sob uma Licencga de Atribuicdo Creative
Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam a posicao oficial da Atena Editora. Permitido o
download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores, mas sem a
possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais. Direitos para esta edicao
cedidos a Atena Editora pelos autores.

Editora Chefe
Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira

Bibliotecario
Mauricio Amormino Jinior - CRB6/2422

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jlnior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

[Atena

LEditora

Ano 2020



Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas

Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araujo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

%
S

Aplica

»

c/als

Ciéncias Biolégicas e da Salde

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof? Dr? Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr* Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

[Atena

Lditora

Ano 2020

as e So

Human.

/énclas

C




Prof® Dr® Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr® Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof? Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof® Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof® Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr?. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas — Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr* Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

%
S

Aplica

»

c/als

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abrdao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

[Atena

Lditora

Ano 2020

as e So

Human.

/énclas

C




Prof?® Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof* Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Arauljo Marques - Faculdade de Mdsica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof* Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof?® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof?® Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui
Prof* Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior — Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e
Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nicleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof® Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Floriandpolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

[Atena

Lditora

Ano 2020

%
S

Aplica

»

c/als

as e So

Human.

/énclas

C




%
S

clals Aplica

as e So

Human.

/énclas

C

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de
Sergipe

Prof. Me. Luis Henrigue Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof?® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof?® Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Sebastido André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof? Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensao

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

[Atena

Lditora

Ano 2020



2
S

clals Aplica

Humanas e So

/éenclas

C

Aspectos historicos, politicos e
culturais da educacgao brasileira 2

Editora Chefe: Prof® Dr® Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Junior
Diagramacao: Camila Alves de Cremo
Edicao de Arte: Luiza Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadores Marcelo Maximo Purificacao
Maria Teresa Ribeiro Pessoa
Sandra Célia Coelho Gomes da Silva

Dados Internacionais de Catalogagcao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A838  Aspectos histéricos, politicos e culturais da educacéo brasileira 2
[recurso eletrénico] / Organizadores Marcelo Maximo Purificagao,
Maria Teresa Ribeiro Pessoa, Sandra Célia Coelho Gomes da
Silva. — Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-205-0

DOI 10.22533/at.ed.050202107

1. Educacgao — Brasil. 2. Educacéao e Estado. 3. Politica
educacional. I. Purificagdo, Marcelo Maximo. Il. Pessoa, Maria
Teresa Ribeiro. lll. Silva, Sandra Célia Coelho Gomes da.

CDD 379.981

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Atena

LEditora

Ano 2020



APRESENTACAO

Carissimos leitores, apresentamos a vocés o volume 2 da Coletanea, “Aspectos
Histéricos, Politicos e Culturais da Educacéao Brasileira”, uma obra que totaliza 71 artigos
e 3 volumes com textos diversos e plurais que discutem a educacado a partir de varias
perspectivas. Este volume estd organizado em dois eixos com 12 artigos cada um, que
mostram a conjuntura de investigacdes que foram desenvolvidas em varios contextos
do Brasil, expandindo assim, a reflexao filoséfica e o pensamento cientifico a partir da
perspectiva educacional.

A Educacao brasileira no cenario atual parece seguir sem perspectivas de avancgos,
haja vista a falta de politicas publicas educacionais que dialoguem com um Brasil de
muitas dimensodes e diversidades. Esse cenario, clama pela valorizagdo da educacgao e
dos seus atores, e de um alargamento de dialogos entre o sistema politico, universidades
e outros organismos vinculados a educacgado. Diante o exposto, inferimos que: trabalhos
como esses apresentados no volume 2 desta Coletdanea, mostram o potencial cientifico
e de intervencao social que advém das investigacbes desenvolvidas nos liames da
educacao.

Nessa direcao, o volume 2 da Coletanea, estabelece uma teia dialégica que perpassa
pela educacao, promovendo a integracao de termos que direcionam o pensar e a reflexao
cientifica rumo aos contextos - histérico, politico, cultural e social -, dos quais pontuamos:
aprendizagem, curriculo, democratizacdo, desenvolvimento profissional, desigualdade,
direitos humanos, educacgao, ensino, formacao de professores, gestao, histéria, politica,
entre outros. Com isso, desejamos a vocés uma boa leitura e boas reflexdes.

Marcelo Maximo Purificagao
Maria Teresa Ribeiro Pessoa
Sandra Célia Coelho Gomes da Silva
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RESUMO: Ao estudar
ondulatoérios,

sobre fendmenos
conceitua-se seu movimento
como as ondas que transportam energia sem
o transporte de matéria. Assim, definem-se
ondas como toda e qualquer perturbacdo no
meio. Nao sendo corpos em movimento, elas
podem atravessar uma mesma regidao ao
mesmo tempo, caracterizando o principio da
superposicao. Neste experimento, é realizada
a construcdo de ondas estacionarias e a
visualizagdo das mesmas, ou seja, quando duas
ondas periddicas de frequéncias, comprimentos
de onda e amplitude iguais, se propagam em
sentidos contrarios, superpdem-se em um dado
meio, ocorrendo a formacédo de uma figura de
interferéncia chamada de onda estacionaria. No
trabalho é retratado o processo de montagem
de um equipamento, cuja funcdo é auxiliar
em demonstracbes didaticas, tornando mais
evidente o conceito de ondas estacionarias.

PALAVRAS-CHAVE:
ondas, superposicao.

Experimento didatico,
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TWO SOURCES STATIONARY WAVE MACHINE

ABSTRACT: While studying undulating phenomena, the movement of the waves is,
conceptualize as moving only energy, not matter. Thereby, waves are defined as any disturbance
in a medium. Not being bodies in movement, they can pass through the same region at
the same time, which is the superposition principle. In the experiment standing waves were
created and visualized, those occur when two periodic waves, that have the same frequency,
wavelength and amplitude, are propagated in opposite directions, superimposing each other
and from that, an interference figure is formed. The process of building an equipment for
didactic demonstrations, making the concept of standing waves more clear, is depicted in this
article.

KEYWORDS: Didactic experiment, waves, superposition.

11 INTRODUCAO

O presente resumo objetiva relatar o processo de planejamento e execug¢do de um
equipamento que possibilita a observacao de uma corda estacionaria realizado pelo grupo
PET-Fisica da Universidade Estadual de Maringa no ano de 2019. Neste sentido, a corda
estacionaria consiste na producdo de ondas aplicadas em uma corda dando a iluséo de
que esta permanece estatica. Uma onda, segundo Nussenzveig (1996, p. 98), é “[...]
qualquer sinal que se transmite de um ponto a outro de um meio com velocidade definida
[...] sem que haja transporte direto de matéria de um desses pontos ao outro”.

Desse modo, Halliday e Resnick (2016) afirmam que existem, essencialmente,
trés tipos de ondas: ondas eletromagnéticas, as de matéria e as mecanicas. As ondas
eletromagnéticas, ndo precisam de um meio material para existir, como, por exemplo: as
ondas de radio, as micro-ondas, os raios X e as ondas de radar. As ondas de matéria,
por sua vez, estao relacionadas a movimentos ondulares nos elementos da matéria como
os elétrons e os prétons. As ondas mecanicas, que constituem o objeto de estudo deste
resumo, sao aquelas que necessitam de um meio material para se transmitirem, como,
por exemplo: as ondas do mar, as ondas sonoras, as ondas sismicas.

O equipamento utilizado neste experimento é uma maquina de ondas estacionarias,
constituida por dois motores ligados a uma corda. Os motores enviam um pulso na corda
que forma ondas mecanicas, que se propagam de uma ponta a outra da corda.

Halliday e Resnick explicam que “uma onda estacionaria se forma pela superposicéao
de duas ondas que tenham a mesma frequéncia, velocidade e amplitude e que se
propaguem em sentidos opostos”. Logo, ao utilizarmos dois motores de mesma poténcia
ligados a uma mesma fonte, porém com polos contrarios, formam-se ondas que se
sobrepdem, criando ondas estacionarias. No experimento, compreendemos a amplitude

como.
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Y = 2ymsen(kx) (1)

na qual y € a amplitude em um ponto x da corda, 2 ym € a amplitude no ponto de
maior deslocamento em y e kx é a fase da onda, que na fungao seno oscila de -1 a 1,
variando a amplitude do ponto mais baixo, ou seja, -2ym, ao ponto mais alto, ou seja, 2ym.
Deste modo, nos pontos em que a amplitude é maxima (x 2ym), da-se o nome de
antinodos ou ventres, enquanto que nos pontos y = 0 chama-se de nodos ou nds. Além
disso, em ondas estacionéarias também pode-se considerar a seguinte equacao:
_ni (2)

L
2

Onde L é o comprimento do fio, n € o nUmero de ventres e (lambida) &€ o comprimento
da onda que inicia no valor de sen (0) até sen (2rr). [Ver figura 1]

2

Figura 1 - Onda estacionaria, com os ventres representados pela letra ‘V’ e os nodos pela letra ‘N’.

Fonte: site Brasil Escola [5].

2| METODOLOGIA

O modelo usado como base para o experimento esta ilustrado na figura 2. Em
seguida, deu-se inicio ao processo de montagem. Para a confec¢cao da maquina, foram
necessarios os seguintes materiais:

+ Trés canos PVC de 2,5 cm de diametro e 30 cm de comprimento;
+ Dois canos PVC de 2,5 cm de didametro e 10 cm de comprimento;
+ Dois canos PVC de 2,5 cm de diametro e 5 cm de comprimento;
+ Oito conectores de 90° para cano PVC de 2,5 cm de diametro;

+ Dois motores de 3 volts;
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+ Dois conectores para duas pilhas AA;
* Um interruptor;

* Quatro pilhas AA;

+ 27,5 cm de fio encerado;

+ Uma tabua de madeira de 30 cm de comprimento, 10 cm de largura e 3 cm de
espessura;

* Um canudo de plastico;

Cada motor foi preso a uma extremidade de um conector de 90° diferente e, em
seguida, tais conectores foram ligados aos canos de 5 cm. O restante da montagem pode
ser observado na figura 2, onde (A), (B), (C) e (D) representam a maquina vista de perfil,

de frente, de cima e de baixo, respectivamente.

(A) B

Figura 2 - Maquina montada vista de diferentes angulos

Foi utilizada cola quente para fixar a tabua de madeira a estrutura de canos e aos
conectores de pilha. O interruptor foi colado na parte inferior da madeira. Além disso, um
canudo de plastico foi cortado em 2 pequenos pedacos que foram utilizados para ajudar a
fixar as extremidades do fio aos motores. Para a parte elétrica, os motores foram ligados
um ao outro, de tal forma que um ficou com a polaridade inversa, para que, quando ligados,
girassem no mesmo sentido. Realizada essa etapa, os conectores de pilhas foram ligados
em série um ao outro e presos em paralelo com os motores. A maquina montada pode ser
observada na figura 3 e a onda estacionaria pode ser visualizada na figura 4.
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Figura 4 - Maquina de ondas estacionarias ligada

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante do experimento finalizado, percebe-se que ele cumpre sua fungcao didatica,
uma vez que foi possivel visualizar, sem nenhuma dificuldade, a ideia de onda estacionaria
proposta inicialmente. Vale destacar ainda que, com o auxilio de uma fonte de corrente

continua, foi possivel perceber que o numero de nés da corda aumenta a medida que a
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voltagem da fonte € elevada, fazendo assim, a frequéncia dos motores aumentar.

Foi possivel ainda, visualizar no experimento outros fenbmenos além da corda
estacionaria, tais como: o aumento do numero de nés conforme o aumento da frequéncia
da fonte, como ja citado. A dificuldade que a onda aparentava ter, enquanto sujeita a uma
frequéncia extremamente baixa, derivada da fonte, bem como a estabilidade da onda,
qguando esta estava sujeita a uma determinada frequéncia (um pouco mais alta) e ainda,
pbde-se observar — na pratica — como a corda se comporta com a variagao de frequéncia
através da fonte que varia de OV a 20V e 3A, indo desde uma extremamente baixa, até
uma extremamente alta. Percebe-se o comportamento da onda e os n6s formados e
destruidos, a medida que a frequéncia aumentava e/ou diminuia.

Com base nos resultados observados, analisados, estudados e interpretados,
certas ideias podem ser estabelecidas. Vale ressaltar que os motores que estdao nas
extremidades do cano estdo com a polaridade invertida, garantindo que eles girassem no
mesmo sentido, sendo este fator fundamental para o sucesso do experimento. Através
dele é possivel tornar mais intensa a vibragao no barbante que forma a onda — por terem
dois motores, e ndo apenas um — e, devido a polaridade invertida, as ondas sao formadas,
uma vez que, enquanto um motor faz o barbante balancar em um sentido, o outro ajuda
a complementar a intensidade e, no lugar onde as ondas do barbante se encontram,
forma-se o no. Isso explica ainda o motivo pelo qual o numero de ndés aumenta conforme
a frequéncia de movimento aumenta: com a frequéncia maior, as ondas se interceptam
mais vezes, consequentemente, mais nés sao formados.

Com relacéo a estabilidade da onda, pode-se inferir que, com a frequéncia baixa, o
barbante vibra com pouca intensidade, fazendo com que ambos os “lados” do barbante
se encontrem com muita pouca intensidade, ou nem se encontrem. Portanto, os n6s nao
séo formados e o barbante balanga em um sentido aleatério. Pode-se, ainda, entender o
comportamento do barbante de acordo com a variacdo dafrequénciadafonte: Aestabilidade
da onda sera maior em uma frequéncia tal que, tanto a ida quanto a volta do barbante,
coincidam-se em um determinado ponto (ou mais de um, se a frequéncia for intensa), os
nés serdao formados e a corda ficara estavel. Entretanto, enquanto a frequéncia nao for
ajustada até este ponto, os ndés nao coincidirao perfeitamente, e isto, por sua vez, levara

a instabilidade do barbante.

4| CONCLUSOES

Com o término deste projeto, pode-se perceber que houve éxito em nosso objetivo
didatico e de extensado, onde conseguiu-se construir a maquina de ondas estacionarias
de duas fontes e obter uma boa observacéao do seu funcionamento. O equipamento pode

ser facilmente reprodutivel em escolas.
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