Maria Elanny Damasceno Silva
(Organizadora)




Maria Elanny Damasceno Silva
(Organizadora)




/as Agrarias e Multidisciplinar

erc

L)

Ci

Editora Chefe
Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Barao
Bibliotecario
Mauricio Amormino Janior
Projeto Grafico e Diagramacéao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Karine de Lima
Luiza Batista 2020 by Atena Editora
Maria Alice Pinheiro  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Batista Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicao cedidos a Atena Editora
Os Autores pelos autores.

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos convencionais
ou eletronicos citados nesta obra.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Gasparetto Janior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

[Atena

Editora

Ano 2020



Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas

Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Saude

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia



Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof? Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Goncalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof? Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof* Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste



Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abrdao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof? Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof* Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof?® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof? Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e
Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe



Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jinior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenoldgicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Floriandpolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de
Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Sebastidao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof? Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensao
Prof? Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista



R
S
\
5
2
S
S
S
QO
%)

Agraria

/éenclas

C.

Meio ambiente, recursos hidricos
e saneamento ambiental
2

Editora Chefe: Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Jinior
Diagramacao: Maria Alice Pinheiro
Edicao de Arte: Luiza Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadora: Maria Elanny Damasceno Silva

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

M514  Meio ambiente, recursos hidricos e saneamento ambiental 2 [recurso
eletrénico] / Organizadora Maria Elanny Damasceno Silva. —
Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-219-7

DOI 10.22533/at.ed.197202407

1. Educagado ambiental. 2. Desenvolvimento sustentavel. 3. Meio
ambiente — Preservagéo. I. Silva, Maria Elanny Damasceno.
CDD 363.7

Elaborado por Mauricio Amormino Jiunior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Atena

Editora

Ano 2020



Prezado leitor (a), a obra Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Béasico
da série 2 e 3, englobam a temética das ciéncias ambientais no contexto teérico e prético
de pesquisas voltadas para a discusséo da preservacédo e recuperacdao dos recursos
naturais, bem como a criacdo de métodos e tecnologias que contribuem para a reducéo
dos impactos ambientais oriundos dos desequilibrios das acées humanas.

O volume 2 contém capitulos que tratam da educacéao ambiental por meio de projetos
interdisciplinares em ambientes educacionais e comunitario. Além disso, as pesquisas
apresentadas apontam tecnologias diversas que auxiliam no monitoramento de areas
protegidas, risco de queimadas em florestas e simuladores de erosdao em solo para
formulacdo de dados sedimentoldgicos.

Em relagcao as tecnologias sustentaveis sao divulgados estudos sobre os beneficios
dos telhados verdes para captagcdo de aguas pluviais e o uso de biodigestores em
propriedades rurais e zonas urbanas para o tratamento de matérias orgénicas utilizadas
na geracao de energia, gas e biofertilizantes. Sobre efluentes industriais e domésticos é
indicado método de depuracéo aplicado em Estagdes de Tratamentos de Esgotos, assim
como Wetlands construidas para eliminar a deterioracdo das bacias hidricas.

Diante do crescimento populacional em zonas urbanas € mostrado a necessidade de
redimensionamento de area urbana proxima as areas de inundagdes, complementando
com o estudo sobre a atualizagdo de Plano de Saneamento Basico municipal para controle
de enchentes. E por fim, acerca de inundag¢des em locais impermeaveis é evidenciado um
sistema de infiltracdo de aguas de chuvas que facilita 0 escoamento no solo.

No volume 3 é tratado da parceria entre gestores nacionais e internacionais de
recursos hidricos a fim de fomentar a Rede Hidrometeorologica do pais. As questdes
juridicas ganham destaque na gestdo ambiental quando se refere ao acesso a agua
potavel na sociedade. E como acréscimo é exposto um modelo hidro econémico de
alocacao e otimizacao de agua. As aguas fluviais comp6em uma gama de estudos contidos
neste exemplar. Os assuntos que discutem sobre rios e praias vao desde abordagens
metodologicas para restaurar rios, analises das caracteristicas das praias de aguas doces
sobre o desenvolvimento do zooplancton e composicao granulométrica dos sedimentos
dos corpos hidricos.

E destaque para a importancia e conservacdo das Bacias de Detencédo de aguas
de chuvas em zona urbana, como também os sistemas de controle da vazao das aguas
pluviais na prevencdo de enchentes, assoreamento e erosées nas margens de rios. Os
modelos matematicos, hidrogramas e suas correlagdes sao fatores que estimam volume
das vazdes nas areas atingidas e servem como instrumentos eficazes preventivos contra
inundacbes inesperadas. Similarmente, a modelagem pode ser bem inserida em um
estudo que trata dos componentes aquaticos na qualidade das aguas de rios.



A respeito da qualidade da agua sdao mencionados ensaios fisico-quimicos e
microbiologicos coletados em um rio e averiguados com base nos parametros das portarias
e resolucdes nacionais. No quesito potabilidade da agua é exibido uma pesquisa com
foco nas aguas pluviais captadas e armazenadas em cisternas de placas.

Por ultimo, salienta-se os estudos que substituem aparelhos hidrosanitarios por
modelos que reduzem a quantidade de agua descartada, da mesma forma tem-se a
substituicdo de valvulas redutoras de pressao por turbo geradores a fim de verificar a
viabilidade financeira e energética em uma Companhia de Abastecimento metropolitano.

Portanto, os conhecimentos abordados e discutidos sem duvidas servirdo como
inspiracao para trabalhos futuros, replicacédo em outras regides como também favorecera
para a minimizagcdo dos impactos ambientais provocados a longo prazo, além de ser
modelos norteadores de consciéncia ecoldgica na sociedade.

Excelente leitura!

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: Observa-se que a questao ambiental
vem preocupando ndo somente os estudiosos
da area, como também a sociedade em geral,

Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental 2

haja vista que cada vez mais nota-se o desgaste
e as catastrofes que ocorrem devido a falta
de cuidados com a natureza. Considerando
a tematica “Educacdao Ambiental’”, ha a
necessidade da pratica de agdes de abrangéncia
coletiva. Diante disso, o trabalho apresenta
a importancia de informar ao publico infantil
acerca do referido tema, para que 0s mesmos
venham a tornar-se multiplicadores de praticas
de Educagdo Ambiental na comunidade, seja
em casa, ha escola e no convivio com terceiros.
Nesse sentido, a referida pesquisa desenvolvida
pelo Projeto Engenheiros do Futuro: Cuidando
do meio ambiente no presente, realizado pelos
alunos do curso de Engenharia Ambiental do
Campus XX da Universidade do Estado do
Para, frisa os pontos cruciais da percepcao
ambiental de criangas por meio do trabalho
ludico, realizado na Escola Estadual de
Ensino Fundamental “Cidade de Dom Bosco”,
no municipio de Castanhal, estado do Para,
tendo como objetivo esclarecer, por meio do
ideario ludico, a urgéncia em adotar medidas
sustentaveis no dia a dia desde a infancia.
Como fruto da acado, percebe-se a aplicagao
das lixeiras e do descarte correto de residuos na
escola, além do constante debate da tematica
ambiental.
PALAVRAS-CHAVE:
Escolas, Ludico.

Educacdao ambiental,



ABSTRACT: It is observed that the environmental issue has been worrying not only the
scholars of the area, but also the society in general, since the wear and the disasters that
occur due to the lack of care with the nature are becoming increasingly noticed. Considering
the theme “Environmental Education”, there is a need to practice collective actions. Given
this, the work presents the importance of informing the children about this theme, so that
they become multipliers of Environmental Education practices in the community, whether
at home, at school and in contact with others. In this sense, the research developed by the
Engineers of the Future Project: Caring for the Environment at the Present, carried out by
students of the Environmental Engineering course of Campus XX of the State University of
Para, highlights the crucial points of the environmental perception of children through This
work was carried out at the State School of Elementary School “City of Don Bosco”, in the
municipality of Castanhal, state of Para.. As a result of the action, we noticed the application
of dumps and the correct disposal of waste in the school, in addition to the constant debate
on environmental issues.

KEYWORDS: Environmental Education, Schools, Ludic.

O movimento ambientalista ganhou novo impulso em 1962 que destacou a necessidade
de respeitar o ecossistema, para proteger a saude humana e o meio ambiente. Enquanto a
preocupacéo universal sobre o uso saudavel e sustentavel do planeta e de seus recursos
continuou a crescer, em 1972 a ONU convocou a Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
o Ambiente Humano, em Estocolmo (Suécia). Segundo o Manifesto Ambiental (1972),
chega-se a um ponto em que € necessario moldar nossas agbes em todo o mundo, com
maior atencao para as consequéncias ambientais. Por meio da falta de informacéao, pode-
se causar danos macicos e irreversiveis ao meio ambiente, do qual a vida e o bem-estar
dependem. Através do maior conhecimento e de agdes mais sabias, € possivel conquistar
uma vida melhor para a posteridade, um meio ambiente em sintonia com as necessidades
e esperancas humanas. Melhorar o meio ambiente para as atuais e futuras geracdes se
tornou uma meta fundamental para a humanidade.

Para difundir o conhecimento acerca do meio ambiente, a Educacéao
Ambiental (EA) ganha cada vez mais uma ampla visibilidade no cenario nacional
e internacional. Com a efetivacdo da Lei n° 9.795, de 1999, que dispde sobre a
Educacao Ambiental, tornando-se um componente essencial e permanente da
educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e

modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.
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Nessa viséo, procurando tornar a Educacéao Ambiental mais prazerosa e interessante,
faz-se necessario o estudo das diversas maneiras ludicas de se desenvolver atividades
que levem as criancas a entender que preservar 0s recursos naturais € garantir a
qualidade de vida para o seu futuro. De acordo com Dohme (2003), existem varias formas
de manifestacdo da ludicidade, entre as quais, 0s jogos, as historias, as dramatizacdes
e outras manifestacdes artisticas. Assim, o presente trabalho tem como objetivo geral
relatar o ludico atrelado a Educagdo Ambiental, contextualizado no projeto Engenheiros
do Futuro: Cuidando do meio ambiente no presente, em uma escola no municipio de
Castanhal — Para.

A pesquisa desenvolvida deu-se por meio do estudo teérico proporcionado pela
disciplina “Introducéo a Engenharia Ambiental” e pela publicacdo “Educacdo Ambiental:
dialogando com Paulo Freire”, LOUREIRO (2014). Foram realizadas consultas em
referenciais tedricos para apontar atividades ludicas e diversificadas capazes de levar as
criancas, de forma prazerosa, a entender a importancia da preservacao da natureza em
nossas vidas, bem como os prejuizos trazidos pela acdo do homem, buscando desenvolver
acidadania e o respeito pelo meio ambiente. Houve a realizacao artistico-cultural, realizada
pelos alunos da turma de Engenharia Ambiental como guardides do meio ambiente,
exemplificando-se para os alunos os principais problemas ambientais da atualidade. Ap6s
isso, foi desenvolvido um estudo qualitativo, na escola Cidade Dom Bosco, por meio do
jogo de argolas com garrafas PET junto com a brincadeira de perguntas e respostas sobre
0 meio ambiente, que buscou compreender, analisar e avaliar a percepcao ambiental das
criancas e como essas atividades podem contribuir na conscientizagdo da necessidade
de preservar 0 meio ambiente.

Ocorreu a encenagao dos palestrantes acerca da tematica de Educagédo Ambiental,
0s quais estavam caracterizados de acordo com o0 assunto. Posteriormente, foi discutido a
questao do lixo, poluicao , desmatamento, queimadas e problemas ambientais agravantes
aos transtornos de saude. Houve a troca de informagdes com os alunos a respeito de
duvidas referentes ao tema.

Foram divididos dois grupos de 23 criangas, entre 7 a 10 anos, para uma maior
organizacao da atividade. Em seguida, cada crianca tinha uma chance de acertar a argola
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(feita de papeléo) na garrafa PET. O primeiro que acertasse, deveria responder uma
pergunta relacionada ao meio ambiente. A pergunta em questao ja tinha sido exemplificada
com a dramatizagdo, o que colocava em evidéncia se a criancga tinha prestado atencao
na tematica discutida. A presente pesquisa qualitativa possibilitou a realizagcdo de uma
reflexdo sobre a Educacdo Ambiental e sobre as peculiaridades em realiza-la, podendo
assim compreender melhor a relagdo entre ludicidade e Educacdo Ambiental.

Figura 1. Momento de troca de informagdes entre palestrantes e criancas.
Fonte: Os autores (2019).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que a conscientizacdo de criancas no ensino infantil, quanto a
problematica ambiental, traz resultados significativos a respeito das praticas sustentaveis.
E indiscutivel a importancia em desenvolver agdes como o projeto Engenheiros do
Futuro, a fim de inserir os cuidados necessarios com o meio natural. Na referida acéo,
foi trabalhado o ludico como principio essencial para envolver e chamar a atencédo das
criancas acerca da preservacéo da natureza e do meio em que elas vivem, através de
pequenas agdes, como a reciclagem e a coleta seletiva do lixo. Assim sendo, notou-se
qgue na escola nao havia lixeiras ou praticas relacionadas a coleta seletiva, entao foram
construidas pelos alunos da turma cinco lixeiras feitas de pneus usados, como mostra
a figura 2, para que as criangcas pudessem fazer a selecdo correta do lixo no dia a dia
escolar, de forma divertida e prazerosa conforme aprenderam na gincana.

.. 3 = = =

MEFBRL GRWICC  PLASTIC Papg g
’ L 1DRD
3 —

Figura 2. Lixeiras feitas com material reciclado, deixada na escola para coleta seletiva.
Fonte: Os autores (2019).
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Figura 3. Projeto Engenheiros do Futuro: Cuidando do meio ambiente no futuro.
Fonte: Os autores (2019).

Diante das adversidades encontradas na decorréncia da necessidade de
conscientizacdo da sociedade sobre problemas ambientais, a Educagdo Ambiental na
infancia se mostra promissora por ser uma fase importante para o ser humano, se néo a
mais importante, pois é nela que se comeca a construcao do carater, valores e saberes.
Por estarem em uma fase de aprendizado, as criangas se mostram mais suscetiveis a
incorporar habitos sustentaveis do que os adultos. A curiosidade das criangas, juntamente
com praticas ludicas, desperta a busca pelo conhecimento e facilitam o aprendizado.

Espera-se que o corpo pedagodgico escolar, partindo do principio que a predisposi¢cao
para brincar é parte essencial da natureza infantil, adote metodologias ludicas diante da
Educacédo Ambiental para possibilitar a frequéncia dessa discussdo com alunos de séries
mais avangadas, proporcionando transformar as aulas tradicionais em momentos de
alegria, prazer e aprendizado sobre o meio ambiente. Pode-se inferir como consequéncia
da acdo ludica a utilizacdo das lixeiras e do descarte correto dos residuos na escola,
além do constante trabalho das professoras em lembrar para os alunos sobre o projeto
realizado e, sobretudo, debater a temética ambiental. Logo, é evidente a importancia em
apresentar a (EA) associada a ludicidade.

Os resultados encontrados potencializam a ideia de que é possivel tornar a Educagao
Ambiental mais interativa e prazerosa aos olhos das criangcas. Observa-se a relacao
direta da importéncia em debater o cuidado com o0 meio ambiente com o publico infanto-
juvenil, destacando-se os prejuizos trazidos pela acdo do homem, buscando desenvolver
a cidadania e o respeito pelo meio ambiente. Portanto, € evidente que a ludicidade tem um
carater indubitavel no processo introdutério e conscientizador a respeito do meio natural
e da Educacéao Ambiental.
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