Maria Elanny Damasceno Silva
(Organizadora)




Maria Elanny Damasceno Silva
(Organizadora)




/as Agrarias e Multidisciplinar

erc

L)

Ci

Editora Chefe
Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Assistentes Editoriais
Natalia Oliveira
Bruno Oliveira
Flavia Barao
Bibliotecario
Mauricio Amormino Janior
Projeto Grafico e Diagramacéao
Natalia Sandrini de Azevedo
Camila Alves de Cremo
Karine de Lima
Luiza Batista 2020 by Atena Editora
Maria Alice Pinheiro  Copyright © Atena Editora
Edicdo de Arte Copyright do Texto © 2020 Os autores
Luiza Batista Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Revisdo Direitos para esta edicao cedidos a Atena Editora
Os Autores pelos autores.

Todo o contetido deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores, inclusive nao representam necessariamente a posicao oficial da Atena Editora.
Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos autores,
mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

A Atena Editora nao se responsabiliza por eventuais mudancas ocorridas nos enderecos convencionais
ou eletronicos citados nesta obra.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof. Dr. Américo Junior Nunes da Silva - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Antonio Gasparetto Janior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais
Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Elson Ferreira Costa - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

[Atena

Editora

Ano 2020



Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernandes da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Pontificia Universidade Catélica de Campinas

Prof? Dr® Maria Luzia da Silva Santana - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof? Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jael Soares Batista - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof? Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Teéfilo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Saude

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Douglas Siqueira de Almeida Chaves -Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof® Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira

Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia



Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. Helio Franklin Rodrigues de Almeida - Universidade Federal de Ronddnia

Prof? Dr? lara Licia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Jesus Rodrigues Lemos - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Jonatas de Franca Barros - Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Regiane Luz Carvalho - Centro Universitario das Faculdades Associadas de Ensino
Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr® Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias

Prof? Dr® Carmen Licia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Douglas Goncalves da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof? Dra. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande

Prof® Dr® Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Linguistica, Letras e Artes

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof? Dr® Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

Prof? Dr? Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof* Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso

Prof? Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste



Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abrdao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Dr. Adilson Tadeu Basquerote Silva - Universidade para o Desenvolvimento do Alto Vale do Itajai
Prof. Me. Alexsandro Teixeira Ribeiro - Centro Universitario Internacional

Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Ma. Anne Karynne da Silva Barbosa - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof. Me. Armando Dias Duarte - Universidade Federal de Pernambuco

Prof? Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof* Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof?® Ma. Daniela Remiao de Macedo - Universidade de Lisboa

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Me. Edevaldo de Castro Monteiro - Embrapa Agrobiologia

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eduardo Henrique Ferreira - Faculdade Pitagoras de Londrina

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sdo Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof? Ma. Isabelle Cerqueira Sousa - Universidade de Fortaleza

Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Dr. José Carlos da Silva Mendes - Instituto de Psicologia Cognitiva, Desenvolvimento Humano e
Social

Prof. Me. Jose Elyton Batista dos Santos - Universidade Federal de Sergipe



Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
Uruguay

Prof. Me. José Messias Ribeiro Jinior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco
Prof? Dr? Juliana Santana de Curcio - Universidade Federal de Goias

Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenoldgicas/UFPA

Prof. Dr. Karpio Marcio de Siqueira - Universidade do Estado da Bahia

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Floriandpolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof® Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de
Sergipe

Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof? Ma. Maria Elanny Damasceno Silva - Universidade Federal do Ceara

Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Me. Sebastidao André Barbosa Junior - Universidade Federal Rural de Pernambuco

Prof? Ma. Silene Ribeiro Miranda Barbosa - Consultoria Brasileira de Ensino, Pesquisa e Extensao
Prof? Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regional Jaguaribana

Prof? Ma. Thatianny Jasmine Castro Martins de Carvalho - Universidade Federal do Piaui

Prof. Me. Tiago Silvio Dedoné - Colégio ECEL Positivo

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista



R
S
\
5
2
S
S
S
QO
%)

Agraria

/éenclas

C.

Meio ambiente, recursos hidricos
e saneamento ambiental
2

Editora Chefe: Prof® Dr* Antonella Carvalho de Oliveira
Bibliotecario Mauricio Amormino Jinior
Diagramacao: Maria Alice Pinheiro
Edicao de Arte: Luiza Batista
Revisdo: Os Autores
Organizadora: Maria Elanny Damasceno Silva

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

M514  Meio ambiente, recursos hidricos e saneamento ambiental 2 [recurso
eletrénico] / Organizadora Maria Elanny Damasceno Silva. —
Ponta Grossa, PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-219-7

DOI 10.22533/at.ed.197202407

1. Educagado ambiental. 2. Desenvolvimento sustentavel. 3. Meio
ambiente — Preservagéo. I. Silva, Maria Elanny Damasceno.
CDD 363.7

Elaborado por Mauricio Amormino Jiunior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
Telefone: +55 (42) 3323-5493
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

[Atena

Editora

Ano 2020



Prezado leitor (a), a obra Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Béasico
da série 2 e 3, englobam a temética das ciéncias ambientais no contexto teérico e prético
de pesquisas voltadas para a discusséo da preservacédo e recuperacdao dos recursos
naturais, bem como a criacdo de métodos e tecnologias que contribuem para a reducéo
dos impactos ambientais oriundos dos desequilibrios das acées humanas.

O volume 2 contém capitulos que tratam da educacéao ambiental por meio de projetos
interdisciplinares em ambientes educacionais e comunitario. Além disso, as pesquisas
apresentadas apontam tecnologias diversas que auxiliam no monitoramento de areas
protegidas, risco de queimadas em florestas e simuladores de erosdao em solo para
formulacdo de dados sedimentoldgicos.

Em relagcao as tecnologias sustentaveis sao divulgados estudos sobre os beneficios
dos telhados verdes para captagcdo de aguas pluviais e o uso de biodigestores em
propriedades rurais e zonas urbanas para o tratamento de matérias orgénicas utilizadas
na geracao de energia, gas e biofertilizantes. Sobre efluentes industriais e domésticos é
indicado método de depuracéo aplicado em Estagdes de Tratamentos de Esgotos, assim
como Wetlands construidas para eliminar a deterioracdo das bacias hidricas.

Diante do crescimento populacional em zonas urbanas € mostrado a necessidade de
redimensionamento de area urbana proxima as areas de inundagdes, complementando
com o estudo sobre a atualizagdo de Plano de Saneamento Basico municipal para controle
de enchentes. E por fim, acerca de inundag¢des em locais impermeaveis é evidenciado um
sistema de infiltracdo de aguas de chuvas que facilita 0 escoamento no solo.

No volume 3 é tratado da parceria entre gestores nacionais e internacionais de
recursos hidricos a fim de fomentar a Rede Hidrometeorologica do pais. As questdes
juridicas ganham destaque na gestdo ambiental quando se refere ao acesso a agua
potavel na sociedade. E como acréscimo é exposto um modelo hidro econémico de
alocacao e otimizacao de agua. As aguas fluviais comp6em uma gama de estudos contidos
neste exemplar. Os assuntos que discutem sobre rios e praias vao desde abordagens
metodologicas para restaurar rios, analises das caracteristicas das praias de aguas doces
sobre o desenvolvimento do zooplancton e composicao granulométrica dos sedimentos
dos corpos hidricos.

E destaque para a importancia e conservacdo das Bacias de Detencédo de aguas
de chuvas em zona urbana, como também os sistemas de controle da vazao das aguas
pluviais na prevencdo de enchentes, assoreamento e erosées nas margens de rios. Os
modelos matematicos, hidrogramas e suas correlagdes sao fatores que estimam volume
das vazdes nas areas atingidas e servem como instrumentos eficazes preventivos contra
inundacbes inesperadas. Similarmente, a modelagem pode ser bem inserida em um
estudo que trata dos componentes aquaticos na qualidade das aguas de rios.



A respeito da qualidade da agua sdao mencionados ensaios fisico-quimicos e
microbiologicos coletados em um rio e averiguados com base nos parametros das portarias
e resolucdes nacionais. No quesito potabilidade da agua é exibido uma pesquisa com
foco nas aguas pluviais captadas e armazenadas em cisternas de placas.

Por ultimo, salienta-se os estudos que substituem aparelhos hidrosanitarios por
modelos que reduzem a quantidade de agua descartada, da mesma forma tem-se a
substituicdo de valvulas redutoras de pressao por turbo geradores a fim de verificar a
viabilidade financeira e energética em uma Companhia de Abastecimento metropolitano.

Portanto, os conhecimentos abordados e discutidos sem duvidas servirdo como
inspiracao para trabalhos futuros, replicacédo em outras regides como também favorecera
para a minimizagcdo dos impactos ambientais provocados a longo prazo, além de ser
modelos norteadores de consciéncia ecoldgica na sociedade.

Excelente leitura!

Maria Elanny Damasceno Silva
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RESUMO: Este estudo € parte integrante do
Projeto “Politicas de Protecdo e Producdo no
Cerrado: uma Avaliagdo das Areas Prioritarias
para Conservacdo da Biodiversidade (1998-
2016)” e tem como objetivo avaliar o quantitativo
de empreendimentos que estdo sobrepostos
as Areas Prioritarias para a Conservagdo da

Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental 2

Biodiversidade no periodo de 1998 a 2016.
As areas prioritarias foram estabelecidas em
1998 para os Biomas Cerrado e Pantanal com
o intuito de conservar a diversidade biologica.
Como garantia da utilizacdo dos recursos de
modo sustentavel, o monitoramento dessas
areas passou a ser realizado e, nos anos de
2006 e 2016 foram realizadas atualizacbes para
a indicacéo de novas areas. A analise foi feita
por meio do geoprocessamento, analisando
as sobreposicbes das areas prioritarias e os
empreendimentos presentes em cada regiéo.
Os resultados mostraram que diversas areas
prioritarias foram criadas em lugares com
empreendimentos ja existentes, assim como
foram criados empreendimentos em regides
destinadas a conservacdo da biodiversidade,
sem considerar a politica publica voltada para a
preservacaodaarea. Comisso, observou-se que
grande parte dos empreendimentos criados néo
respeitaram aindicagao da area como prioritaria,
evidenciando grandes falhas quanto a eficacia
das politicas publicas. Ressalta-se que, sem a
criacdo de uma area prioritaria, o prejuizo para
0 meio ambiente seria maior. Conclui-se que
existe a necessidade de continuar analisando os
fatores que prejudicam a biodiversidade, e que
sejam implantadas atividades mais precisas de
fiscalizagdo, monitoramento e a observancia da
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indicacao de areas como prioritarias para a conservacao antes da implementacédo de novos
empreendimentos.
PALAVRAS-CHAVE: Areas prioritarias, Politicas publicas, RIDE-DF.

ABSTRACT: This study is the first part of the project “Cerrado Protection and Production
Policy: an Assessment of Priority Areas for Biodiversity Conservation (1998-2016)”. The
purposeof this text is to evaluate the number of projects that overlap with Priority Areas for
Biodiversity Conservation in the period from 1998 to 2016. Priority areas were established in
1998 for the Cerrado and Pantanal Biomes in order to conserve biological diversity. In order
to ensure the sustainable use of resources, the monitoring of these areas began to be carried
out and, in 2006 and 2016, updates were made to indicate new areas. The analysis was
made through geoprocessing, analyzing the overlaps of the priority areas and the enterprises
present in each region. The results showed that several priority areas were created in
places with existing enterprises, as well as projects were created in regions destined to the
conservation of biodiversity, without considering the public policy aimed at the preservation
of the area. Thus, it was observed that most of the enterprises created did not respect the
indication of the area as a priority, showing major flaws in the effectiveness of public policies.
It is emphasized that, without the creation of a priority area, the damage to the environment
would be greater. It is concluded that there is a need to continue analyzing the factors that
undermine biodiversity, and that more accurate enforcement activities are implemented,
monitoring and compliance with the indication of areas as priorities for conservation prior to
the implementation of new projects.

KEYWORDS: Priority areas, Public policy, RIDE-DF.

Existe um entendimento entre os cientistas de que ha atualmente uma “crise da
biodiversidade” (Scaramuzza et al.,2005) resultante da acentuada destruicao de habitats
naturais causada pela extensa ocupacao dessas areas (Simberloff, 2004). Uma das a¢des
mais importantes capazes de minimizar os efeitos dessa ocupacéao é a identificacédo e o
mapeamento das regides prioritarias para a conservacao, uma vez que nao € possivel
preservar o que resta dos ecossistemas completamente (Scaramuzza et al.,2005).

As Areas Prioritarias para a Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade (APs) constituem um instrumento de politica publica que
tem como objetivo a tomada de decisédo sobre o planejamento e a implementacdo de
acdes pertinentes a conservagao, a recuperagcao e ao uso sustentavel de ecossistemas.
E um instrumento que ainda apoia as areas protegidas ja constituidas como as unidades
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de conservacgao, as terras indigenas e os territérios quilombolas, além de apontar locais
para novas areas prioritarias e de indicar medidas que devem ser implementadas nesses
locais (MMA, 2017).

Essa preocupagcdo com a identificacdo de novas areas para a conservacéo teve
inicio com a Convencgao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), um dos principais produtos
da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, também
conhecida como Eco-92, Cupula da Terra ou Rio-92 sediada no Brasil em 1992. A CDB
foi assinada e ratificada por 168 paises e € o pilar basico do arcabouco legal e politico
quando se trata do meio ambiental global. A CDB apresenta como objetivos centrais: i) a
conservacéao da diversidade biologica; ii) a utilizacdo sustentavel de seus componentes; e
iii) a reparticdo dos seus beneficios. Dentre as proposi¢cdes para alcancar esses objetivos,
foram recomendadas medidas de identificacdo e monitoramento da biodiversidade (CDB,
1992).

No segmento dessas medidas, foi criado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA)
o Programa de Acdes Prioritarias para os Grandes Biomas Brasileiros (Brasil, 2006). O
objetivo desse programa era identificar e demarcar areas que receberiam mais atencao,
além de recursos para as ac¢des de conservacao, considerando a biodiversidade local e o
grau de ameaca da area (MMA, 2002). Desta forma, foram criadas as “Areas Prioritarias
paraa Conservacéo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade”
como uma forma de viabilizar essa abordagem estratégica (Funatura et al., 2000) e que
séo definidas como

um instrumento de politica publica para apoiar a tomada de decisdo, de forma objetiva
e participativa, no planejamento e implementacéo de acdes como criagcdo de unidades
de conservacao, licenciamento, fiscalizagédo e fomento ao uso sustentavel (MMA, 2016).

As Areas Prioritarias para o Cerrado foram uma das primeiras a serem estabelecidas.
Esse estabelecimento ocorreu em 1998, juntamente com as areas para o Pantanal. Nesse
ano foram mapeadas 87 areas classificadas como prioritarias de acordo com a importancia
biol6gica e quanto a urgéncia de medidas para a conservacao (Funatura et al., 2000).

O reconhecimento das areas prioritarias € uma operacao voltada para a identificacao
e 0 mapeamento das regides e locais que possuem atributos naturais muito expressivos
e, muitas vezes, Unicos (Scaramuzza et al.,2005). Entretanto, as dificuldades vivenciadas
quando se trata da conservacdo da biodiversidade exigem a realizacdo de um
estabelecimento de prioridades (Margules & Pressey, 2000; Sarkar et al., 2002; Williams
et al., 2002). A avaliacao desses atributos pode ser feita pelo registro de espécies ou de
ecossistemas ameacados pela pressao demografica e a expansao urbana sobre a area
(MMA, 2002). Em vista disso, as areas prioritarias séo locais que combinam pelo menos
duas caracteristicas: i. elevada biodiversidade e, ii. alta pressao antrépica (Scaramuzza
et al.,2005). Assim, devem ser apontadas as medidas de conservacao especificas para

cada area, como a implantagcdo de corredores ecologicos, a criagdo de unidades de
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conservacao, a realizacdo de inventarios, o monitoramento das areas e a elaboracéo de
pesquisas, além da articulacao politica e dos 6rgéos governamentais.

A despeito do estabelecimento de Areas Prioritarias de grande importancia biologica
e alta prioridade de conservacédo em alguns remanescentes de Cerrado, a implantacéo
de areas protegidas nem sempre considerou essa politica como um critério de analise.
Areas com reconhecido valor para a preservacdo de paisagens e como refugios de
biodiversidade do bioma (Mantovani e Pereira, 1998) tornaram-se alvo de uma fronteira
agropecuaria intensiva desenvolvida em parceria com instituicbes governamentais.

Visando contribuir com a analise de dados sobre as areas prioritarias para a
conservacéo foi instituido o projeto “Politicas de Protecédo e Produg¢do no Cerrado: uma
Avaliacdo das Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade (1998-2018)”
desenvolvido no ambito do Centro de Desenvolvimento Sustentavel da Universidade de
Brasilia (CDS/UnB). O projeto faz um recorte geopolitico e faz uma analise das areas
prioritarias constantes da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e
Entorno (RIDE-DF)' nos periodos de estabelecimento das primeiras areas em 1998,
de uma primeira revisao das areas prioritarias feita pelo MMA em 2006 e de uma nova
atualizacao das areas prioritarias realizada em 2016. Esse texto se constitui na primeira
etapa de analises propostas pelo projeto.

Assim, esse trabalho oferece um panorama inicial sobre as areas prioritarias na
regidao da RIDE-DF e tem como objetivo avaliar o quantitativo de empreendimentos que
estdo sobrepostos as Areas Prioritarias para a Conservacédo da Biodiversidade no periodo
de 1998 a 2018, além de identificar se as APs tiveram a sua fundacdo em momento

anterior ou posterior a criacdo dos empreendimentos.

A Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE-DF)
constitui-se em uma regido administrativa composta por 33 municipios e o Distrito Federal.
Desses 33 municipios, 4 estdo no estado de Minas Gerais e 29 estédo localizados no
estado de Goiéas, conforme pode ser visualizado na Figura 1

1 A Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE) foi criada pela Lei Complementar no.
94/1988, regulamentada pelo Decreto no. 2.710/99, e alterada pelo Decreto no. 3.445/2000 — tem como objetivo articular
e harmonizar as a¢cbes administrativas da Uni&o, dos estados e dos municipios para a promog¢ao de projetos de dinamiza-
¢éo econdmica de territorios de baixo desenvolvimento. A RIDE é formada por 33 municipios pertencentes aos estados de
Goias e de Minas Gerais, localizados no entorno do Distrito Federal.
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Figura 1 - Area de Estudo: Regi&o Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE-
DF)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A RIDE-DF tem uma area territorial de 94.570,39 km2 e populacdo de 4.039.194
habitantes (Superintendéncia do Desenvolvimento do Centro Oeste - SUDECO, 2019).
Criada em 1998, tem como objetivo articular as agdes administrativas da Unido, dos
Estados, dos municipios e do Distrito Federal visando a promocgdo de projetos de
dinamizacdao econémica, a implementacao de infraestruturas e de politicas publicas em
escala regional.

Com o propésito de verificar o quantitativo de empreendimentos que estdo
sobrepostos as Areas Prioritarias para a Conservacéo da Biodiversidade nas versées dos
anos de 1998, 2006 e 2016 (Figura 2), foi realizada a identificacéo das areas prioritarias

com os empreendimentos, conforme abaixo:
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Figura 2 - Areas Prioritarias em 1998, 2006 e 2016 na Regido Integrada de Desenvolvimento do
Distrito Federal e Entorno (RIDE-DF)

Fonte: Elaborado pelos autores.

a) ldentificacao das areas prioritarias criadas em 1998, 2006 e 2016: identificacdo das
areas prioritarias criadas e/ou atualizadas nos respectivos periodos e a sua classificagao
quanto a prioridade de criacéo.

b) Verificacdo dos empreendimentos presentes nas areas destinadas as APs antes e
apos a criacado de cada uma. Os empreendimentos foram classificados em social (projetos
de assentamentos - PA), de infraestrutura (aeroportos, pistas de pouso, centrais geradoras,
dutos, mineracao, pequenas centrais hidrelétricas, transportes hidroviarios, usinas edlicas,
usinas hidrelétricas, usinas termelétricas), de mineragdo (por meio do Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM), ambiental (Unidade de Conservacédo e Terra
Indigena) e outros (empreendimentos ndo enquadrados em nenhuma dessas categorias).

Para o levantamento de dados, foram realizados downloads de dados geograficos
no formato de shapefiles (.shp) dos sites do Ministério do Meio Ambiente (MMA), Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria
(INCRA), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Departamento Nacional de
Producéao Mineral (DNPM), Divisdo de Processamento de Imagens do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, dentre outros.

Apés a identificacdo das APs presentes na regido da RIDE-DF, verificou-se a presenca
dos empreendimentos nessa regiao que apresentavam sobreposicdao com essas areas.

Assim foi possivel identificar quais foram criados apés a indicagdo das APs ou quais ja
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existiam antes de cada area. Este procedimento foi feito para saber se o estabelecimento
dos empreendimentos respeitou a presenca das APs. As analises espaciais foram feitas
por meio do geoprocessamento realizado no software ArcGIS Pro e ArcGIS Desktop 10.6
(autorizacéo Arcgis ESU******140). Foram feitas as analises das sobreposicdes existentes
entre os empreendimentos e as areas prioritarias para os trés periodos analisados: 1998,
2006 e 2016.

A atividade foi baseada nas sobreposi¢cdes existentes entre as APs e politicas,
planos, programas e projetos de infraestrutura (aeroportos, pistas de pouso, centrais
geradoras, dutos, mineragao, pequenas centrais de hidrelétrica, transportes hidroviarios,
usinas eodlicas, usinas hidrelétricas e usinas termelétricas) e de mineracao, verificando em

cada ano, qual deles tinha sido criado primeiramente.

O quantitativo de areas prioritarias na regidao da RIDE-DF por periodo estudado e por
classificacdo da prioridade esta representado na Figura 3.
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Figura 3 - Classificacdo de prioridade das Areas Prioritarias na regido da RIDE-DF.

Legenda: SC: sem classificacéo, IC: insuficientemente conhecida, A: alta, MA: muito alta, EA:
extremamente alta.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O gréfico | apresenta o somatorio das areas prioritarias e a classificacao da prioridade
em todos os periodos. De um total de 90 areas, 15 delas nao apresentaram a classificacao
de prioridade (0); apenas uma foi classificada como “insuficientemente conhecida” (1);
10 areas foram classificadas com prioridade “alta” (2); 30 areas prioritarias receberam
a prioridade (3) e foram relacionadas com a prioridade “muito alta”; e 34 areas foram
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classificadas com a prioridade “extremamente alta”.

Na analise dos periodos, observa-se que no periodo compreendido entre os anos
de 1998-2006 (grafico Il) apenas 13 areas foram indicadas como sendo prioritarias para
a conservacao. Dessas, apenas uma foi considerada com a prioridade insuficientemente
conhecida, quatro foram classificadas com a prioridade muita alta e oito com a prioridade
extremamente alta.

No periodo entre os anos de 2006 e 2016 (grafico Ill), 31 areas foram recomendadas
como areas prioritarias. Dessas, cinco receberam a classificacdo “alta” de prioridade; sete
foram consideradas com prioridade “muita alta” e dezenove receberam a classificacado de
prioridade extremamente alta.

O grafico IV apresenta as areas prioritarias para o periodo apés o ano de 2016. Esse
€ 0 Unico periodo que tem areas que nao receberam uma classificacdo de prioridade,
totalizando 15 areas. Cinco areas foram classificadas com a prioridade “alta”, 19
foram apontadas com a prioridade “muito alta” e 7 foram qualificadas com a prioridade
“extremamente alta”.

Considerando apenas os valores absolutos de indicacdo de areas como prioritarias
para a conservacgao € possivel observar que houve um crescimento no numero de areas
com essa indicacao na regiao da RIDE-DF nesse periodo.

Apesar do numero expressivo de areas indicadas em comparacédo ao tamanho da
RIDE-DF, foi encontrado um numero de sobreposicédo de empreendimentos muito alto o
que pode significar a ineficacia da politica publica. Essa sobreposicao aponta para uma
preferéncia das politicas de desenvolvimento territorial ou de infraestrutura em detrimento
das politicas ambientais. A Figura 4 apresenta essas sobreposicdes por periodo estudado
e mostra se essas sobreposicdes ocorreram antes ou depois da indicagao da area como

prioritaria para a conservacgao.
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| I} 1]
Sobreposigao de areas Areas ocupadas antes da criagéo das AP Areas ocupadas depois da criagéo das AP
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Figura 4 - Quantitativo de sobreposi¢éo de areas nos trés periodos estudados.

Fonte:Elaborado pelos autores.
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A secéo | do grafico apresenta o somatoério de sobreposicdo de areas por cada
periodo estudado. A secao Il exibe o quantitativo de empreendimentos que ja existiam
nas areas antes que essas fossem indicadas como areas prioritarias e a secao Ill mostra
0 numero de atividades autorizadas ap0s a criagdo das areas.

Analisando a secéo |, destaca-se o total de empreendimentos do tipo infraestrutura e
mineragao. Desse total, o primeiro periodo (1998-2006) apresentou 136 empreendimentos
sendo tocados em areas indicadas como prioritarias. Ja nos dois periodos seguintes
houve um significativo aumento neste niumero: o segundo periodo (2006-2016) com 739
empreendimentos e o terceiro periodo (2016) passou a ter 715 empreendimentos.

A secéo Il apresenta as areas que ja estavam ocupadas por empreendimentos
voltados para a infraestrutura e mineracéao antes da indicacdo das areas prioritarias. No
primeiro periodo estudado o numero de empreendimentos foi baixo (62) e apresentou um
crescimento significativo nos dois periodos seguintes, passando para 272 no segundo e
637 no terceiro. Esse crescimento pode ser reflexo da expanséo das politicas publicas
voltadas para desenvolvimento territorial e infraestrutura.

Na secédo lll sdo apresentados os valores totais de empreendimentos com
funcionamento autorizado apds a recomendacdo das areas como prioritarias para a
conservacado. Comparando com os valores da secao Il € possivel perceber que houve
um leve aumento no periodo entre 1998 e 2006 (de 62 para 74 empreendimentos) e um
aumento de mais de 150% no numero de empreendimentos no segundo periodo passando
de 272 para 467. Essas sobreposi¢coes sao consideradas como negativas, pois ndo ha a
preservacédo da AP gerando a ineficacia na politica publica.

J& no periodo a partir de 2016 ocorreu uma reducado expressiva na quantidade de
areas sobrepostas e que pode significar um entendimento da importancia das APs e uma

evolucéo positiva na metodologia de definicdo dessas areas.

Um dos aspectos mais importantes das politicas publicas de protecdo ambiental
€ garantir a qualidade de vida social e ambiental e, os atos derivados do Poder Publico
deveriam atender esse principio do desenvolvimento sustentavel. Entretanto, os
instrumentos de ordenamento territorial, entre eles, as areas prioritarias para conservacao,
caracterizam meras respostas governamentais para os questionamentos de instituicées
internacionais, sem ser de fato um instrumento para disciplinar e complementar as acées
de desenvolvimento do Pais que também deveriam contemplar as acdes de conservagao
ambiental.

Dessa forma, o foco dessa interpretacédo recai sobre os fatores que podem
comprometer o sucesso das politicas ambientais, como os conflitos entre os objetivos das
politicas econdmicas e ambientais, a auséncia de incentivos para a implementacao de
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politicas ambientais e a falha na comunicag¢ao dos propositos dos atores-chave.

A identificacdo e demarcacdo das areas prioritdrias para a conservacdo é um
ponto essencial para a definicdo e a implementacao das politicas de conservacéo e que
podem, no longo prazo, assegurar a preservacao da biodiversidade e dos seus processos
ecologicos (Scaramuzza et al.,2005).

As ambiguidades existentes entre os processos econdmicos e ambientais no
provimento das politicas publicas é notério, uma vez que a gestdo ambiental exige
mudancgas praticas e atitudinais em busca da sustentabilidade, ao mesmo tempo em
que deve questionar os ditames do desenvolvimento atual e que atua como uma fonte
de externalidades sociais, econdmicas e ambientais (Camara, 2013). Considerando a
realidade do Distrito Federal, a contradicdo entre as politicas publicas de protecao
ambiental e de desenvolvimento territorial ou de infraestrutura sdo aspectos recorrentes
do planejamento e gestao publica (Cidade, 1999).

A Politica de Areas Prioritarias deve orientar a criagdo de novas unidades de
conservacao. Além disso, participa do planejamento de novos empreendimentos e de
outras politicas voltadas para a seguranca da biodiversidade conhecida e mapeada
desde 1998. Entretanto, o que se vé é que, apesar dos 20 anos de existéncia das Areas
Prioritarias no Cerrado, muitas sdo as contradi¢cdes das politicas publicas voltadas para o
crescimento e desenvolvimento e, que fizeram com que areas definidas como prioritarias
para a conservagao tivessem a sua destinacao original modificada e fossem assentadas
a empreendimentos de alto impacto ambiental.

As areas prioritarias, como instrumento das politicas publicas de conservacao da
natureza, atuam na indicacao de regides de elevada importancia bioldégica, apontando
recomendagdes para a protecdo ou o uso sustentavel daquele territorio. Ao longo de
20 anos de implementacéo, as areas prioritarias da RIDE-DF apresentaram diferentes
configuragdes territoriais em funcdo de trés diferentes métodos de indicagcado de
areas prioritarias (em 1998, 2006 e 2016). A analise da sobreposicao das APs com
empreendimentos de infraestrutura ou projetos de desenvolvimento territorial mostra que
ha uma expressiva sobreposicao entre esses territérios. Contudo, a analise mostra que
boa parte das APs foram criadas em sobreposicdo com projetos ja existentes. Apesar
disso, 619 empreendimentos foram estabelecidos sobre as APs entre 1998 e 2016. O
periodo em que houve mais sobreposicdes foram sobre as APs estabelecidas em 2006.
A metodologia de delimitacdo das APs proposta em 2016 foi a que apresentou menor
quantidade de sobreposicOes a posteriori, ou seja, de empreendimentos ou outros
projetos sobre as APs, o que mostra uma evolucéo positiva na metodologia de definicao
dessas areas. Como continuidade desta pesquisa, resta avaliar as decisdes politicas que
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condicionaram tais sobreposicdes e propor novas melhorias metodologicas que possam
tornar o instrumento das APs mais robusto e mais utilizado pelos tomadores de decisoes.

Este artigo resulta do projeto “Politicas de Protecdo e Producdo no Cerrado:
uma Avaliacdo das Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade (1998-
2018)” financiado pela Fundacdo de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal (FAPDF)
16707.78.36418.26042017.
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