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RESUMO

MANUAL BASICO DO SOFTWARE ARCGIS - PARTE I

O MANUAL BASICO DO SOFTWARE ArcGIS — PARTE Il tem o objetivo de apresentar o
passo a passo de ferramentas como: modelo digital de elevagdo, delimitacdo de bacias
hidrograficas, composicéo de bandas e classificacéo de imagens de forma pratica e didatica
para o publico em geral da area de geoprocessamento, principalmente aos que desejam
iniciar a trabalhar com o software ArcGIS.

PALAVRAS-CHAVE: ciéncias agrarias e ambientais, geoprocessamento, ferramenta
didatica.



ABSTRACT

BASIC MANUAL FOR SOFTWARE ARCGIS - PART Il

THE BASIC MANUAL OF THE SOFTWARE ArcGIS - PART Il aims to present the step-by-
step tools such as: digital elevation model, watershed delimitation, band composition and
image classification in a practical and didactic way for the general public of the geoprocessing
area, especially to those who want to start working with ArcGIS software.

KEYWORDS: agrarian and environmental sciences, geoprocessing, didactic tool.

Abstract _



CAPITULO 1

MODELO DIGITAL DE ELEVACAO (MDE)

1.1 Criando Modelo (ModelBuilder)

Para criar o modelo, primeiro é necessario adicionar uma Caixa de Ferramentas,
onde nele estara inserido o0 modelo.

Em ArcToolBox &, na parte superior, pressione o botédo direito do mouse na pasta
ArcToolbox Bl e selecione a opcdo Adicionar Caixa de Ferramentas (Figura 1).

ArcToolbox B x

— |
< m Adicionar Caixa de Fﬁrramentas...
g

BDE

E Fer ‘E& Ambientes...
@ Fer Ocultar Ferramentas Bloqueados

gFer

g Fer Salvar Configuragdes 3
m Fer Carregar Configuragdes 3

Figura 1. Passo a Passo

Na parte superior direita da janela, selecione a opcdo Nova Caixa de Ferramentas .

Coloque o nome do projeto ou seu nome. A exemplo colocaremos MDE. Ira aparecer a
caixa de ferramentas no ArctoolBox (Figura 2).

Pressione o botao direito do mouse na Caixa de Ferramentas criada, selecione a
opcao Novo e em seguida Modelo. O Modelo sera aberto (Figura 2).
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Adicionar Caixa de Ferramentas x
Examinar: || Default.gdb v & '-.al 2 'l E| B %
MNome: | | | | Abrir I
Mostrar TiPe: | Caixas de Ferramentas hd Cancelar
Adicionar Caixa de Ferramentas »
Examinar: || Default.adb v| 4 LE'| e "'l E| Bl &
Mome: |MDE | | Abrir N
Mostrar Tpo: | Caivas de Ferramentas il Cancelar

S Fe @ Copiar

g Fe % Colar

Fe

a Ee X Remover

a Fe Renomear

a Fe

a Fe

a Fe

a Fe

ﬂ FE| Movo » | B Conjunto de Ferramentas

@ Fe Adicionar 3 |§:vn Modela... ‘
il e 3

a Fe divar Lomao 3

a Fe [E] Descrigic do ltem...

a Fe P Propri

priedades...
=

Figura 2. Passo a Passo

1.2 Adicionando Ferramentas e Dados ao Modelo

Adicione o arquivo de imagem SRTM. Selecione Adicionar Dados % na Barra de
Ferramentas, ou pode adicionar pela Area de Controle, pressione o botdo direito do mouse
em Camadas £ e depois selecione a opg¢éo Adicionar Dados & (Figura 3).

Ao adicionar a imagem, arraste-a para dentro do modelo (Figura 3).
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= = Camadas 9 Modelo

= & [EET

Madela Editar  Inserir

Valor
Alto: 389 E%ﬂ Qﬂo@%x
Baixo: 114

B

% Modelo

Modelo  Editar  Inserir %

Ba 0B x| 2

Figura 3. Passo a Passo

1.2.1 Reclassificar

Podemos criar classes de alturas para analise daimagem. Em ArctoolBox Blselecione:
Ferramentas do Spatial Analyst > Reclassificar > Reclassificar. Arraste a ferramenta para
dentro do modelo (Figura 4).

Dentro do modelo, dé um duplo clique em Reclassificar (Figura 4).

- [}
= & Reclassificar 74 Modelo
;‘*% Dividir Modelo Editar Inserir  Visualizar Janelas  Ajuda
#., Pesquisar e IR x 2~ & EExI

< :

"‘:% Reclassificar por Arquivo ASCI
'{% Reclassificar por Tabela

'{% Redimensicnar por Fungdo

Figura 4. Passo a Passo

Em Raster de Entrada, selecione a imagem MDE, sempre com o icone azul €. Em
seguida, selecione a opcao Classificar (Figura 5).
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#., Reclassificar *

Raster de Entrada
| MDE if -] @

Redassificar Campo
| Value w |

Redassificacdo

Valores Antigos Novos Valores A

114 -178 1
178 - 220
220 - 267
2687 -323
323 - 376
375 - 441
441 - 538
539 - 657

Unico

Adicionar Entrada

Exduir Entradas

[T = T SR SE R o

W
Carregar... Salvar... Inverter Novos Valores Precisao...

Raster de Saida
|C:‘n,L.Isers1@medauar‘n,Documents‘n,ArcGIS‘n,Default.gdb\,ﬂ.edass_ﬁfl | @

(] Alterar valores ausentes para Modata (opcional)

Figura 5. Passo a Passo

Em Quebrar Valores, digite os valores, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600 e o
ultimo deixe como esta. Dé OK (Figura 6).

Em Raster de Saida escolha uma pasta e um nome para o raster que ira ser gerado.
Dé OK (Figura 6).

Classificagdo X
Classificacio Estatistica de Classificacdo
Método: | Manual ™ Contagem: 3876089
Classes: | 9 Minima: 114
dusSo de Dad Maxime: 589
EEEEDEE Soma: 1019517329
Exdus3o ... Amostragem... Média: 263.028634
Desvio Padrdo: 109,131506
Colunas: 100 5 [IMostrar Desvio Padrdo [ Mostrar Média
Quebrar Valores | %
2800000 o 2@ o o o o o @
[ = T T B = T B =1 =} @ 150
— o™ o™ (3] m = w o @
200
200000+ 250
300
350
150000+ 400
500
100000+ soo
339
50000+
114 307.75 5015 695.25 889 k
[ Ajustar quebras aos valores dos dados 78197 Elementos na Classe Cancelar

Figura 6. Passo a Passo

Dentro do modelo, pressione o botao direito do mouse no balao amarelo da ferramenta
de Reclassificar, e selecione a op¢céao Executar. Pode fechar a janela seguinte, informando
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0 sucesso da operacgao (Figura 7).
Ainda no modelo, no raster de saida (baldo verde), pressione o botao direito do mouse
e selecione Adicionar para Visualizar (Figura 7).

Reclas Adbrir... Abrir...
Edita Pardmetro do Modelo
Executar k Gerenciado
Criar Varidvel 3 T . .
Adicionar para Visualizar .
Lag

Figura 7. Passo a Passo

Em Area de Controle, na camada criada, pressione o botdo direito do mouse e
selecione a op¢ao Propriedades. Em seguida, selecione a aba Simbologia (Figura 8).

Em Esquema de Cores selecione um degradé de cores. Em Ro6tulo, altere os valores
para os mesmos classificados, anteriormente. Dé OK. As alturas agora estdo em classes
pré-definidas (Figura 8).

- v M
Copiar
[
[ ®  Remover
L E E] Abrir Tabela de Atributos
4
:5 Ligar e Relacionar 3
6 f_np Zoom para Camada
|7 Zoom para Tornar Visive
ms ##  Zoom para Resolucio do Raster
L9 Faixa Visivel da Escal
5 MDE.£f aixa Visivel da Escala [
Valor Dados »
Alto: §
° Editar Feigdes 4
Baixo : i:,) Salvar Como Arquive de Camada...
% (Criar Pacote de Camadas...
|[:f Propriedades... -
g
Simbolo  <VALOR> Rétulo Cont.. "™
<Cabegalho> VALUE
B 150 201131
I 200 1072341
s 250 1105466
Esquema de Cores 4 300 369819
3 350 346013
i s ; 0 s
w L
- 500 223082
_Q ANn [o{ahpi=i] W
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1350

Figura 8. Passo a Passo

1.2.2 Declividade

Em ArcToolbox Bl selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Superficie >
Declividade e arraste para dentro do Modelo. No modelo, dé um duplo clique na ferramenta
Declividade (Figura 9).

= & Superficie
‘ﬁ; Aspecto
‘ﬁ% Cortar e Preencher
"5% Curva de MNivel
‘& Curva de Mivel com Barreiras
‘ﬁ:} Curvatura

~

Figura 9. Passo a Passo

Para Raster de Entrada selecione a imagem MDE (Figura 10).
Escolha um nome e um local para o raster de saida. Em Medidas de Saida selecione
PERCENT_RISE. Dé OK (Figura 10).

#, Declividade *
Raster de Entrada
| MDE.tif Ea @
Raster de Saida
| C:\Wsers\gmedauar \Documents\ArcGIS\Dados \Apostila MDE\dedi | @
Medidas de Saida (opconal)
| PERCENT_RISE - |

Fator Z (opdonal)

Figura 10. Passo a Passo
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Dentro do modelo, pressione o botéo direito do mouse em Declividade e selecione a
opcao Executar (Figura 11).

As classes de declividade estdo aleatérias. Por isso vamos utilizar a ferramenta
Reclassificar, para atribuir classes a declividade.

Abrir...

Executar

By

Criar Variavel

Criar Rétulo

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

X [ o

Renomear...

Trocar para Simbelo de Figura

Visualizar Propriedades...

Propriedades...

Figura 11. Passo a Passo

Em ArctoolBox B, selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Reclassificar >
Reclassificar (Figura 12).

Arraste novamente a ferramenta para dentro do modelo. Dentro do modelo, dé um
duplo clique em Reclassificar (Figura 12).

=] %g Reclassificar
#., Dividir
{% Pesquisar
o ccosicar ‘.
,ar% Reclassificar por Arquive ASCI Raster de
"rw% Reclassificar por Tabela

Saida

"rw% Redimensicnar por Fungdo

Figura 12. Passo a Passo

Em Raster de Entrada, selecione o raster de declividade gerado. Selecione a op¢éao
Classificar (Figura 13).
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'r\% Reclassificar (2) *

Raster de Entrada

|Hec|i j @

Redassificar Campo
| Value » |

Redassificacdo

Valores Antigos Hovos Valores

Ll
0-4.415245 1 Classificar k

Figura 13. Passo a Passo

Em Método selecione Manual e escolha 6 classes. Em Quebrar Valores digite os
valores: 3, 8, 20, 45, 100 e o ultimo valor deixa como esta. Dé OK (Figura 14).
Em Raster de Saida selecione um nome para o arquivo que ira ser gerado. Dé OK.

Classificagdo X
Classificacdo Estatiztica de Classificagio
Método: |Manual ~ Contagem: 3376069
Classes: & Minimo: 0
e Maximo: 281.453351
BT EE Soma: 46658143,643925
Exdus3o ... Amostragem. .. Média: 12.03748
Desvio Padréo: 11.211725
Colunas: 100 5 [“IMostrar Desvio Padrdo  [] Mostrar Média
o Quebrar Valores | %
(o)
BUUUUU{—%.R 9 =] % 3
= 3
o~
20
600000 45
281.459351
400000
200000
< >
0 70.364838 140. 729675 211.094513 281.459351 :
[ Ajustar quebras aos valores dos dados 651733 Elementos na Classe Cancelar

Figura 14. Passo a Passo

Dentro do modelo, pressione o botao direito do mouse em Reclassificar e selecione a
opcao Executar (Figura 15).

Em seguida, pressione o botdo direito do mouse em Adicionar para Visualizar no
raster de saida (baldo verde) (Figura 15).
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Abrir...

Executar P
Criar Variavel =
Criar Rétulo

Yisualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

X [+

Rencmear...

Trocar para Simbelo de Figura

Visualizar Propriedades...

Reclas P Propriedades...

p

Abrir...

ardmetro do Modelo

Gerenciado

Figura 15. Passo a Passo

| Adicionar para Visualizar .
by’

Apobs adicionado para visualizar a imagem, na Area de Controle, pressione o botdo

direito do mouse na camada e selecione a op¢éo Propriedades (Figura 16).

-
1

me X
-SE
= 4
| E
g %

<&
@

Copiar

Remover

Abrir Tabela de Atributos
Ligar e Relacicnar

Zoom para Camada

Zoom para Resclugdo do Raster

Faixa Visivel da Escala
Dados
Editar Feigdes

Salvar Como Arquive de Camada...

Criar Pacote de Camadas...

5

Propriedades... M

hill

Figura 16. Passo a Passo

Na aba Simbologia, em Esquema de Cores, selecione algum conjunto de cores

degradé (Figura 17).

Esquema de Cores

Figura 17. Passo a Passo

Plano

Ondulado

Muito Ondulado
Montanhoso
Escarpado

Muito Escarpado

Em Rotulo, altere o nome das classes para: Plano, Ondulado, Muito Ondulado,
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Montanhoso, Escarpado, Muito Escarpado (Figura 18).

- Muito Escarpado

Figura 18. Passo a Passo

1.2.3 Revelo Sombreado

Em ArcToolbox B, selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Superficie > Relevo
Sombreado e arraste para dentro do Modelo (Figura 19).
Dé um duplo clique em Relevo Sombreado, dentro do modelo (Figura 19).

= % Superficie
"t\; Aspecto
"tw% Cortar e Preencher
"t*h Curva de Mivel
g*% Curva de Mivel com Barreiras
"t*% Curvatura
‘t*% Declividade
"ﬁ} Lista de Curva de Mivel
"{% Panorama

"ﬂ} Pancramas 2 S

#., Pontos do Observador Relevo Fhstf:l" de
oY Reicvo Sombreado Sombreado Saida
#,, Visibilidade

Figura 19. Passo a Passo

Para Raster de Entrada selecione a imagem MDE (Figura 20).
Em raster de saida escolha um nome para a imagem a ser gerada. Dé OK (Figura 20).
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#, Relevo Sombreado X

Raster de Entrada

(sl
| MDE.tif =l
Raster de Saida
| C:'\Users\gmedauar \Documents \ArcGIS\Dados\Apostila MDE\sombr |

Azimute (opdonal)
| 315 |

Altitude iona
45 |

[1 Modelo de Sombras (opeional)

Fator Z ional
1]

Figura 20. Passo a Passo

Dentro do modelo, em Relevo Sombreado, pressione o botdo direito do mouse e
selecione a op¢ao Executar (Figura 21).

Ainda no modelo, no raster de saida (baldao verde), pressione o botéo direito do
mouse e selecione Adicionar para Visualizar (Figura 21).

Abrir...
Editar...
| Executar

M
b

Abrir...
Criar Variavel
Pardmetro do Modelo

Visualizar Propriedades...

53 [ Propriedades...

[
. . Interrmediario b

Gerenciado

Adicionar para Visualizar

Figura 21. Passo a Passo

1.2 Salvando o Modelo

Para salvar o modelo va na aba Modelo e selecione a op¢do Salvar. Em seguida
feche a janela do modelo (Figura 22).

Em Arctoolbox B, na parte superior, pressione o bot&o direito na pasta ArctoolBox
e selecione a opcgao Salvar Configuracdes e depois Para Padréao. Ao final, salve o projeto
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(Figura 22).

Modelo | Editar Inserir  Visualizar

b

v

Executar
Executar Todo Modelo
Validar Todo Modelo

&Fer
aFer

Jicogpeg

@ Dat @ Adicionar Caixa de Ferramentas...
@ Fer f& Ambientes...

Ocultar Ferramentas Bloqueados

Salwar

Salvar Configuragdes

3

m @ Fer|
é |&Fer

Carregar Configuragdes

Para Arquive...

3

Para Padric \T

Figura 22. Passo a Passo
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CAPITULO 2

DELIMITACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

2.1 Abrindo o Modelo (ModelBuilder)

Primeiro vamos criar um modelo de geoprocessamento ModelBuilder, a partir de
fluxos sequenciais. Na Barra de Ferramentas selecione a op¢do Modelbuilder e (Figura
23).

Arquive  Editar Exibir Marcadores  |nserir Selecdo Geoprocessamento  Personalizar Janelas  _Ajuda
OpdsS B x| D < - |[1:1570338 v||;]@
®QEN@| 2% 50| 4 X @ su 0 ST &g ¢ Editor

Figura 23. Passo a Passo

2.2 Adicionando Ferramentas e Dados ao Modelo

2.2.1 Adicionando Imagem (Raster)

Arraste a camada srtm.tif que esta na Area de Controle e solte para dentro da janela
do Modelo (Figura 24).

" 74 Modelo
Area de Controle o o= S
TSP NN — Modelo  Editar  Inserir
o £7 Camadas = Ees 8B x|
= v EXE CER LRI .
Valor
Alto : 1074
Baixo : 0 5'_

Figura 24. Passo a Passo

2.2.2 Preencher Imagem SRTM

Na Barra de Ferramentas pressione o botao em Arctoolbox Bl Selecione: Ferramentas
do Spatial Analyst > Hidrologia > Preencher e arraste esta ferramenta para dentro do
modelo (Figura 25).

Dentro do modelo dé um duplo clique na ferramenta Preencher (Figura 25).
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= &y Hidrolegia
g\% Acumulagido de Fluxo
‘i\ Ajustar Ponto de Escoamento
;\ Bacia
‘i\‘ Comprimente do Fluxo
;\ Curse da Agua para Feigdo

“m Depressdo m n
"\ Direcdo de Fluxo ";\}.

Raster da
Superficie
de Saida

g\% Ordem do Curso da fkgua

" Preencher

;\ Vertente
‘i\ Vinculo do Curse da Agua m w

Figura 25. Passo a Passo

Para Raster de entrada selecione a imagem SRTM.tif. Escolha uma pasta e um nome
para o Raster de saida (Figura 26).

Em seguida, no modelo, pressione o botao direito do mouse em Preencher e selecione
a opcao Executar. O processo sera realizado. Feche a janela de execugao do processo ao
finalizar (Figura 26).

“, Preencher X

Raster da Superficie de Entrada

I srtrm.tif ;I @

Raster da Superficie de Saida
| C:\Guto Medauar \Downloads\bada\srtm2 | @

Limite Z {opcional)

Cancelar Aplicar Exibir Ajuda ==

Preencher
Abrir...

Executar

By

Criar Variavel
Criar Rétulo
Visualizar Mensagens...
% Recortar
@ Copiar
* EBxcluir
Renomear...
Trocar para Simbolo de Figura

Visualizar Propriedades...

[ Propriedades...

Figura 26. Passo a Passo
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2.2.3 Diregao de Fluxo

No ArcToolbox &, selecione a ferramenta: Ferramentas do Spatial Analyst > Hidrologia
> Direcao de Fluxo e arraste para dentro do modelo. No modelo, dé um duplo clique na
ferramenta Direcdo de Fluxo (Figura 27).

Em raster de entrada, selecione a imagem SRTM preenchida. Escolha um local para
o Raster de Saida (Figura 27).

Selecione a opcao “Forcar a saida do fluxo de todas as células do segmento”.
Pressione o botdo OK (Figura 27).

= & Hidrologia
‘{% Acumulagido de Fluxo .

#., Ajustar Ponto de Escoamento N

Direcio de

_‘r .
%, Bacia Floxo

‘{% Comprimento do Fluxo
,ar\% Curso da Agua para Feigio "
;x% Depressdo

~ EXET

‘{% Ordern do Curse da ﬁ.gua
‘{% Preencher

;\% Vertente

‘{% Vinculo do Curso da ﬁ.gua

#, Direcdo de Fluxo X

Raster da Superficie de Entrada

brtm2 =]
Raster de Direcdo de Fluxo de Saida
| C:\Guto Medauar\Downloads\bada'direcao_fluxo |

Forgar a saida do flue de todas as células do segmento (opcional)

Raster de Queda de Saida (opdional)

| |

Cancelar Aplicar Exibir Ajuda =

Figura 27. Passo a Passo

No modelo, pressione o botao direito do mouse em Direcé&o de Fluxo e selecione a
opcéao Executar (Figura 28).
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Abrir...

Executar

x [ o

=)

Criar Varidvel t\?

Criar Rotulo

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

Renomear...

Trocar para Simbole de Figura
Visualizar Propriedades...

Propriedades...

Figura 28. Passo a Passo

2.2.4 Acumulagéo de Fluxo

No ArcToolbox B, selecione a ferramenta: Ferramentas do Spatial Analyst > Hidrologia>
Acumulacéo de Fluxo e arraste para dentro do Modelo (Figura 29).
Dentro do Modelo, dé um duplo clique na Ferramenta Acumulag¢ao de Fluxo (Figura

29).

= &3 Ferramentas do Spatial Analyst

& Condicional

¥ Criacdo de Raster

&, Densidade

& Distancia

i Bxtracdo

& Generalizagio

= % Hidrelogia
o iz e o
"rw% Ajustar Ponto de Escoamento
;\% Bacia
;\% Comprimento do Fluxo
"rw% Curse da Agua para Feicio
;\% Depressdo
;\% Direcdo de Fluxo
'I\}_ Ordemn do Curse da ﬁ.gua
‘I\% Preencher
"rw% Vertente
;\% Vincule do Curso da ﬂgua

Acumulacgio de
Fluxo

Figura 29. Passo a Passo

Raster de
Acumulagao
de Saida

Para Raster de entrada selecione a Direcao de Fluxo. Escolha um nome e um local

para o Raster de saida (Figura 30).
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# Acumulagio de Fluxo pd

Raster de Direcdo do Fluxo de Entrada

I direcac_fluxo ;I @
Raster de Acumulacdo de Saida
| C:\Guto Medauar\Dewnloads\badaacum_fluxo | @

Raster de Peso de Entrada (opcional)

| = &

Tipo de Dados de Saida (opdonal)
| FLoaT |

(o] oo e

Exibir Ajuda =

Figura 30. Passo a Passo

Pressione o botdo OK. Dentro do Modelo, pressione o botédo direito do mouse na
ferramenta Acumulacéo de Fluxo e selecione a op¢édo Executar (Figura 31).

Pressione o botao direito do mouse no balao verde de Acumulagao de Fluxo e
selecione a op¢ao “Adicionar para Visualizar” (Figura 31).

Abrir...

Pardmetro do Modelo

Abrir... Gerenciado

Adicionar para Visualizar

-

Executar

&7

Criar Varidvel

Criar Rétulo

Criar Rétulo Visualizar Mensagens...
Visualizar Mensagens... Sk Recortar

‘ﬂn Recortar @ Copiar

@ Copiar X Excluir

% Excluir Renomear...
Renomear... Trocar para Simbolo de Figura

Trocar para Simbolo de Figura Visualizar Propriedades...

Visualizar Prepriedades... Propriedades...

[ Propriedades...

Figura 31. Passo a Passo

2.2.5 Ordem do Curso da Agua

No ArcToolbox B, selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Hidrologia > Ordem
do Curso da Agua e arraste a ferramenta Ordem do Curso da Agua para dentro do Modelo
(Figura 32).

Dé um duplo clique em Ordem do Curso da Agua (Figura 32).
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= & Hidrologia
#, Acumulacio de Fluxo
#. Ajustar Ponto de Escoamento
# Bacia
"*% Comprimento do Fluxo
#, Curso da Agua para Feicdo
“--ﬁ, Depressao
#, Direcdo de Fluxo " 2

4 Ordem do Curso da Agua

Ordem do Curso

-

,% Preencher da Agua
%, Vertente

# Vinculo do Curso da Agua w

Figura 32. Passo a Passo

Para raster de entrada selecione a Acumulagédo de Fluxo. Para Raster de Direcao de
Fluxo selecione a Direcdo de Fluxo feita anteriormente. Salve um nome e um local para o
Raster de saida. Pressione o botdo OK (Figura 33).

Dentro do modelo, pressione o botéo direito do mouse em Ordem do Curso da Agua,
e selecione a opcéo Executar (Figura 33).

#, Ordem do Curso da Agua *

Raster do Fluxo de Entrada

I acum_fluxo -:J @

Raster de DiregSo do Fluxo de Entrada

| dir_fluxo | @
Raster de Saida

[ C:\Guto Medauar \Downloads\bacia ordem_agua =

Método de Ordem do Curso da Agqua (opdional)
| STRAHLER v]

[Toc ] cancelar Aplicar Exibir Ajuda >>
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Abrir...

Executar

57

Criar Variavel »
Criar Rétulo

Visualizar Mensagens...

Recortar

Copiar

Excluir

X [ ¥

Renomear...

Trocar para Simbolo de Figura

Visualizar Propriedades...

%" Propriedades...

R4

Figura 33. Passo a Passo

Pressione o bot&o direito do mouse no baléo verde de Ordem do Curso da Agua e
selecione a op¢ao Adicionar para Visualizar (Figura 34).

Abrir..,
Pardmetro do Modelo

Gerenciado

Adicionar para Visualizar

N
by

Criar Rétulo

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

X @4

Renomear...

Trocar para Simbolo de Figura

. Visualizar Propriedades...

[ Propriedades...

Figura 34. Passo a Passo

Na Area de Controle desmarque as camadas da imagem SRTM e a Acumulagédo de
Fluxo (Figura 35).

Na camada de Ordem de Curso da Agua, altere para sem cor a primeira e a segunda
ordem (Figura 35).
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E@acum_fluxo B @ srtm. tif

Valor Valor
Alto : 4.62557e+006 Alto: 1074
Baixo: 0 Baixo : 0

=] ordem_agua

]
3
4
B
ms
m7
e
mo
10
mn

Figura 35. Passo a Passo

Crie um ponto shapefile para a Foz. O tipo de feicdo € o Ponto. Dé um zoom para
aproximar a imagem no mapa e selecione o ponto para Foz (Figura 36).

Figura 36. Passo a Passo

2.2.6 Vertente

Em ArcToolbox & selecione: Ferramenta do Spatial Analyst > Hidrologia > Vertente e
arraste a ferramenta Vertente para dentro do Modelo (Figura 37).
Dé um duplo clique na ferramenta Vertente, dentro do Modelo (Figura 37).
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= @ Ferramentas do Spatial Analyst

[ & Condicional

i & Criagdo de Raster

[+ & Densidade

& & Distancia

& & Extracio

& & Generalizagio

= & Hidrologia
#, Acumulagio de Fluxo
*, Ajustar Ponto de Escoamento
#, Bacia
*, Comprimento do Fluxo
#., Curso da Agua para Feicdo
#, Depressio o

xb

#, Diregdo de Fluxo %
#, Ordem do Curso da Agua

#, Preencher

oY Vereree

#, Vinculo do Curso da Agua = o

Raster de

Vertente Saida

Figura 37. Passo a Passo

Selecione o raster de Dire¢ao de Fluxo e depois a Foz como fei¢cao de entrada.
Escolha um nome e um local para o raster de saida. Pressione o botdo OK (Figura
38).

#, Vertente X

Raster de Diregdo do Fluxo de Entrada

| dir_fluxo | @

Dados de Pontos de Escoamento do Raster ou Feigdo de Entrada

IFuz :] @

Campo do Ponto de Escoamento (opcional)

& |
Raster de Saida
’ C:\Guto Medauar \Downloads\bada \vertente ] @

[Cox ]| concelr Aplcar Exbrr Ajuda >>

Figura 38. Passo a Passo

No modelo, pressione o botdo direito do mouse em Vertente e selecione a opcéao
Executar (Figura 39).

Pressione o botao direito do mouse no balao verde de Vertente e selecione a opg¢éo
Adicionar para Visualizar (Figura 39).
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Abrir...

Executar

Criar Vanavel

Criar Rétulo

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

X @ %

Renomear...

Trocar para Simbolo de Figura

~

N

Visualizar Propriedades...

Ver h’ﬂ [*f Propriedades...

Abrir...
Parametro do Modelo

Gerenciado

Adicionar para Visualizar

X [ o~

Criar Rétulo

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

Renomear...

Trocar para Simbolo de Figura
Visualizar Propriedades...

Propriedades...

Figura 39. Passo a Passo

2.2.7 Raster para Poligono

Em ArcToolbox B, selecione: Ferramentas de Converséo > Do Raster > Raster para

Poligono e arraste a ferramenta para dentro do Modelo (Figura 40).

Dentro do Modelo, dé um duplo clique em Raster para Poligono (Figura 40).

=] a Ferramentas de Conversdo
&y Do GPS
& Do KML
& Do POF
= %3 Do Raster
K“"% Raster para ASCI|

"I*% Raster para Flutuante

A
g% Raster para Polilinha A
“_ [ Poli Raster para
W Raster para Poligono Poligono

"I*% Raster para Ponto

g% Raster para Video

Figura 40. Passo a Passo

Feigoes de
Poligonos
de Saida

Capitulo 2




Em raster de entrada selecione a Vertente. Escolha um nome e um local para o raster
de saida. Desmarque a opc¢éo Simplificar Poligonos (Figura 41).

Pressione o botdo OK. Pressione o botéo direito do mouse em Raster para Poligono,
e selecione a opcéo Executar (Figura 41).

,,r\ Raster para Poligono ¥

Raster de Entrada

| vertente (2) = @

Campo (opdonal)
VALUE - |

Feigdes de Poligonos de Saida
| C:\Guto Medauar\Downloads'badaimite_bada.shp | @

[ Simplficar Poligonos {opeional)

Cancelar Aplicar Exibir Ajuda ==

Abrir...

Executar

I,
Criar Variavel b 3

Criar Rétulo

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

X [ o

Renomear...

Trocar para Simbolo de Figura

Visualizar Propriedades...

Propriedades...

Figura 41. Passo a Passo

2.2.8 Extrair por Mascara

Em ArcToolbox B, selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Extragao > Extrair por
Mascara e arraste para dentro do Modelo (Figura 42).
Dentro do Modelo, dé um duplo clique em Extrair por Mascara (Figura 42).
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= B9 Ferramentas do Spatial Analyst

& Condicional

& Criagdo de Raster

& Densidade

& Distdncia

= & Bdragio
;\% Amuostra
‘I\% Extrair Miltiplos Valores para Pontos
'{% Extrair por Atributos
'{% Extrair por Circulo =
*% Extrair por Mascara
'I\% Extrair por Poligono

F 3

L
Exirair por
Mascara

‘;\% Extrair por Pontos

;\% Extrair por Retangulo
;\% Extrair Valores por Pontos

Figura 42. Passo a Passo

Para raster de entrada selecione o STRM preenchido. Para feicdo de entrada selecione
o limite da bacia feito na transformacao de Raster para Poligono (Figura 43).

Escolha um nome e um local para o raster de saida. Pressione o botdo OK. (Figura
43).

Dentro do Modelo, pressione o botéo direito do mouse e selecione a op¢cao Executar.
(Figura 43).

#, Extrair por Mascara X

Raster de Entrada

Frtm2 =
Dados de Mascara do Raster ou Feigdo de Entrada
|Iimite_bacia.shp ﬂ

Raster de Saida
| C:\Guto Medauar\Downloads\bacia\mde_bacia |

Cancelar Aplicar Exibir Ajuda ==
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Abrir...

Executar .
Criar Variavel b »

Criar Rétule

Visualizar Mensagens...
Recortar

Copiar

Excluir

x [ o

Renomear...

Trocar para Simbolo de Figura

Visualizar Propriedades...

*  Propriedades...

Figura 43. Passo a Passo

2.2.9 Declividade

Em ArcToolbox Bl selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Superficie >
Declividade e arraste para dentro do Modelo (Figura 44).
No Modelo, dé um duplo clique na ferramenta Declividade (Figura 44).

=2 @ Ferramentas do Spatial Analyst
& Condicional
& Criagdo de Raster
& Densidade
& Distancia
& Bxtragio
& Generalizagdo
% Hidrologia
% Interpolacio
& Local
& Matematica
& Multivariada
% Radiagdo Solar
%; Reclassificar
% Segmentagdo e Classificagdo
&; Sobreposigdo
= %; Superficie
;\ Aspecto
“r\ Cortar e Preencher
#,, Curva de Nivel
#., Curva de Nivel com Barreiras
#,, Curvatura
N Declividade

n n
;\Q Lista de Curva de Nivel J{_\
.ar\ Panorama -
#.. Panoramas 2 e
) Declividade

“r\ Pontos do Observador
“r\ Releve Sombreado
#,, Visibilidade u y

Figura 44. Passo a Passo

Para raster de entrada selecione o raster extraido por mascara feito anteriormente.
Escolha um nome e um local para o raster de saida. (Figura 45).

Pressione o botdao OK. Dentro do Modelo, pressione o botdo direito do mouse em
Declividade e selecione a op¢do Executar. (Figura 45).
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#, Declividade X

Raster de Entrada

I mde_bacia LI @
Raster de Saida

| C:\Guto Medauar \Downloadsbada \dedividade | @
Medidas de Saida (opdonal)

| DEGREE ]

Fator Z (opdonal)

Cancelar Aplicar Exibir Ajuda =
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Executar
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Copiar
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Renomear...
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Figura 45. Passo a Passo

2.2.10 Reclassificar

Em ArcToolbox B, selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Reclassificar >
Reclassificar e arraste para dentro do Modelo (Figura 46).

No modelo, dé um duplo clique na ferrmenta Reclassificar (Figura 46).

Em Declividade selecione a opcao Classificar. Escolha 5 classes. Em Quebrar Valores
digite os valores: 3, 8, 20, 45 e 100. Pressione o botao OK (Figura 46).

= & Reclassificar
#., Dividir
"‘:% Pesquisar
~ =T
"":% Reclassificar por Arquive ASCI
g«-% Reclassificar por Tabela

"";ﬁ Redimensionar por Fungio
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#, Reclassificar X
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Classificagdo Estatistica de Classificagio
Método: | Manual ~ Contagem: 87544
Classes: 5 Minimo: 0
dusgio d a4 Maxima: 39.030718
B TR Soma: 557933.47724
Exdusdo ... Amostragem. .. Média: 6.373178
Desvio Padrao: 4.655453
Colunas: 100 |5 [IMostrar Desvio Padrdo [ Mostrar Média
Quebrar Valores | %
4000+ - o g 3
8
20
3000+ 45
2000+
1000+
< >
0 T T 1
0 9.90768 19.815359 29723039 39.630718
[ Ajustar quebras aos valores dos dados 0 Elementos na Classe Cancelar

Figura 46. Passo a Passo

Na Area de Controle dé& um duplo clique na camada de Reclassificar (Figura 47).

Em Simbologia na opgéo Valores Unicos, altere o Esquema de Cores para a graduagéo
do verde para o vermelho (Figura 47).

As areas verde-escuras sé@o os locais onde possuem até 3° de declividade (Figura
47).

Areas verde-claras possuem até 8° de declividade (Figura 47).

Areas alaranjadas possuem até 20° de declividade (Figura 47).

Areas Vermelhas possuem até 45° de declividade (Figura 47).
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Figura 47. Passo a Passo

2.2.11 Renomeando Roétulo

Pressione o botao direito na camada reclassificar e selecione Propriedades (Figura
48).

Em Simbologia, na aba Valores Unicos, altere o nome dos valores para 3°, 8° 20° e
45°. Desmarque ou apague as demais camadas (Figura 48).

= = Camadas
= ¥ [
Val

[ N

m?2

.3

| E!

Copiar

I

Remowver

il x

Abrir Tabela de Atributos
Ligar e Relacionar 3

!:3:2 Zoom para Camada

&

Zoom para Resolugdo do Raster

Faixa Visivel da Escala 3
Dados 3
Editar Feigdies 3
Salvar Come Arquivo de Camada...

Criar Pacote de Camadas...

Propriedades...

Rlo o
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Propriedades da Camada

Geral Fonte Principais Metadados BdensSo Exbir  Simbologia Campos  Ligar & Relacionar Tempo

Mostrar: ‘Dﬁenha o raster atribuindo uma cor para cada valor IEI

Campo de Vetor

Classificado Campa de Valor Esquema de Cores
Confraste

Cor Discreta vaLUE v . |

Simbolo  <VALOR> Rétulo Cont...
D-<todos o0s outros valores: <todos os outros valores>
<Cabecalho> Value

3¢ 22605

1
[ 8° 38529

3 20 25033
S

|A1idona’Todosos'.r’alores| | Adicionar Valores. .. | | Remover |

_r. | Cores Padrao |
| Mapa de Cores v| Exibir NoData como

Sobre simbologia

[ ok || Cancelr = Aplicar

Figura 48. Passo a Passo
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CAPITULO 3

COMPOSICAO DE BANDAS

3.1 Criando Bandas Compostas

Em ArcToolbox selecione: Ferramentas de Gerenciamento de Dados > Raster >
Processamento do Raster >Bandas Compostas (Figura 49).

Pressione o bot&o direito do mouse em Camadas £# na Area de Controle e selecione

a opcao Adicionar Dados < ou na Barra de Ferramentas selecione Adicionar Dados ¥

Adicione todas as bandas menos a 6, pois é a banda termal (Figura 49).

= @ Ferramentas de Gerenciamento de Dados

& Administragio de Geodatabase

& Anexos

& Arquivamento

& Arquivo Geodatabase

& Cache do Tile

& Camadas e Table Views

& Campos

B Classe de Feigdo

& Classes de Relacionamento

& Comparagdo de Dados

& Conjunto de Dados LAS

& Dominios

B Feigdes

& Fotografias

& Generalizagio

% Geodatabase Distribuido

& Geral

& Grafico

B Ligagiies

& Pacote

& Projecdes e Transformagdes

= 8 Raster
8 Catdlogo de Dados Raster
& Conjunto de Dados do Mosaico
%: Conjunto de Dados Raster
= & Processamento do Raster

‘{% Bandas Compostas
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Adicionar Dados *

Examinar: |7 C:\Users\gmedauar\Documents’ ~ | 4 ﬁf '--a| % | ﬁ| B o &

G

L, LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2 BAND1.tif
| LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_060_L2_BAND2.tif
| LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BAND3.tf

{ LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BANDA.tf
; LANDSAT 7 ETMXS_20030112_216_069_L2_BANDS.4f
4 LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BAMNDG.Lf
2 L ANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BANDT tif

Nome: LANDSAT 7 ETMXS_20030112_216_089_L2_BAND1.4f; Lt

| AdidonarL\\‘J

Mostrar Tpe: | conjuntos de Dados, Camadas & Resultados v Cancelar

Figura 49. Passo a Passo

Em Raster de Entrada, adicione as 6 bandas em ordem crescente (Figura 50).

Em Raster de Saida escolha um local e um nome (QObs: Tém-se ocorrido algumas
vezes erro de processamento ao modificar a pasta e o nome padrao do Raster de Saida,
deste modo, se aparecer mensagem de erro no processamento de bandas compostas, nao
altere a pasta padrao para Raster de Saida) (Figura 50).

Para uma melhor velocidade de processamento, na Area de Controle, remova ou
desmarque as bandas da imagem que deram origem as bandas compostas (Figura 50).

#, Bandas Compostas - O *

Rasters de Entrada

I El

<LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BAND1.tif
< LANDSAT_7_ETMX5_20030112_216_069_L2_BAND2. tif
<LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BAND3. tif
<LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BANDA. tif
<LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BANDS. tif
<LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BANDE. tif
<LANDSAT_7_ETMXS_20030112_216_069_L2_BAND7.tif

| (=] [x][+] B

Raster de Saida
[ C:\Users\gmedavar\Documents\ArcGIS \Default. gdb )L ANDSAT_7_ETMXS_20030112_2161 | e

Cancelar Ambientes... Exibir Ajuda ==
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Figura 50. Passo a Passo

3.2 Alterando Composicao RGB

Na Area de Controle, altere as composicdes de cores das bandas pressionando o
botdo do mouse nos quadrados vermelho M, verde I e azul M. 321 € uma composicao
de banda comum a visdo humana. 543 € uma melhor composi¢ao para diferenciacéo de
classes (vegetacéao, solo exposto, pastagem e area urbana) (Figura 51).

= LAMDSAT_7_ETMXS_20030112_2161 =] LAMDSAT_7_ETMXS_20030112_2161
RGE RGE

B Vermelho: Band 3 B Vermelho: Band 5

[ Verde: Band_2 [ Verde: Band_4

M Azul: Band_1 M Azul: Band_3

Imagem com composicdo de banda: EMVermelho - banda 3, BlVerde - banda 2, IMAzul - banda 1.
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Imagem com composigdo de banda: EMVermelho - banda 5, BlVerde - banda 4, IMAzul - banda 3.

Figura 51. Passo a Passo

3.3 Histograma

Na Area de Controle, na camada da imagem, pressione o bot&o direito do mouse e
selecione a op¢ao Propriedades. Na aba Simbologia em Composicdo RGB selecione a
opcéao Histogramas (Figura 52).

£ & Camadas H
=] LAMNDSAT_7_ETMXS_20030 ' ia
RGB
M Vermelho: Band_5 X Remover
[ Verde: Band_4 | Abrir Tabela de Atributos
W Azuk: Band 3 Ligar e Relacionar b

.’j:) Zoom para Camada

&

Zoom para Resolugdo do Raster

Faixa Visivel da Escala 3
Dados 3
Editar Feigtes »

Salvar Como Arquive de Camada...

Criar Pacote de Camadas...

Zl® o

Propriedades... [
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Propriedades da Camada X

Geral Forte Principais Metadados Bdensdo  Edbir  Simbologia  Tempo

Mostrar: D

ha o raster como uma composicdo RGB -
Campo de Vetor B‘
Contraste
~
Channel Band
vermelho Band_5 -
Verde Band_4 -
Azul Band_3 -
[ alpha Band_1 -
Exibir Valor do Plano de
O Fundo:(®, G, B) 0 0 0 como -
Exibir NoData como -
Contraste
Tipo: Porcentagem de Recorte ~

Min: Max: | 0.25 [Dinwverter

[+ Aplicar Contraste Gama: [ 15309 [ 1.5309¢] | 1.5309¢]
Estatistica
De cada conjunto de dados raster ~
Sobre simbologia Vermelho vy 0 v
0K Cancelar Aplicar

Figura 52. Passo a Passo

Arraste o pequeno quadrado da parte inferior do histograma até a parte mais proxima
da mancha vermelha (Figura 53).

Faca o processo na parte superior, arrastando quadrado até a parte mais proxima da
mancha vermelha, mantendo a dire¢do (Figura 53).

Para o verde repita o0 processo, na parte inferior, arrastando o quadrado até a mancha
verde mais proxima, assim como na parte superior, arrastando para direcao mais proxima
(Figura 53).

Faca o mesmo para o Azul (Figura 53).

Histogramas para LANDSAT_7_ETMXS_20030112_21611.4if > Histogramas para LANDSAT_7_ETMXS_20030112_21611.tif x
Bl b el (B ) il | Dl B el Pl Bl |
vermeho  yerde Azl vermelho  verde = Azul
| Estatistica T — Estatistica
Min: 0.00 Mir: 0.00
/! Ma: 255,00 Méx: 255.00
Média: 75.22 Média: 75.22
yd %
/ Desv.Padrdo:  59.59 Desv.Padrdo:  59.69
Info Info
Entrada: 17 Entrada: 187
v I
Saida: ] Saida: 255
Cont.Saida: 9433 . Cont.Saida: 4508
Cont.Entrada: 9483 Cont.Entrada: 9207
o] I}, 127 255 1] 127 255
Cancelar Cancelar
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Histogramas para LANDSAT_?_ETMXS_ED[BN12_21 B11.tif e Histogramas para LANDSAT_?_ETMXS_ZDD3D112_21 611.tif -4

Pl i ol () 4 Bl | 0| Bl 0 e |
Vermelho Verde Azl Vermelho Verde  amul
; Estatistica 7 Estatistica
L Min: 0.00 / Min: 0.00
Méx: 255.00 Ve Méx: 255.00
Média: 55.60 / Média: 55.60
Desv.Padrdo:  40.75 Desv.Padrdo:  40.75
Info Info
Entrada: 119 Entrada: 14
Saida: 255 Saida: 0
Cont.Saida: 1780 Cont.5aida: 5836
h-‘ - ; Cont.Entrada: 7459 i - Cont.Entrada: 5836
1] 127 255 0_.‘:E 127 255

Cancelar Cancelar

Histogramas para LANDSAT_7_ETMX5_20030112_21611.4if b
Histogramas para LANDSAT_7_ETMXS_20030112_21611.tif
Dl b e B ot bl |
Bl b el (B ol |
vermelho Verde Azul
Estatistica Vermeho Verde Azul
= Estatistica
Min: 0.00 yd
< Min: 0.00
Man: 255,00 P i
g Max: 255.00
Media: 43.41 R
p Média: 48.41
Desv.Padrdo:  37.63 4 -
Desv.Padrdo:  37.63
/
-
Info Info
Entrada: 178 // Entrada: =
Saida: 255 y Saida: 0
L s
Cont.Saida: 1082 Cont.Saida: 2561
ContEntrada: 4989 4 Cont.Entrada: 2561
0 177 255 c le = =T

Cancelr Cancel

Figura 53. Passo a Passo
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CAPITULO 4

CLASSIFICACAO DE IMAGENS

Selecione Adicionar Dados ¥ na Barra de Ferramentas, ou pressione o botéo direito
do mouse em Camadas & e depois Adicionar Dados & para adicionar a Imagem Composta

(Figura 54).
Adicione também o shapefile com os limites dos municipios da Bahia (municipios_

ba.shp) sobrepondo sobre a imagem (Figura 54).

@ Unsitied - ArcMap
Arquwve  Editar  Bwber  Marcadores
OgES Bx= =
S E[ENQ 2w - Q2 NS TRy it
Area de Cantrole z
EEEYTE:
| £ Camadas

= B municipios_ba

Inserir Selecio  Geoprocessamento  Persomalizar  Jonelas  Ajuda
4+ - |[11 437327 VM EEEEE s Georeferenciamento » |LANDSAT_7_ETMAS 20080113 + |/ RE Q- 18
| Classificagio ~ [ LANDSAT T ETMxS 20030~ EB - ¥ g

1]

=l

Rl L ri0sA T T ETHS 20050172 25T
RGE

B Vermelho:  Banc_3

[ Verde: Band 2

B fouk Band 1

sagauaueu-.f;i oBoEED

B Resuttacios | @ ArcToolbox F=/Are i (ERD :
26230074 BS12278.841 Metros

Figura 54. Passo a Passo

4.1 Exportando Feicao de um Municipio

Altere a composicao de cores RGB para RGB 543 de modo a tornar uma melhor
diferenciacdo de classes na imagem. Selecione um municipio. Como exemplo,

selecionaremos o municipio de Maragogipe (Figura 55).
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Na Area de Controle pressione o botdo direito na camada de municipios_ba e selecione

Figura 55. Passo a Passo

a opcao Dados e depois Exportar Dados (Figura 56).

Escolha um nome para feicdo de saida e pressione o botdo OK. Altere as cores da
feicdo para que seja possivel visualizar a parte interna do municipio (Figura 56).

7 Camadas
B m Copior
= LAMDSATI X Remover
RGE |5 Abrir Tabela de Atributos
: \\:“Z“I Ligar e Relacionar 4
erde:
B Aol d} Zoom para Camada

[<]

Zoom para Tornar Visivel

Faixa Visivel da Escala

Utilizar Niveis dos Simbolos

Selegéo

Rotular Feigdes

Editar Feigdes

%ﬂ Converter Rotulos para Anotagdo...
?ﬂ Converter Feigdes para Graficos...
C Simbologia para Rep G30..
| Dados > ‘ iy Reparar Fonte de Dados...
<> Salvar Como Arquivo de Camada... |<-) Exportar Dados... I}
i’ Criar Pacote de Camadas... Exportar para CAD...
E.f Propriedades... Tornar Permanente

w5 @

Visualizar Descrigdo do ltem...

Rever/Recombinar Enderegos...
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Exportar Dados *

Exportar:  Feicdes seleconadas v

Utilizar o mesmo Sistema de Coordenadas como:
(®) esta fonte de dados da camada
() da estrutura de dados

1o conjunto de dados de feicles que vocd exporta os dados (soments
se aplica se vocé exportar para um conjunto de dados de feicdes em
um geodatabase)

Classe de feicdo de saida:

C:MGuto MedauarDownloads'\maragogipe shp |

Figura 56. Passo a Passo

4.1.1 Extracdo por Mascara

Em ArcToolbox & selecione: Ferramentas do Spatial Analyst > Extragdo > Extrair Por
Méscara (Figura 57).

Para raster de entrada selecione a imagem. Para feicdo de entrada selecione o
shapefile de Maragogipe (Figura 57).

Escolha um nome e um local para o raster de saida. Pressione o botdo OK (Figura
57).
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s “% Extrair por Mascara — 0 b4
= B9 Ferramentas do Spatial Analyst

%g Condicional Raster de Entrada
& Criacio de Raster [ LANDSAT_7_ETMXS_20030112_21611.1if E=
i Dados de Mascara do Raster ou Feigdo de Entrada
% Densidade [mersgogine ] @
% Distancia Raster de Saida
= % Extra gﬁo | C:\Guto Medauar\Downloads'marag_img | @
‘{% Armostra

‘t\ Extrair Miltiplos Valores para Pontos

‘\_ Extrair por Atributos

K‘% Extrair por Circulo

N i por s

‘% Extrair por Poligono

"t\ Extrair por Pontos

‘wﬁ Extrair por Retdngulo

"!g Extrair Valores por Pontos ) | ok || cancelar | ambientes.. || Exbi Ajuda >>

Figura 57. Passo a Passo

4.2 Iniciando a Classificacao

Agora daremos inicio a classificacdo. Altere a composi¢ao de bandas para uma melhor
visualizacdo. Escolha a composicao de Bandas RGB 543. Habilite a barra de Classificacao
de Imagens (Figura 58).

Na parte superior, na Barra de Menus selecione Personalizar e depois Classificacdo
de Imagem (Figura 58).

Personalizar | Janelas  Ajuda Ajustar
Barra de Ferramentas 3 Ajuste Espacial
Extensdes... Animagio
Gerenciador de Complementos... ArcSean
Medo Personalizar... Cache de Feicdo
Gerenciador de Estilos... | £ ZEETEETAE Iy l/r\\
. COGOo
Opgdes do ArcMap...
Coniunto de Dados LAS

Figura 58. Passo a Passo

Na barra de Classificacdo de Imagem, selecione a opcéo Desenhar Poligono [, para
iniciar a classificacdo da imagem (Figura 59).

Aproxime bem a imagem e desenhe um poligono que representa a Agua. Desenhe os
poligonos em diversos locais da imagem (Figura 59).

Classificagdo - % marag_img ;I ER =) &
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Figura 59. Passo a Passo

Na Barra de Classificacdo de Imagem selecione a opcédo Gerenciador de Amostra de

Treinamento EH (Figura 60).
Selecione todos os poligonos desenhados e escolha a opgcdo Juntar Amostras de

Treinamento 1. Altere o nome para Agua (Figura 60).

Classificagdo - I@ Maragogipe ;IE' =
EM Gerenciador da Amostra de Treinamento * .
x
8 .}. ..E *» 14 i . .
EE';& Tt Ukl s| . AREFEX T Rl E
~
1D Nome lasse Valor Cor Centagem D Mome da Classe Valor Cor Contagem

_- ) Aqua 1 P s
_ 105
_ Class 4

3

=

b [ %]

o
<

I\J

1

3

s [ Classs |
6 | Classo |
7 |  Class7 |
s | Classs |
s | Classs |

z

-]

Figura 60. Passo a Passo

Desenhe agora os poligonos para Vegetacdo. Ao final selecione os poligonos

desenhados e junte as amostras (Figura 61).
Se estiver presente no municipio, classifique o tipo de vegetacdo Mangue. Faca o

mesmo para Solo Exposto e Pastagem (Figura 61).
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Mome da Classe Valor Cor Contagem
Agua 1 B o
Vegetagdo 2 13649
EH Gerenciador da Amostra de Treinamento *
A EEx ¥ 0l e
D Mome da Classe Valor Cor Contagem
1 Agua 1 B o

2

Vegetacio 13649

2
z | Mangee | 3 | | 37 |

(7]

* BB Gerenciador da Amostra de Treinamento >

AP EFEx 3 il I w
D Mome da Classe Valor Cor Contagem

1 Agua 1 s
g 7 Vegetacao 13649
|

3 Mangue

3228
Solo Exposto |4 | 292

[ ]

s

hinJ Mome da Classe Valor Cor Contagem
1 Agua 1 B

2 Vegetacdo 2 [
3 Mangue 3 - 3228
4 Solo Exposto 4 292

5 Pastagem 5 415

Figura 61. Passo a Passo
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4.2.1 Salvando Poligonos

No Gerenciador de Amostra de Treinamento salve os poligonos desenhados
selecionando a opgdo Salvar Amostras de Treinamento @ (Figura 62).

= @

Figura 62. Passo a Passo

- x 1+ 3 |k

4.2.2 Assinatura

Crie uma Assinatura selecionando a opcao Criar um Arquivo de Assinatura ¥ (Figura
63).

=l

$E X 4 4l E (@)

Figura 63. Passo a Passo

4.2.3 Classificacao de Probabilidade Maxima

Na Barra de Classificacdo de Imagem, selecione a opcédo Classificacdo de
Probabilidade Maxima. Para Raster de Entrada selecione a imagem de Maragogipe.
(Figura 64).

Em Arquivo de Assinatura selecione a assinatura salvo anteriormente (Figura 64).

Em Raster de Classificacdo de Saida escolha um nome e um local para salvar.

Os outros itens podem deixar o padrdo. Pressione o botdo OK (Figura 64).

Classificagdo - |@’ maragaogipe ﬂ CH & | [~

Classificagdco Interativa Supervisionada

WA LlP .,

Classificagdo de Probabilidade Maxima [ |

Classificagdco Iso de Agrupamento Mao-Supervisionada

Probabilidade de Classe

Componentes Principais
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X

‘t\ Classificagdo de Probabilidade Maxima - O

Bandas do Raster de Entrada

| &

<> maragogipe

>

€ B[] [+ @

Arquivo de Assinatura de Entrada

| vi\Guto Medauar\Downloads\assinatura.asg | @
Raster da Classificacdo de Saida

| C:\Guto Medauar \Downloads\marago_dass | @
Fracdo de Rejeicio (opdonal)

[0.0 7]

Probabilidade Principal Ponderada {opdonal)
| EquaL “| -
Inserir Arquivo de Probabilidade Principal {opdonal)

I OK || Cancelar || Ambientes... || Exibir Ajuda => |

Figura 64. Passo a Passo

Ao finalizar o processo de classificacdo, as classes aparecem com cores alternadas
e sem nome (Figura 65).

Pressione o botao direito do mouse na camada da imagem classificada e selecione a
opcéao Propriedades (Figura 65).

Altere as cores e 0os nomes das classes para uma melhor identificacéo (Figura 65).

" 11

opiar
m: X Remover
3 E Abrir Tabela de Atributos

4 Ligar e Relacionar 3
=5 |
= [ Marag £’ Zoom para Camada
RG Zoom para Tornar Visive

M Vern 4F  Zoom para Resoluciio do Raster

I Verd Faixa Visivel da Escala 3

W Azul
Dados r
Editar Feigties b

Salvar Como Arquive de Camada...
Criar Pacote de Camadas...

Propriedades... [~

Z|® ¢
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Propriedades da Camada

Geral Forte Principais Metadados FExtensSo Exibir ~ Simbologia  Campos  Ligar & Relacionar Tempo
Mostrar: i I o
o raster atribuindo uma cor para cada valor
CamE de Vetor | ) pa EI
Classificado Campo de Valor Esquema de Cores
Contraste
CorDscreta ke O [ . R ]
Simbolo  <VALOR> Rétulo Cont...
O <todos os outros valores: <todos os outros valores =
<Cabegalho>
L g I 15700
- Vegetacio 219576
I : Mangue 17439
[ s Solo Exposto 91326
L s Pastagem 148198
| Adidionar Todos os Valores | | Adidionar Valores... | | Remaver |
J o
E— et NoData como
I OK * | Cancelar | Aplicar

Figura 65. Passo a Passo

4.3 Calcular Area

Na Area de Controle pressione o botdo direito do mouse na imagem classificada e
selecione a op¢ao Propriedades e em seguida selecione a aba Fonte (Figura 66).

Observe o tamanho de pixel ou célula. Imagens do satélite Landsat possuem o
tamanho do pixel de 30m x 30m, logo a area de cada pixel sera 900m2. (30m x 30m
900m?) (Figura 66).

Basta agora multiplicar a quantidade de pixels de cada classe pelo valor da area em

metros quadrados (Figura 66).
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-ﬁgui @ Copiar
[ Vege) % Remover
M
E s:|2 E Abrir Tabela de Atributos
Dﬂrea Ligar e Relacionar 3
O Maragg ',_L’ Zoom para Camada
RGE
M Verm
[ Verd @ Zoom para Resolugdo do Raster
B Azl Faixa Visivel da Escala »
Dados »
Editar Feigtes 3
<> Salvar Como Arquivo de Camada...
‘..;) Criar Pacote de Camadas...
||’j‘ Propriedades... I} _
Propriedade Valor ~
= Informactes do Raster
Colunas e Linhas 7312, 7047
Irpacs T
Tamanho da Célula (X, )
Tama e ool
Formato FGDER.
Tipo de Fonte Genérico
Tipo de Pixel inteiro ndo definido
Tamanho do Pixel 16 Bit W

Figura 66. Passo a Passo

Pressione o bot&o direito do mouse na camada da imagem classificada na Area de
Controle e selecione a opcao Abrir Tabela de Atributos (Figura 67).

Apds abrir a tabela, selecione Opgdes da Tabela k2l e em seguida Adicionar Campo
(Figura 67).

Tabela
= w - Ll EIN R A
I Agy @ LD B8 Localizar e Substituir...
R
Ve X Emover BS Selecionar por Atributos...
M Mat S Abrir Tabela de Atributos
Sol
Sﬁ-r\: Ligar & Relacionar L Y I By Inverter Selecio
= [J Marag| 7> Zoom para Camada [F] Selecionar Tude
RG I‘ Adicionar Campa... P
::err ##  Zoom para Resolugdo do Raster Habilitar Todos os Campos s
Erg
. Azu Faixa Visivel da Escala r Muostrar Momes Alternatives do Campo

Figura 67. Passo a Passo
Para a&rea em metros quadrados, digite o nome Area_m? e o tipo Inteiro Longo (Figura

68). Adicione outro campo para area em quildmetros quadrados (Figura 68).
Digite o nome Area_km? e o tipo Real (Figura 68).
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Adicionar Campo X Adicionar Campo ®
Mome: Area_m2 Mome: Area_km?
Tipo: Inteiro Longo v Tipo: Real ~
Propriedades do Campo Propriedades do Campo
Nome Alternativo

Mome Alternativo
Permitir Valores NULOS | Sim Permitir Valores NULOS

Walor Padrdo

Sim

Valor Padréo

Cancelar Cancelar
OBJECTID = Value | Count Area_m2 Area_kma2
1 1 16700 | =Nulo= <Nulo=
2 2 | 218576 | =Nulo= =Nulo=
3 3 17455 | =Nulo= <MNulo=
4 4| 51326 | =Mulo= <MNulo=
5 51 1481588 | <Mulo= <Nulo=

Figura 68. Passo a Passo

Antes de calcular a area, na Barra de Ferramentas em Editor, selecione a opg¢éo
Iniciar Edicéo para que as alteraces feitas na tabela de atributos sejam salvas (Figura 69).

Se na Area de Controle possuir mais de uma camada de imagem, aparecera uma
janela para escolher qual imagem sera editada. Selecione a imagem classificada (Figura
69).

Na Tabela de Atributos, pressione o botao direito do mouse no titulo do campo Area_
m2 e selecione a opc¢éo Calculadora de Campo & (Figura 69).

L S - oy
1 11 18700 | < =  (Ordem Crescente
2 2| 219575 |« = Ordemn Decrescente
3 3] 17499 | < Classificagdo Avangada...
4 4| 91325 | 4
5 5| 148198 |« Resurnir...
Estatistica...
Calculadora de Campo... |
b
Desabilitar Campo
Editor Congelar/Descongelar Coluna
= Iniciar Edigdo h % Excluir Campo
n I’} [ Propriedades...

Figura 69. Passo a Passo

Dé um duplo cligue em Count, que representa a quantidade de pixel (Figura 70).
Pressione o botdo | = | de multiplicagdo (Figura 70).
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Digite 900, que representa a area de um pixel em m2 (Figura 70).
Pressione o botdo OK (Figura 70).

Calculadora de Campo X
Anglise
(®) Script VB () python
Campos: Tipo: Fungdes:
OBJECTID ) (®) Nimero :ti;?é })
Value Cos ()
Count O Texto Exp ()
Area Fixc ()
Data ()
Log ()
sin( )
Sar( )
Tan ()

[IMostrar Codeblock (IDE multiplataforma)
Area =
[Count] *300

Sobre calcular campos Limpar Carregar... Salvar. ..

-DK Cancelar
s

OBJECTID* | Value | Count Areazmzi
16700 15030000
218576 197618400
17455 15745100
51326 82153400
1481598 133378200

ER | e | L P =
BN e | G| P | =

Figura 70. Passo a Passo

Faca o mesmo procedimento para calcular area em quildbmetros quadrados. Pressione
o botéo direito do mouse no titulo do campo Area_km? e selecione a op¢ao Calculadora de
Campo @ (Figura 71).

Dé um duplo clique em Area_m? (Figura 71).

Pressione o botéo |/ de divisdo (Figura 71).

Digite 1000000, para transformar de m2 para km? (Figura 71).

Pressione o botao OK (Figura 71).

Os valores em km? estao agora aparecendo na Tabela de Atributos. Finalize e salve
a edicdo (Figura 71).
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Calculadora de Campo =
Analise
@) Script VB O Python
Campos: Tipa: Fungcdes:
OBJECTID T @no Abs ()
Vol Limer o 2:;% )}
Count O Texto Exp ()
Area_m2 Fixc ()
Area_kmz2 L Int()
- Log ()
Sin( )
Sar ()
Tan ()
[IMostrar Codeblock (IDE multiplatafarma) =1[; &l [+ ~ _
Area_km2 =
[Area_m2] /1000000
Sobre calular campos Limpar Carregar... Salvar...
Cancelar
QBJECTID = Value | Count Area_m2 Area_km2 i
1 1 16700 15030000 15.03
2 2| 219576 197518400 197.6154
3 3 17455 15745100 15,7451
4 4| 51326 2193400 82.15934
= 3| 143158 133378200 133.3782

Figura 71. Passo a Passo

4.4 Inserir Informacoes na Tabela de Atributos

As classes estédo representadas pelo OBJECTID. Para que apare¢ca o nome das
classes na Tabela de Atributos, basta criar um campo Classe e adicionar os nomes. Na
Tabela de Atributos selecione Opgoes da Tabela l:d e em seguida Adicionar Campo. Escolha
o nome Classe e o tipo Texto (Figura 72).
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Adicionar Campo *
Tabela Mome:

Classe
EME M- R
= = - TipD: Texdto R
H Localizar e Substituir...
. ) Propriedades do Campo
B Selecionar por Atributos... i P
. Nome Alternativo
Limpar selegac Permitir Valores NULOS | Sim
BY  Inverter Selecio Valor Padrao
Comprimento 2I]-|
[f] Selecionar Tudo
| Adicionar Campo... -
Habilitar Todos os Carmpos .
Mostrar Momes Alternatives do Campo Cancelar

Figura 72. Passo a Passo

Em Editor na Barra de Ferramentas selecione Iniciar Edicdo. Dé um duplo clique na
célula para editar e escreva o nome da classe (Figura 73).
Salve e finalize a edicao, em Editor na Barra de Ferramentas (Figura 73).

Editor~|f » * +

- Iniciar Edigdo

™ Finaliza E_'_:F.' LE

OBJECTID* | Value | Count Area_m2 Area_km2 Classzse
1 1| 16700 15030000 15.03 | Agua
b 2| 219578 197618400 1976184 | Vegetacio
3 3| 17499 15749100 15.7491 | Mangue
4 4| 91328 22193400 &2.1934 | Solo Exposto
b 5 5| 148198 133378200 133.3782 | Pastagem

Maragogipe - Bahia - Brasil

430000 495000 500000 505000 510000 515000 520000 525000

Classificagdo
.o
- Vegetagdo
- Mangue
I:l Solo Exposto
I:l Pastagem

B570000  BSTS000  BS80000  BS8S000 8500000 @595000
8570000  BSTS000  BSB0000  BS8S000  BSO0000  @595000

490000 495000 500000 505000 510000 515000 520000 525000

o 25 s 10 is 2
——— 1 culmetns

Figura 73. Passo a Passo
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