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APRESENTACAO

A evolucédo das praticas realizadas nas atividades agricolas para cultivo de alimentos
e criacao de animais, potencializadas por inovacdes tecnolbgicas, bem como o uso mais
consciente dos recursos naturais utilizados para tais fins, devem-se principalmente a
disponibilizacdo de conhecimentos cientificos e técnicos. Em geral os avancos obtidos
no campo cientifico tém ao fundo um senso comum, que embora distintos, estéo ligados.

As investigacbes cientificas proporcionam a formacdo de técnicas assertivas com
comprovacgao experimental, mas podem ser mutaveis, uma vez que jamais se tomam
como verdade absoluta e sempre ha possibilidade de que um conhecimento conduza a
outro, através da divulgacao destes, garante-se que possam ser discutidos.

Ademais, a descoberta de conhecimentos técnicos e cientificos estimulam o
desenvolvimento do setor agrario, pois promove a modernizacdo do setor agricola e
facilita as atividades do campo, otimizando assim as etapas da cadeia produtiva. A difuséo
desses novos saberes torna-se crucial para a sobrevivéncia do homem no mundo, uma
vez que o setor agrario sofre constante pressao social e governamental para produzir
alimentos que atendam a demanda populacional, e simultaneamente, proporcionando o
minimo de interferéncia na natureza.

Desse modo, faz-se necessario a realizacao de pesquisas técnico-cientificas, e sua
posterior difusdo, para que a demanda por alimentos possa ser atendida com o minimo
de agressao ao meio ambiente. Pensando nisso, a presente obra traz diversos trabalhos
que contribuem na construcdo de conhecimentos técnicos e cientificos que promovem
o desenvolvimento das ciéncias agrarias, 0 que possibilita ao setor agricola atender as

exigéncias sociais e governamentais sobre a producédo de alimentos. Boa leitura!

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Ramon Yuri Ferreira Pereira
Paula Sara Teixeira de Oliveira



SUMARIO

(03N =2 1 U] 0 T [ 1

MULTIVARIATE ANALYSIS IN THE EVALUATION OF ATTRIBUTES OF SOILS WITH DIFFERENT
TEXTURES WITH NATURAL VEGETATION COVER

Alessandra Mayumi Tokura Alovisi

Felipe Ceccon

Thais Stradioto Melo

Cleidimar Jodo Cassol

Luciene Kazue Tokura

Elaine Reis Pinheiro Lourente

Livia Maria Chamma Davide

Robervaldo Soares da Silva

DOI 10.22533/at.ed.8862015071

(03N =1 1 1 U] 0 15 2SRRI 13

ASPECTOS BIOMETRICOS E GRAU DE UMIDADE DE AQUENIOS DE MORANGO DO CULTIVAR ‘SAN
ANDREAS’

Joabe Meira Porto

Jéssica Aguiar Santos

Cleide Caires Soares

Débora Leonardo dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.8862015072

(03N =3 1 U] o T J SR 19

ATRIBUTOS EDAFICOS SOB DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS EM SISTEMA DE PLANTIO
DIRETO

Jo&o Henrique Gaia-Gomes

Marcos Gervasio Pereira

José Luiz Rodrigues Torres

Shirlei Almeida Assuncao

Cristiane Figueira da Silva

Sidinei Julio Beutler

DOI 10.22533/at.ed.8862015073

(03N =2 1 U] o 1 RN 33

ATRIBUTQS FISICOS E QUIMICOS DO SOLO DE VOCOROCAS COM DIFERENTES TEMPOS DE
FORMACAO

Jo&o Henrique Gaia-Gomes

Marcos Gervasio Pereira

Fabiana da Costa Barros

Gilsonley Lopes dos Santos

Otavio Augusto Queiroz dos Santos

Douglath Alves Corréa Fernandes

Cristiane Figueira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.8862015074

(03N =2 1 1 U] o T SRR 50

AVALIAQAO DA ATIVIDADE PESTICIDA DE EXTRATO ETANOLICO DAS FOLHAS DO TIPI (Petiveria
alliacea)

Ana Lucia Eufrazio Romao

Aristides Pavani Filho

Elini Alves Oliveira de Sousa

Selene Maia de Morais




Carlucio Roberto Alves
DOI 10.22533/at.ed.8862015075

(03N 2 1 U] 1 1 J N 64

COMPOSICAO CENTESIMAL DAS PELES DE PIRARARA (Phractocephalus hemioliopterus)

Maria do Perpetuo Socorro Silva da Rocha
Anténio José Inhamuns

José Fernando Marques Barcellos

Karina Suzana Gomes de Melo

Herlon Mota Atayde

DOI 10.22533/at.ed.8862015076

(03N =1 1 1 U] 1 R 200N 67

COMUNIDADES VIRTUAIS NAS REDES DE PESQUISA DA EMBRAPA: UMA PROPOSTA DE MODELO
COMUNICACIONAL

Tércia Zavaglia Torres

Marcia Izabel Fugisawa Souza

Soénia Ternes

Bruno Gambaro Pereira

DOI 10.22533/at.ed.8862015077

CAPITULO 8 ...oeeeeeeeeeeeeeeeeete e eesesesesasesssssnessssssssansesnessnsassssssesnsesnsasseeseesnsesnnssnssssesnsssnsssnnens 87

CONDICOES ABIOTICAS E BIOTICAS NA PRODUCAO DE OLEO E PROTEINA

Juan Saavedra del Aguila
Lilia Sichmann Heiffig-del Aguila

DOI 10.22533/at.ed.8862015078

(03N 2 1 U] o X YR 99

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE PRODUQAO DA PALMA FORRAGEIRA NO PERIMETRO IRRIGADO DO
DISTRITO DE CERAIMA

Alynne Gomes de Jesus

Delfran Batista dos Santos

Jairo Costa Fernandes

Sérgio Luiz Rodrigues Donato

Jodo Abel Silva

DOI 10.22533/at.ed.8862015079

(03N =2 1 U] 1 T 1o R 111

EFEITO DE CONDIMENTOS NA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA CARNE CAPRINA

Maria Erica da Silva Oliveira

Keliane da Silva Maia

Jéssica Taiomara Moura Costa Bezerra de Oliveira
Maria Carla da Silva Campélo

Patricia de Oliveira Lima

DOI 10.22533/at.ed.88620150710

(03N =3 1 U] 0 T 5 118

ETNOBOTANICA E O USO DE PLANTAS MEDICINAIS: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Thais Caroline Fin

Hellany Karolliny Pinho Ribeiro
Maykon de Oliveira Felippe
Rafael Garcia

Eidimara Ferreira

Maria Aparecida de Oliveira Israel




Micheline Machado Teixeira
Fernanda Michel Fuga
Valmiria Anténia Balbinot
José Fernando Dai Pra

DOI 10.22533/at.ed.88620150711

(03N =3 1 U] 1 T 72 126

INFLUENCIA DE ME]’ODOS ,DE SECAGEM SOBRE A CAPACIDADE DE REIDRATA(}AO DE ESFERAS
DE ALGINATO DE SODIO E OLEO DE PEQUI

Gabrielle Albuguerque Freire

Luana Carvalho da Silva

Rachel Menezes Castelo

Carlucio Roberto Alves

Roselayne Ferro Furtado

DOI 10.22533/at.ed.88620150712

(03N = 1 ] M TR < R 133

MAPEAMENTO E CARACTERIZAQAO DOS SOLOS NO OESTE DA BAHIA, COM AUXILIO DE
GEOPROCESSAMENTO

Uldérico Rios Oliveira

Adilson Alves Costa

DOI 10.22533/at.ed.88620150713

(03N = 1 U] Mo Tk 1 SRR 146

OLEO ESSENCIAL DAS FOLHAS DE Spiranthera odoratissima AE SUA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA
CONTRA DOIS MICRORGANISMOS DE INTERESSE AGRONOMICO: Xylella fastidiosa E Sclerotinia
sclerotiorum

Mayker Lazaro Dantas Miranda

Cassia Cristina Fernandes

Fernando Duarte Cabral

Flavia Fernanda Alves da Silva

Josemar Gongalves de Oliveira Filho

Wendel Cruvinel de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.88620150714

(03N =3 1 U] 1 T - 155

OVOCENTESE COMO TRATAMENTO PARA DISTOCIA EM CORN SNAKE (Pantherophis guttatus)

Zara Caroline Raquel de QOliveira
Amanda de Carvalho Moreira
Fabiano Rocha Prazeres Junior
Vanessa Silva Santana

Caroline Coelho Rocha

Marcelo Almeida de Sousa Juca

DOI 10.22533/at.ed.88620150715

(03N =2 1 U] 1 T - R 158

POTENCIAL TECNOLOGICO DOS FRUTOS DE ACEROLA (Malpighia sp.) PARA ELABORACAO DE
FERMENTADOS ALCOOLICOS UTILIZANDO CEPAS DE Candida sp. e Pichia sp.

Vanessa Alves Coimbra

Josilene Lima Serra

Lucy Mara Nascimento Rocha

Adenilde Nascimento Mouchreck

Rayone Wesley Santos de Oliveira

Aparecida Selsiane Sousa Carvalho

Amanda Mara Teles




DOI 10.22533/at.ed.88620150716

(03N = 1 1 U] 1o T r 220 171

SACARIFICAQAO DE RESIDUOS LIGNOCELULOSICOS APLICANDO EXTRATO ENZIMATICO
PRODUZIDO POR Penicillium roqueforti ATCC 10110

Polyany Cabral Oliveira

Luiz Henrique Sales de Medeiros

Marcia Soares Goncalves

Marise Silva de Carvalho

Eliezer Luz do Espirito Santo

Marta Maria Oliveira dos Santos

Adriana Bispo Pimentel

Laisa Santana Nogueira

lasnaia Maria de Carvalho Tavares

Julieta Rangel de Oliveira

Marcelo Franco

DOI 10.22533/at.ed.88620150717

(03N =3 1 o U] 0 T - 180

TROCAS GASOSAS EM MUDAS DE CAFE ARABICA SUBMETIDAS A LAMINAS DE IRRIGACAO

Genilson Lima Santos

Cristiano Tagliaferre

Sylvana Naomi Matsumoto
Adriana Dias Cardoso

Manoel Nelson de Castro Filho
Bismarc Lopes da Silva

Rafael Oliveira Alves

Rosilene Gomes de Souza Pinheiro

DOI 10.22533/at.ed.88620150718

(03N =2 1 U] 1 T - R 186

USO DA TERMORRETIFICACAO PARA ESTABILIZACAO COLORIMETRICA DE TRES MADEIRAS
TROPICAIS

Leonardo Vinicius de Souza
Diego Martins Stangerlin
Elaine Cristina Lengowski
Vanessa Correa da Mata

DOI 10.22533/at.ed.88620150719

SOBRE OS ORGANIZADORES.........ccccoommummmisnnissnnsssmssssmssssnssssssssssssssssssssssssssssssssnss 197

INDICE REMISSIVO ......cccueerecccasnseseessssssesesssssasesesssssssssssssssssessnssssasessasssssasensssssssanens 198




CAPITULO 4

ATRIBUTOS FiSICOS E QUIMICOS DO SOLO DE
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RESUMO: A erosao hidrica tem se tornado
um dos principais agentes de degradacéao
dos solos agricultaveis, tendo como uma
das consequéncias a reducao dos teores de
nutrientes em especial nas camadas superficiais,
podendo em estagios mais avancados, se
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apresentar na forma de vogorocas. No entanto,
pouco sao os estudos que avaliam os atributos
quimicos e fisicos de solos em ambientes
degradados. Desse modo, o presente estudo
teve como objetivo caracterizar as propriedades
quimicas e fisicas do solo em vogorocas com
diferentes tempos de formacao e mesma classe
de solo ocorrente. O estudo foi desenvolvido
no municipio de Seropédica-RJ, onde foram
selecionadas duas vogorocas para coleta de
amostras, as quais foram divididas em dois
ambientes, a saber, face interna e externa.
A partir de entdao foram coletadas amostras
deformadas e indeformadas em ambas as
faces. Apés a coleta, foram realizadas anélises
para a caracterizagao do complexo sortivo,
teor de carbono organico total, densidade
do solo (Ds), densidade de particulas (Dp),
volume total de poros (VTP) e granulometria.
As vocorocas foram classificadas quanto ao
tempo de formacédo em inicial e estagio juvenil.
Verificou-se que a vocgoroca classificada como
inicial apresentou menor fertilidade no ambiente
interno. No mesmo ambiente também foram
encontrados maiores teores de argila e silte.
No que se refere a vogoroca classificada como
juvenil, ndo foi constatado um padrao distinto.

PALAVRAS-CHAVE: Degradacao; Indicadores
de qualidade ambiental; Processos erosivos.
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ABSTRATC: Water erosion has become one of the main agents of degradation of agricultural
soils, having as one consequence the reduction of nutrient content especially in the superficial
layers, and may be more important, being in the form of voices. However, studies that evaluate
the chemical and physical data of soils in degraded environments. Thus, the present study
aimed to characterize the chemical and physical properties of the soil in gullies with different
formation times and the same soil class. The non-community study was carried out from
Seropédica-RJ, where two samples were selected for sample collection, as they were divided
into two environments, a saber, internal and external face. From then on, deformation and
undeformed samples were collected on both sides. After collection, they were analyzed for
characterization of physical content, total organic carbon content, bulk density (Ds), particle
density (Dp), total pore volume (VTP) and particle size. The gullies were classified according
to the juvenile and initial stage evolutionary stage. It was found that the gully listed as lower
initial fertility in the indoor environment. The highest clay and silt contents were not found. For
a sample rate as juvenile, no pattern was found.

KEYWORDS: Degradation; Environmental quality indicators; Erosive processes.

11 INTRODUCAO

A erosdo hidrica é um fendmeno natural que assume grande importancia na
transformacdo da paisagem por meio dos processos de desagregacao, transporte
e deposicao de sedimentos. A intensidade desses processos, variam conforme as
propriedades: erosividade e erodibilidade. A erosividade € a capacidade da chuva em
causar a erosao do solo. Entender a distribuicao espacial e as tendéncias temporais €
critico para avaliar o risco de erosao do solo e melhorar o planejamento da conservagao
do solo (XU et al., 2019). Ja a erodibilidade representa a sua susceptibilidade a erosao
(CUNHA et a., 2019). Associados a essas propriedades, fatores naturais (precipitacéao,
cobertura vegetal, relevo), e a acdo antropica desordenada e inadequada influenciam
na intensidade desses fenbmenos naturais, apresentam-se como fatores agravantes
(ROBERTS et al., 2019).

Dentre as formas de eroséo hidrica, a laminar se caracteriza por possibilitar a perda
de solo em camadas finas e de maneira homogénea. De maneira geral, 0s processos
erosivos iniciam-se na forma de erosao laminar e evoluem para alinear, a qual compreende
os sulcos, ravinas, e no estagio mais avancado, vogorocas. As vogorocas apresentam
diferentes padrdes, podendo ser classificadas quanto ao tempo de formacéo e morfologia
em: inicial, juvenil, madura e senil (VIEIRA, 2008; DOBEK et al., 2011; QUEIROZ, 2011).

Deste modo, as vogorocas sao caracterizadas por representar o estagio maisavangado
dos processos erosivos hidricos. As mesmas sao responsaveis por perdas sociais e
econdmicas, uma vez que a degradacéo do solo proporcionada por este fenbmeno causa
além da perda de solo e nutrientes, assoreamento de lagos e rios, aumento de gastos
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para correcao e fertilizagdo da area, redugdo do rendimento operacional de maquinario e
perdas de area agricultavel (REZENDE et al., 2011).

Além da perda de solo, 0os processos erosivos também possibilitam o transporte de
nutrientes e matéria organica, empobrecendo o solo e consequentemente, aumentando
os custos com fertilizantes minerais (NOVARA et al., 2015; YAN & CAIl, 2015). O que
ressalta importancia e a necessidade de monitoramento dos atributos quimicos e fisicos
de solo em ambientes degradados.

GOMIDE et al. (2011), realizou estudo com intuito de avaliar os atributos quimicos,
fisicos e biologicos em ambientes com e sem cobertura vegetal de trés vocgorocas
localizadas em Lavras — Minas Gerais. Segundo os autores, nas parcelas em que nao
havia cobertura, houve reducéo consideravel nos teores de P, K, Ca, Mg e matéria organica
do solo. Em contrapartida, os valores de acidez potencial e Al*® foram elevados, o que
dificultou o estabelecimento da vegetacdo. Segundo LEITE et al. (2015), em decorréncia
da reduzida densidade de vegetacado, ha baixo teor de matéria orgénica, o que reflete
diretamente na fertilidade do solo, tendo em vista que a mesma exerce fungéo essencial,
principalmente naqueles nao fertilizados.

Dessa forma, a partir de informac¢bes dos atributos do solo, o mesmo é capaz de
fornecer subsidios para o estabelecimento de sistemas racionais de manejo e contribuir
para a manutencao de ecossistemas sustentaveis (CARNEIRO et al., 2009).

Nesse contexto, o objetivo do presente estudo foi caracterizar as propriedades
fisicas e quimicas em duas vogorocas com diferentes tempos de formacao e ocorrentes
em mesma classe de solo, sendo uma em estagio inicial e a outra em estagio juvenil,
localizadas no municipio de Seropédica, RJ-Brasil.

2 | MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no municipio de Seropédica, localizado naregido metropolitana
do Rio de Janeiro, no qual, encontra-se entre as coordenadas 22° 44’ 38" S e 43° 42’
28" W.

O clima da regiao é sub-umido, com pouco ou nenhum déficit hidrico, com chuvas
concentradas entre novembro a abril e mesotérmico, com calor distribuido durante
todo o ano, classificado como Aw segundo KOPPEN (1948) e ALVAREZ et al., (2014).
A temperatura média anual da regido é de 24,5°C e a precipitacdo média de 1213 mm
(LIMA, 2012; RIBEIRO, 2016).

Foi realizada a classificacdo quanto ao tempo de formacédo e morfologia de duas
vogorocas conforme apresentado por VIEIRA (2008), levando em consideracéo a forma
que é resultante de processos especificos e de condicbes ambientais caracteristicas
de seu local de ocorréncia, tais como: geologia (litologia e estrutura), relevo (forma e
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declividade), solo, cobertura vegetal e sistema de drenagem, e DOBECK et al. (2011), que
considera profundidade, largura, area, processos de regeneracao.

Apés a classificagdo, cada vogoroca foi dividida em dois ambientes, sendo eles:
interno e externo. A partir da divisdo quanto aos ambientes, foram coletadas amostras no
interior (dentro) e no exterior (fora) das vogorocas com pontos de coleta com distribuicéo
irregular. Ao todo, para cada vogoroca foram coletadas um total de 60 amostras deformadas
(30 dentro e 30 fora), coletadas nas profundidades de 0,0-0,10 m e 0,10-0,20 m e 20
indeformadas (10 dentro e 10 fora) nas profundidades de 0,0-0,10 m.

Apoés a coleta, as amostras indeformadas foram pesadas e levadas para estufa para
secagem sob temperatura de 105 °C, por 48 horas, para a determinacdo da densidade
do solo. As deformadas foram secas, destorroadas e passadas por peneira de 2 mm,
obtendo-se entéo a terra fina seca ao ar (TFSA). Apds esse procedimento, as amostras
foram submetidas as analises, de acordo com o Manual de Métodos de Analises de Solos
(TEIXEIRA et al., 2017).

Foram determinados os valores de pH em agua, teores de Ca*?, Mg+*, Al*3, K*, Na*,
P disponivel, H+Al, segundo TEIXEIRA et al. (2017). Os teores de carbono orgéanico total
(COT) foram quantificados segundo YEOMANS & BREMNER (1988). A partir dos dados
obtidos foi calculado o Valor S (soma de bases), que € a soma dos teores de calcio,
magneésio, potassio e sodio. Posteriormente foram calculados os valores T (CTC potencial)
e V% (saturacao por bases), conforme apresentado por TEIXEIRA et al. (2017).

Quanto aos atributos fisicos, foi realizada a analise granulométrica, sendo
quantificadas as seguintes fragdes do solo: areia total (g kg™'), areia grossa (g kg™), areia
fina (g kg'), argila total (g kg™'), argila natural (g kg') e silte (g kg'). Para a camada
superficial (0-10 cm) foram coletas amostras para a determinacao da Ds e Dp. A partir dos
dados de Ds e Dp foi calculado o VTP, de acordo com TEIXEIRA et al. (2017).

De posse dos dados for realizada a Analise dos Componentes Principais (ACP),
que é caracterizada por reduzir o conjunto de variaveis analisadas, sem que haja perdas
de informacéo, simplificando a interpretacédo da independéncia entre elas. A técnica
realiza combinacdes lineares do conjunto original de variaveis, tais combinacbées sao
denominadas componentes principais (CP) (SILVA, 2010; HONGYU, 2015).

Dessa forma, o primeiro componente principal € o que possui a maior variancia
e explica a maior variabilidade dos dados analisados. O segundo CP é o que possui a
maior variancia seguinte e assim sucessivamente. Para avaliar os atributos do presente

trabalho, foi utilizado o software Past 2004.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo de formacéo das vogorocas avaliadas foi classificado em inicial e juvenil e

a sua morfologia em irregular para ambos os tempos de formacao.
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De acordo com os resultados da analise granulométrica verificou-se para a vogoroca
inicial teores de areia, argila e silte variando de 427,20 a 511,80 g kg, 173,93 a 222,33 g
kg'e 314,27 a 374,53 g kg respectivamente (Tabela 1).

Prof.

Ambiente Ds Dp VTP Areia Argila Silte
(cm)
-—Mg m3— Y% —g kg'—

0-10 1,82 2,22 18,02 451,4 222,33 326,27
Interno

10 - 20 2,22 427,2 198,27 374,53

0-10 2,05 2,21 7,19 511,8 173,93 314,27
Externo

10 - 20 2,21 508,5 174,27 317,27

Tabela 1. Caracterizagéo fisica do solo avaliados para a vogoroca inicial.

Para a areia, foi observado diminuicdo em profundidade em ambos ambientes. Essa
fracdo apresentou maiores valores no ambiente externo, corroborando com o verificado
por GAIA-GOMES (2017), que ao avaliar os teores das fragcdes granulométricas em
vogorocas localizadas na regido de Pinheiral, RJ, verificou maiores teores de areia para
o0 ambiente externo.

Ja para a argila e silte foram verificados maiores valores no ambiente interno. O
ambiente interno, por estar mais em contato com a agua, perde por arraste as particulas
de menor didametro, que sao as fracdes argila e silte (CAMPOS et al., 2012).

Quanto a Dp, observou-se pouca variacdo tanto em profundidade, quanto entre os
ambientes. A pequena variacao verificada pode ser explicada pelo fato da Dp ser um
atributo que néo é influenciada pelo manejo e sim pela composi¢cao quimica e mineraldgica
do solo (SANTOS et al., 2012).

Para a Ds foram constatados maiores valores desse atributo no ambiente externo.
Entretanto, ambos ambientes apresentaram valores considerados altos, o que pode ser
explicado pelos baixos teores de matéria organica proveniente da cobertura vegetal. Além
disso, 0 solo exposto favorece com que as gotas de chuva expressem seu poder destrutivo
contribuido para uma maior degradacédo dos agregados, no fendmeno denominado
encrostamento (ROSA, et al., 2013).

Valores elevados de Ds refletem diretamente no aumento da resisténcia a penetracao,
reducao da agregacao do solo e porosidade total, consequentemente, prejudicando a
infiltracdo de agua (CANDIDO et al., 2014; CARMO et al., 2018 e LIMA et al., 2013).
SANTOS et al. (2013), realizaram estudos no municipio de Areia, PB, e constataram
menor densidade de solo menor em mata nativa, em comparag¢éo com o solo de areas de
pastagens, implicando em maior capacidade de infiltragdo de agua nas primeiras parcelas.

Os valores verificados para o VTP foram 18,02 e 7,19% para a profundidade de
0-10cm nas vocgorocas inicial e senil, respectivamente. O padrdo observado pode estar
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associado a criacao extensiva de Gado que é realizado no local, o que atua contribuindo
diretamente na compactacao do solo.

Para a vogoroca juvenil, os teores de areia, argila e silte variaram de 347,93 a 581,87
g kg, 158,07 a 327,47 g kg e 250,6 a 375,1 g kg™, respectivamente, (Tabela 2).

Ambiente Prof. (cm) Ds Dp VTP Areia Argila Silte
Y% -—q.kg -
0-10 1,09 2,50 56,44 548,87 120,13 331,00
Interno
10-20 2,42 581,87 158,07 260,07
0-10 1,03 2,45 58,03 421,93 327,47 250,60
Externo
10-20 2,46 347,93 276,93 375,13

Tabela 2. Caracterizagéo fisica do solo avaliados para a vogoroca juvenil.

Em que: Ds: densidade do solo; Dp: densidade das particulas e V.T.P: volume total de poros.

As fracdes areia e argila apresentaram decréscimo em profundidade para o ambiente
externo. No ambiente interno, no entanto, as mesmas mostraram padrédo oposto. Para
silte, foi observado que no ambiente externo apresentou os maiores valores dessa fracao
para a camada de 0 - 10 cm, enquanto no ambiente interno foi verificado acamulo em
profundidade. Esse padréo foi decorrente do relevo mais acentuado da vogoroca juvenil,
por isso, talvez o ambiente interno tenha acumulado mais areia, que foi depositada pelo
ambiente externo.

Para a Dp, foi verificado padrédo semelhante ao observado na vogoroca inicial, pouca
variacao entre ambientes e profundidade.

Quanto a Ds, foram observados baixos valores que podem ser decorrentes da
localizagdodavocgoroca, sendoque estaseencontranotercoinferiordeumatopossequéncia.
A translocacéo de argila pode ter proporcionado a realocacdo e reorganizacdo dos
agregados do solo, aumentando a densidade do solo e consequentemente a porosidade.
RODRIGUES et al. (2018) verificaram resultados semelhantes ao avaliarem a relagao
entre a posicao da topossenquéncia e as propriedades fisicas e quimicas do solo.

Na tabela 3 é apresentada a caracterizagcdo dos atributos quimicos do solo para a
vogoroca inicial.

Ambiente " roF pH Ca Al Mg H+Al Na K P C SB T v

(cm)

cmol_dm3 mg kg' gkg cmol_dm3 Y%
0-10 5,57 1,96 0,12 2,79 2,82 0,023 0,025 1,8 13,33 480 762 63
10-20 5,58 1,75 0,20 266 259 0,025 0,010 1,1 11,30 4,44 7,03 63
0-10 5,08 0,75 044 2,83 230 0,021 0,015 1,4 530 3,62 592 61
10-20 5,10 0,73 048 3,13 225 0,029 0,014 1,4 392 39 6,15 63

Interno

Externo

Tabela 3. Caracterizagéo dos atributos quimicos do solo para a vogoroca inicial.
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Para a vocoroca inicial ndo foram verificadas grandes variacbes de pH em
profundidade, como pode ser observado na Tabela 3 abaixo, entretanto, no que tange ao
ambiente, constatou-se que o externo apresentou maiores valores quando comparado ao
interno, variando de 5,57 a 5,58 e 5,08 a 5,10, sendo considerado, segundo o Manual de
Adubacao e Calagem do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et al., 2013) como variando
de moderadamente a fortemente acido, respectivamente.

O fato pode ser proveniente da baixa fertilidade do ambiente interno, devido ao
escorrimento superficial e transporte de nutrientes. FERREIRA et al. (2011) também
encontraram valores de pH semelhantes ao avaliarem os atributos quimicos de trés
vogorocas localizadas em Nazareno, municipio de Minas Gerais.

Quanto aos teores de Ca*?, os mesmos variaram entre 0,73 a 0,75 e 1,75 a 1,96
cmol_kg-', para o ambiente interno e externo, respectivamente. Verificou-se decréscimo
dos teores de Ca*? em profundidade, em ambos ambientes, tal redu¢cdo do nutriente
quando comparado entre ambientes corrobora o estudo realizado por PINHEIRO et al.
(2010). Os autores avaliaram a perda de nutrientes em uma area cultivada com eucalipto
sob precipitacdo erosiva e constataram maiores perdas de calcio, em comparagao aos
demais nutrientes.

Para Mg*, observou-se variacdo do ambiente interno e externo de 2,66 a 2,79 e
2,83 a 3,13 cmol kg, respectivamente. Em profundidade, no ambiente interno verificou-
se maiores teores em profundidade, padrdao o oposto foi verificado no externo. Quanto
aos nutrientes em conjunto, os teores encontrados foram classificados como médio de
acordo com o Manual de Adubacéo e Calagem do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et
al., 2013).

Para Al*3, foram verificados maiores valores em profundidade, independente do
ambiente. Segundo a classificacéo estabelecida no Manual de Adubacéo e Calagem do
Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et al., 2013), o elemento apresentou baixos teores em
ambiente externo e alto em ambiente interno.

No entanto, o oposto foi observado para acidez potencial (H+Al), que apresenta
maiores valores nas camadas superficiais, variando de 2,25 a 2,82 cmol_kg™', o que
pode estar associado a presenca de da vegetacdo em superficie, 0 que corrobora com
resultados obtidos por CAMARGO et al. (2010) e CAMPOS et al. (2011).

Quanto aos teores de K trocavel, os mesmos apresentaram baixos teores para o
solo estudado segundo a classificacdo do Manual de Adubacao e Calagem do Estado
do Rio de Janeiro (FREIRE et al., 2013). O nutriente apresentou padréo decrescente em
profundidade para ambos ambientes, com maiores valores no ambiente externo, variando
de 0,010 a 0,025 cmol_kg™' e 0,014 a 0,015 cmol_kg™', respectivamente. Tais resultados
corroboram os encontrados por GAIA-GOMES (2017), ao analisar os atributos quimicos
de vogorocas, o autor encontrou valores semelhantes ao do presente estudo.

Para o P disponivel, observou-se no ambiente externo maiores valores para na
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camada de 0-0,10 m. N&o foi verificada grande variacdo em profundidade no ambiente
interno. De acordo com o Manual de Adubacédo e Calagem do Estado do Rio de
Janeiro (FREIRE et al., 2013,) os teores encontrados no solo foram baixos. Para solos
intemperizados, a mineralizacdo da serapilheira e decomposi¢do do material organico se
tornam os precursores do nutriente no solo (VICENT et al., 2010). No entanto, o local de
estudo possui pouca cobertura vegetal restante, o que pode ser um indicador dos baixos
teores de fésforo disponivel no solo.

Quanto os teores de carbono, observou-se variagcéo de 3,92 a 5,30 g kg em ambiente
interno e 11,301 a 13,333 g kg para o externo, classificados como baixo e médio, de
acordo com o Manual de Adubacéo e Calagem do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et al.,
2013). No que tange as profundidades avaliadas, verificou-se que o nutriente apresentou
maiores valores para as camadas superficiais (0—0,10 m) para ambos ambientes.

A diferenca dos teores em ambiente pode estar relacionada com a capacidade que
o solo possui de armazenar carbono nas fracdes mais finas, visto que a fragao possibilita
maior agregacdo e menor lixiviagcdo do nutriente. (BODDEY, 2004; CASTRO, 2008).
SOUSA et al. (2012), ao avaliarem a perda de solo, matéria orgénica e nutrientes de uma
vertente sob diferentes parcelas de cobertura vegetal, verificaram perdas significativas
dos atributos analisados a medida que o solo se encontrava exposto. GARBIATE et al.
(2011), constataram perdas de Ca, Mg, K e P ao avaliarem a concentracé&o de nutrientes
em sedimentos promovidos pela erosdo em sulcos no municipio de Navirai — MS.

Considerando que o ambiente interno possui menor teor de argila, tal fato corrobora
com os baixos teores de COT encontrados nesse ambiente. Deve-se salientar ainda, que
a reducao de cobertura vegetal do ambiente interno contribui para a redu¢éo dos teores
de COT (HICKMANN et al., 2012; LOSS et al., 2015).

Tal padrao pode ser explicado pela possivel remocdo que ocorre inicialmente
no ambiente interno, transportando os nutrientes para as camadas mais baixas e
consequentemente acarretando na reducao do pH do solo para este ambiente.

Para a vogoroca juvenil, os valores de pH no ambiente externo, verificou-se redugcéao
em profundidade, variando de 4,84 a 5,07, como pode ser observado na Tabela 4. Padrao
oposto ocorreu no ambiente interno, sendo observadas variagdes de 5,06 a 5,14, para as
camadas de 0-0,10 e 0,10 — 0,20, respectivamente. Sendo considerado pelo Manual de
Adubacéao e Calagem do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et al., 2013) como fortemente
acido para ambos ambientes e profundidades.
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Ambiente Prof. (cm)  pH Ca Al Mg  H+Al Na K C SB T \Y
cmol_ dm? g kg™ cmol_ dm? %

0-10 5,07 0,73 051 283 234 0,014 0,028 782 361 595 61

10-20 484 051 064 252 245 0,016 0,017 7,06 3,06 552 55

0-10 5,06 0099 047 369 3,04 0,014 0,038 11,27 4,73 7,77 61

10 - 20 514 0,73 086 295 250 0,015 0,021 825 3,72 6,21 59

Interno

Externo

Tabela 4. Caracterizagdo quimica do solo avaliados para a vogoroca juvenil.

Para os teores de Ca*? e Mg*?, ambos apresentaram decréscimo em profundidade
nos dois ambientes, variando de 0,51 a 0,99 cmol_kg ' e 2,52 a 3,69 cmol_kg ',
respectivamente. Ambos nutrientes apresentaram maiores valores no ambiente interno.
Os valores de Ca*? e Mg*?, foram classificados quanto aos teores como médio, segundo
o Manual de Adubacao e Calagem do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et al., 2013).

Os teores de de Al*3, segundo o Manual de Adubacgéao e Calagem do Estado do Rio de
Janeiro (FREIRE et al., 2013), foram considerados altos. O elemento apresentou maiores
valores em profundidade, para dos dois ambientes estudados, com maiores teores em
ambiente interno.

Quanto a acidez potencial (H+Al), observaram-se maiores valores na profundidade
de 0,10-0,20 m no ambiente externo. Para o ambiente interno, no entanto, os maiores
valores de H+Al foram encontrados na camada superficial (0 — 0,10 m).

Para o K trocavel verificou-se um padrao similar a vogoroca inicial, a qual apresentou
maioresteores nacamadade 0-0,10 m, paraambos ambientes. No que tange aclassificacao
estabelecida no Manual de Adubacgéo e Calagem do Estado do Rio de Janeiro (FREIRE et
al., 2013), a mesma se manteve como baixa.

Para o carbono orgénico total, verificaram-se valores mais elevados na camada
superficial (0-0,10 m), nos ambientes externos. Os teores de P verificados foram 0.

Para as propriedades quimicas da vogoroca inicial, verificou-se que os componentes
principais apresentaram variancia acumulada de 84,2 % para os eixos 1 e 2, no qual o

eixo 1 explicou 65,8% e 0 2 18,4%, como esta representado na figura 1 a seguir.
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Figura 1. ACP para as variaveis quimicas da vogoroca inicial.

Em que V11 0 -10: Vogoroca inicial em ambiente interno, na profundidade de 0 — 0,10 m; V1 10 — 20:
Vocoroca inicial em ambiente interno, na profundidade de 0,10 — 0,20 m; V1E 0 — 10: Vogoroca inicial
em ambiente externo, na profundidade de 0 — 0,10 m; V1E 10 -20: Vogoroca inicial em ambiente
externo, na profundidade de 0,10 — 0,20 m; pH: pH em &gua; Ca: Calcio; Mg: Magnésio; K: Potassio;
P: Fosforo; Na: Sodio; Al: Aluminio; H+Al: Hidrogénio + Aluminio; SB: Mg+Ca+Na+K; T:Capacidade de
troca catiénica; V%: Saturagéo por bases.

O eixo 1 dividiu as areas de acordo com as profundidades, independente do ambiente,
ou seja, uma area contém ambos ambientes com a profundidade de 0 — 0,10 m e a outra
area se referiu a profundidade de 0,10 - 0,20 m (Figura 1). No que tange a distribuicdo dos
atributos analisados para cada ambiente, o externo apresentou os seguintes autovetores:
V, SB, T, Ca, Na, Mg, Al, C, H+Al, P e K (Figura 1). Quanto a correlacdo das variaveis
com o eixo 1, eixo em que 0 ambiente interno esteve mais associado, verificaram-se os
maiores valores para : Ca (r=0,99), Al (r=-0,99), H+AI (r=-0,99), C (r=0,99), SB (r=0,97)
e T (r=0,99) (Tabela 5).

O eixo 2 separou as vogorocas em ambientes, no qual Na, Mg e V% atingiram
autovetores positivos, enquanto que P e K negativos (Figura 1). Diferentemente do eixo
1, as correlagcOes observadas foram mais baixas, com exce¢do apenas das variaveis Na
(r=0,94) e V (0,91) (Tabela 5).
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Eixo pH Ca Mg Al H+Al Na

1 0,95 0,99 -0,66 -0,99 0,99 -0,26
2 0,17 0,079 0,37 0,015 0,067 0,94
Eixo K P C SB T V(%)
1 0,53 0,44 0,99 0,97 0,99 0,39
2 -0,36 -0,32 0,043 0,23 0,13 0,91

Tabela 5. Valores das correlagdes das propriedades quimicas analisadas na vogoroca inicial em fungéo
de seus respectivos eixos.

Diante dos resultados obtidos, percebe-se que os atributos analisados foram
quantitativamente maiores para o ambiente externo, indicando que 0 mesmo possui
fertilidade superior quando comparado ao interno. Tal fato pode ser proveniente da
concentragcdo maior de agua que escorre no ambiente interno, provocando remocéao das
camadas subsuperficiais do solo e nutrientes, deste modo, tornando o ambiente menos
fértil. Resultados semelhantes foram obtidos por GAIA-GOMES (2017) ao avaliar os
atributos quimicos e fisicos de vocorocas cOncavas e convexas em ambiente interno e
externo.

GOMIDE et al. (2011) por meio da ACP avaliou a fertilidade de diferentes ambientes
de vogorocas. Os autores constataram que a auséncia de cobertura vegetal dos ambientes
propiciou queda de fertilidade e acréscimo dos teores de aluminio e de acidez potencial,
0 que corrobora com o encontrado para a vogoroca inicial, sendo o ambiente interno mais
degradado e ausente de cobertura vegetal.

Para a vocgoroca juvenil, constatou-se que os componentes principais apresentaram
varianciade 91,2 %, quando separados, o eixo 1 representou 77,7% da variancia, enquanto
0 2, 13,5%.

Quanto a separacao das areas, nao foi observado padrdao de profundidades nem
de ambientes. O eixo 2 foi responsavel por separar o ambiente externo em ambas
profundidades e o interno na profundidade de 0,10-0,20 m, deixando-0s no segundo e
terceiro quadrante, sobrando deste modo, apenas o ambiente interno na profundidade
de 0-0,10 m para o primeiro e quarto quadrante, como pode ser observado na Figura
2. Ainda, de acordo com a Figura 2, é possivel visualizar que o ambiente interno, na
profundidade de 0-0,10 m, apresentou os autovetores correspondentes ao V%, T, SB, Ca,

H+Al, Mg e pH, enquanto para as outras areas, os autovetores foram Na e Al.
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Figura 2. ACP para as variaveis quimicas da vogoroca juvenil.

Em que V21 0 -10: Vogoroca juvenil em ambiente interno, na profundidade de 0 — 0,10 m; V21 10 — 20:
Vocoroca juvenil em ambiente interno, na profundidade de 0,10 — 0,20 m; V2E 0 — 10: Vogoroca juvenil
em ambiente externo, na profundidade de 0 — 0,10 m; V2E 10 -20: Vogoroca juvenil em ambiente
externo, na profundidade de 0,10 — 0,20 m; pH: pH em agua; Ca: Célcio; Mg: Magnésio; K: Potassio;
P: Fésforo; Na: Sodio; Al: Aluminio; H+Al: Hidrogénio + Aluminio; SB: Mg+Ca+Na+K; T:Capacidade de
troca catiénica; V%: Saturagéo por bases.

Quanto as correlagdes para cada eixo, observa-se que 0 eixo 2 apresentou maiores
correlacdes para o pH (r = 0,80), e V% (r = 0,56). Em contrapartida, o eixo 1 apresentou
altas correlacdes com as variaveis Ca (r = 0,99), Mg (r = 0,98), H+Al (r = 0,83), Na (r =
0,83), k (r =0,97), P (r=0,99), C (r =0,96), SB (r=0,99), T (r = 0,96) e V% (r = 0,81),
como esta evidenciado na Tabela 6.

Eixo pH Ca Mg Al H+Al Na
1 0,58 0,99 0,98 0,5 0,83 -0,83
2 0,8 0,078 -0,1 0,48 -0,45 -0,35

Eixo K P C SB T \
1 0,97 0,99 0,96 0,99 0,96 0,81
2 -0,1 -0,056 -0,21 -0,045 -0,18 0,56

Tabela 6. Valores das correlagdes das propriedades quimicas analisadas na vogoroca juvenil em
funcdo de seus respectivos eixos.

41 CONSIDERACOES FINAIS

As vocorocas apresentaram morfologia irregular, com menores valores para a
fertilidade do solo associados ao ambiente interno da vogoroca inicial, o que foi possivel
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verificar a partir da avaliacdo dos atributos edaficos, o que permitiu um prognostico
das areas analisadas, no entanto, para propor solugbes mais precisas, recomenda-se
maiores estudos, principalmente para a vogoroca juvenil, a fim de entender a dindmica
dos processos que ocorrem na mesma.
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