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APRESENTACAO

Arobdtica € um ramo educacional e tecnoldgico que trabalha com sistemas compostos
por partes mecanicas automaticas e controladas por circuitos integrados. A utilizagao de
robds tende cada vez mais a fazer parte das tarefas cotidianas. Atualmente a robdética esta
incorporada principalmente nos ambientes fabris e industriais, devido principalmente a
guestdes relacionadas a reducao de custos, o aumento de produtividade e a diminuicao de
problemas trabalhistas com funcionarios, mas com tendéncia de crescimento significativo
nos mais diversos ambientes. Este livro, se propde a permitir que seus leitores venham a
conhecer melhor o panorama da robética, por meio do contato direto com alguns dos mais
importantes trabalhos realizados neste ramo atualmente.

Dentro deste contexto, esta obra aborda aspectos importantes da robética, tais
como: a utilizagdo da robo6tica como meio de aprimoramento dos conhecimentos obtidos
na grade curricular, o desenvolvimento de um sistema que unifica um manipulador robético
(SCORBOT-ER 4u) com técnicas de visdo computacional e redes, o desenvolvimento de
uma ferramenta de aprendizagem para a inclusdo de deficientes visuais na educacéo,
o emprego do Deep Learning, especificamente a técnica de redes neurais artificiais
convolutivas, para um sistema de navegac¢ao autbnoma que recebe imagens do ambiente
e define a direcao de conducéo, o desenvolvimento de um prot6tipo em moédulo de MDF
(Medium Density Fiberboard) para ser instalado na estrutura da lixeira plastica sem a
necessidade de qualquer modificacéo, a confeccao de placas de circuito impresso usando
materiais de baixo custo a partir de desenhos feitos com caneta de tinta permanente para
que posteriormente possa ser feito processos de corrosbes quimicas para finalizagao
das placas de circuito impresso, o desenvolvimento de sistema de automacao residencial
em escala reduzida, para ser utilizado nas areas de ensino e pesquisa da domética em
escolas dos niveis médio e técnico, e o desenvolvimento de um protétipo de um boné com
sensor de objetos utilizados por pessoas portadoras de deficiéncia visual.

Sendo assim, os trabalhos que compdem esta obra, formam uma rica coletanea de
experimentos e vivéncias de seus autores, que permitem aos leitores analisar e discutir
os relevantes assuntos especificos abordados. Espera-se que esta obra venha a ajudar
diversos alunos e profissionais deste importante ramo educacional, a enfrentarem os mais
diferentes desafios da atualidade. Por fim, agradeco aos autores, por suas relevantes
contribuicdes, e desejo atodos os leitores, uma 6tima leitura, repleta de novos e importantes
conhecimentos.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: Adisciplina de fisica no ensino médio
€ uma das que possui maior rejeicdo dos alunos,
deste modo o seu ensino € comprometido por
causa da ideia prévia dos alunos de que nao
conseguem entender e aprender a matéria. No
entanto, € um conteudo necessario na grade
curricular e que possui aplicagdes praticas no
cotidiano das pessoas. Desta forma, surge a
necessidade de tornar o ensino mais atrativo
aos alunos e o aprendizado mais eficaz. Muitos
especialistas dizem que o “fagca vocé mesmo”,
a ideia de construtivismo, € o método mais
eficiente de educacéo, entdo surge a robdtica
educacional. Esta auxiliara com demonstragcdes
praticas dos assuntos fisicos tornando as aulas
mais dindmicas e convidativas aos alunos.
Inicialmente, o projeto foi executado com alunos

Robdtica: O Virtual no Mundo Real

APRENDIZAGEM DE FiSICA

da 12 série do ensino médio, eles montaram o
robd de resgate com pecas LEGO dos modelos
NXT e EV3 para fixar assuntos como dinamica
e Leis de Newton, fizeram suas proprias
programacdes e tiveram o0 acompanhamento
tanto do professor de fisica como da professora
de robdtica. Os resultados obtidos foram de
éxito completo, pois os alunos conseguiram
aprimorar seus conhecimentos de fisica, se
interessar pela matéria e ainda melhorar seu
trabalho em grupo.

PALAVRAS-CHAVE:
educacional, Interacao, Construtivismo

Fisica, Robobtica

THE CONTRIBUTION OF
EDUCATIONAILPHY ROBOTICS IN PHYSICS
LEARNING

ABSTRACT: The discipline of physics in high
school is one that has the highest rejection of
students, so their teaching is compromised
because of students’ previous idea that they can
not understand and learn the subject. However,
it is a necessary content in the curriculum and
it has practical applications in people’s daily
lives. In this way, the need arises to make
teaching more attractive to students and more
effective learning. Many experts say that “do it
yourself’, the idea of constructivism, is the most

Capitulo 1




efficient method of education, so educational robotics arises. This will assist with practical
demonstrations of the physical subjects making the classes more dynamic and inviting to
the students. Initially, the project was executed with high school students, they set up the
rescue robot with LEGO pieces of the NXT and EV3 models to fix subjects such as dynamics
and Newton’s Laws, made their own schedules and had the accompaniment of both the
teacher Physics teacher and robotics teacher. The results were completely successful, as the
students were able to improve their physics knowledge, become interested in the subject and
improve their group work.

KEYWORDS: Physics, Educational Robotics, Interaction, Constructivism

11 INTRODUCAO

A robdética educacional € um modo de aprendizagem por meio da construgcdo e
programacao de robds que se tornam uma forma de expressao das proprias ideias dos
estudantes, € o famoso “maker” ou “faga vocé mesmo” dentro das instituicbes escolares.
(MIRANDA e SUANNO, 2008)

Segundo SOUZA e NOBREGA (2010, p.3) “a Robotica Educacional é uma area
recentemente explorada, voltada para o desenvolvimento de projetos educacionais
envolvendo atividades de construcdo e manipulacéo de robds”, promovendo ao aluno o
aprimoramento de suas capacidades cognitivas e interacao social, além de unir educacao
e tecnologia.

Jean Piaget, psicologo suico nascido no fim do século XIX, desenvolveu o
construtivismo, teoria de aprendizagem que mostrava o0 modo como o aprendiz vé o
conhecimento cientifico, segundo ele o construtivismo era a explicagdo de como o individuo
conhece o seu proprio mundo, fazendo os seus préprios mecanismos de conhecimento e
entendimento do espaco ao seu redor. (ZILLI, 2004)

Ao longo dos utlimos anos tornou-se notéria a necessidade de uma mudanga no
ensino tradicional, a fisica ensinada em sala de aula ndo esta em sintonia com as pesquisas
de ensino de fisica e os livros desta forma abordam o conteddo de modo rudimentar e
complexo. (PENA e FILHO, 2008)

Assim, Jacques Delors, inclui como um pilar da educacgéo do século XXI o “aprender
a fazer”, no qual o conhecimento nao se priva somente a sala de aula, mas o aluno deve
buscar provar na pratica o que aprendeu em sala de aula. (PIETROCOLA ET AL, 2013)

Desta forma, nada melhor que a utilizagcdo da robdtica educacional para esta
finalidade, o que ira proporcionar a visdo pratica dos conhecimentos fisicos e com isto um
aprendizado mais eficaz que nao oferecera riscos ao estudante em questao.

Este artigo possui organizacdo da seguinte maneira: a seg¢ao 2 traz os objetivos. A
secédo 3 descreve a proposta do trabalho. A secao 4 apresenta os materiais e métodos. A
secdo 5 traz os resultados e discusséo, e as conclusdes sao apresentadas na secao 6.
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2| OBJETIVOS

O seguinte artigo traz como objetivo principal a utilizacdo da rébotica como meio
de aprimoramento dos conhecimentos obtidos na grade curricular da disciplina de fisica.
Também, busca-se ofertar o contato dos alunos com a roboética, além de unir educagéao
e tecnologia, criando um método que atraia alunos para o conhecimento de fisica. Este
projeto ainda pretende cultivar a interacao social entre os alunos e alimentar a criatividade,

a autonomia e o raciocinio dos estudantes em questéo.

31 O TRABALHO PROPOSTO

Pretende-se demonstrar que a utilizacdo de robds, inicialmente os que possuem
construcao detalhada nos manuais LEGO, podem tornar a aprendizagem de fisica mais
eficaz no ensino secundario.

Objetiva-se construir o robd que realiza a atividade “Resgate”, para uma
demonstracéo de Dindmica e a fixacao das trés leis de Newton, dos sistemas heliocéntrico
e geocéntrico e da forca centripeta, assuntos estudados em sala de aula.

O projeto sera desenvolvido com turmas de primeiro ano do ensino médio, de uma
escola da cidade de Luis Eduardo Magalhdes — BA, desta forma os robds serdo praticas
dos assuntos estudados na grade curricular da série citada.

Utilizou-se de maletas LEGO tanto do modelo NXT como do modelo EV3, para que
assim o aluno tivesse a oportunidade de um contato mais diversificado com a robética.

O acompanhanto de um professor de fisica é essencial, logo que juntamente com a
montagem, a utilizacdo dos robds e a conexéo feita entre o robd e o assunto ja estudado
devera haver uma complementacao teérica para que o aprendizado seja completo.

4 | MATERIAIS E METODOS

As aulas de Oficina Tecnologica de Robética foram realizadas como parte da grade
curricular na escola, desta forma, durante estas aulas que foram realizadas semanalmente
em cada turma, foram realizados os testes.

Foram trés turmas de primeiro ano, cada uma com cerca de 30 alunos, o0 que totaliza
90 alunos. Estes foram separados em grupos de 4 pessoas (FIGURA 1) para que além
do aprendizado de fisica e robotica houvesse também uma interagdo social e desta forma
eles proprios organizaram o que cada um faria (de construtor a programador).

Foram utilizadas as maletas LEGO tanto NXT como EV3, e de mesmo modo os
programas de ambos. Os professores de fisica e robdtica trabalharam em conjunto
auxiliando os alunos, tanto na parte teérica quanto na pratica. E os alunos de forma
sistémica fizeram a montagem e entendimento préatico dos conceitos de fisica.
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Figura 1 — Grupo apos término da montagem

51 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos inicialmente tiveram dificuldade em relacionar os rob6s com o contetdo de
fisica, mas mostraram um notério interesse em uma aula diferenciada e desta forma com
uma breve explicacéo da relacdo do rob6 com o conteudo abordado eles conseguiram
sozinhos entender o modo como a fisica se aplicava naquele modelo pratico e, assim, a
presenca da fisica em seu proprio cotidiano.

A interacdo dos grupos promoveu um ambiente descontraido e de ajuda mutua, o
que tornou 0 momento ainda mais produtivo. A alianca entre fisica e robdtica educacional
promoveu um aprendizado espontaneo nos alunos (FIGURA 2).
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Figura 2 — Aluna e rob6 de resgate ja montado

6 | CONCLUSOES

Pode-se perceber que o aprendizado de fisica se tornou mais dindmico quando
aliado a robdtica educacional, além de tornar-se mais eficaz. Os alunos conseguiram
fixar melhor o contetdo utilizando peg¢as LEGO no lugar de video-aulas ou atividades de
revisdo, a visédo pratica do que se aprende na grade curricular de fisica fez com que o
ensino alcancesse éxito na maioria dos alunos.

Foi possivel observar que os alunos mostraram um interesse maior em aprender
deste modo por ser um método diferente do utilizado geralmente nas salas de aula, a
interacdo desenvolveu também o espirito de trabalho em grupo e o competitivo, por
envolver varios grupos.

Seria recomendado aplicar métodos semelhantes com as demais séries do ensino
médio, assim produzindo um trabalho continuo pelos trés anos do ensino secundario.
Outro método de aperfeicoar esta pratica seria desenvolver competicdes internas que
visem além da montagem e programacao do robd, a demonstracéo da fisica naquele
projeto e sua explicagdo tedrica pelos proprios alunos.
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