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APRESENTACAO

A obra “Geoprocessamento e Anélise do Espaco Urbano” é o resultado dos
esforcos de alunos e pesquisadores do projeto de Regularizagcao Fundiaria Urbana
das Unidades Habitacionais dos Diversos Municipios que Compdéem o Estado do
Rio Grande do Norte (REURBS) financiado pela Companhia Estadual de Habitacéo e
Desenvolvimento Urbano do Rio Grande do Norte (CEHAB) e pertencente ao Nucleo
de Pesquisa e Extensao: Acesso a Terra Urbanizada da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (UFERSA) e aborda, a partir de experiéncias pratica e da vivéncia
em campo, as possibilidades da aplicacao de técnicas de geoprocessamento para
caracterizacao e planejamento do espaco urbano.

Discute-se a realidade espacial dos conjuntos habitacionais do Rio Grande do
Norte e os desafios envolvidos na gestdo urbana dessas areas, e sua importancia
para promog¢ao da cidadania. Adicionalmente, os capitulos apresentam o emprego
pratico de ferramentas e técnicas de geoprocessamento que podem ser aplicados a
analise dos diversos desafios urbanos nas mais variadas regides do Brasil.

Almir Mariano de Sousa Junior

Brenno Dayano Azevedo da Silveira
Rogério Taygra Vasconcelos Fernandes
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RESUMO: As
um dilema muito

ocupagbes  irregulares

se tornaram comum
atualmente, acarretando sérios problemas
relacionados a seguranga publica além dos
problemas causados nas areas ambientais
e urbanisticas das cidades. Na capital
potiguar, a populagdo mais carente da
cidade reside em areas inapropriadas com a
ocupacao de encostas ingremes, campos de
dunas, margens dos rios, areas de mangue
e em zonas de protecdo ambiental, que sao
ambientes de fortes restricbes quanto ao uso. O
desigual acesso a aquisicdo do solo urbano
devido as condi¢cbes impostas pelos processos
sociais acaba destinando as populagbes mais
pobres a se instalarem em areas improprias
a ocupacgao, refletindo em um padrdao de
ocupacao urbana com areas socialmente
segregadas além de causar impactos drasticos
ao ecossistema. A andlise partiu de criacdo
de poligonos no Google Earth para delimitar
a area estudada, em seguida transferimos os
arquivos criados do Google Earth do tipo SHP
para o software QGIZ versao 2.18 a fim de

realizar uma melhor quantificacdo de area, na
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area delimitada. Devido a amplitude da superficie protegida nas duas margens do
Rio Potengi, a area da ZPA 8 ¢ dividida em dois setores: A e B sendo que o setor
A, na Regidao Administrativa Norte, abrange partes dos territorios dos bairros de
Redinha, o bairro a ser analisado. E importante destacar os nimeros expressivo de
residéncias construidas nessa area, fato que piora a condi¢cao de vida nos aspectos
sociais, portanto se a qualidade de vida é precaria, se vive mal, além de todos os
problemas identificados como, langamento de esgotos e aguas servidas que néo
séo coletadas, no Rio Potengi, deposicédo de residuos da construcdo civil de forma
irregular, invasdo de APPs em areas publicas, Incéndios, desmatamento e caca de
animais silvestres que causam problemas irreversiveis ao meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE: Problema ambiental, Qualidade de vida, Ocupacéo irregular.

GEOPROCESSING APPLIED TO THE MAPPING OF OCCUPATION AREAS IN
ENVIRONMENTAL PROTECTION ZONES IN THE CITY OF NATAL /RN

ABSTRACT: Irregular occupations have become a very common dilemma today,
causing serious problems related to public security in addition to the problems caused
in the environmental and urban areas of cities. In the capital of Rio Grande do Sul, the
most deprived population of the city resides in inappropriate areas with the occupation
of steep slopes, dune fields, river banks, mangrove areas and in areas of environmental
protection, which are environments of strong restrictions in terms of use. The unequal
access to the acquisition of urban land due to the conditions imposed by social processes
ends up destining the poorest populations to settle in areas unsuitable for occupation,
reflecting a pattern of urban occupation with socially segregated areas in addition to
causing drastic impacts to the ecosystem. The analysis started with the creation of
polygons in Google Earth to delimit the studied area, then we transferred the files
created from Google Earth of type SHP to the software QGIZ version 2.18 in order to
perform a better quantification of the area, in the delimited area. Due to the amplitude
of the protected surface on the two banks of the Potengi River, the area of ZPA 8 is
divided into two sectors: A and B, and sector A, in the Northern Administrative Region,
covers parts of the territories of the neighborhoods of Redinha, the neighborhood a
be analyzed. It is important to highlight the expressive numbers of residences built
in this area, a fact that worsens the living condition in social aspects, so if the quality
of life is precarious, if one lives poorly, in addition to all the problems identified as,
sewage and wastewater discharge that, in the Potengi River, the deposition of civil
construction residues is not collected in an irregular manner, invasion of APPs in public
areas, fires, deforestation and hunting of wild animals that cause irreversible problems
to the environment.

KEYWORDS: Environmental problem, Quality of life, Irregular occupation.

Geoprocessamento e Analise do Espago Urbano Capitulo 5




11 CONSIDERACOES INICIAIS

As ocupacgoes irregulares se tornaram um dilema muito comum a ser discutidos
atualmente, acarretando sérios problemas relacionados a seguranga publica
além dos problemas causados nas areas ambientais e urbanisticas das cidades.
O processo de valorizagdo diferencial da terra urbana implica que certas areas
possam ser adquiridas somente pelos grupos sociais de maior poder aquisitivo,
de maneira que as populagdes que dispéem de menor renda se veem obrigadas a
buscar outras formas de acesso a terra urbana, ignorando, em algumas ocasides,
determinadas normas e uso da terra e ocupando ilegalmente terrenos vazios e
desprovidos de algum tipo de guarda, como € o caso, por exemplo, das favelas e
dos loteamentos irregulares.

Em grande parte dos casos as areas sao improprias para serem ocupadas,
de modo que a populagcdo ocupante se obriga a viver em condicbes de total
insalubridade e de risco constante. Tal processo, proprio de modo de produgéao
capitalista, intensifica, na cidade e reproduz a diferenciacdo social no espaco
(O.NEILL, 1983; CASTELLS, 2000).

Segundo o programa Acesso a terra urbanizada que é uma parceria do governo
estadual com a Universidade Federal Rural do Semi-Arido tem acontecido invasées
e areas proibidas, que sao protegidas pelo governo, levando em consideracao a
conduta do meio ambiente.

A ideia de areas de protecdo ambiental tem sido uma das mais seguras
estratégias de conservacdo da biodiversidade e de ordenamento do territorio
pelo mundo, e para um melhor monitoramento dessas areas € preciso fazer uma
conjuncao com o geoprocessamento, ferramenta importante para realizacao de
mapeamentos da ocupacéao e uso da terra, que permite a coleta, o armazenamento,
o tratamento e a analise dos dados de forma georreferenciada. Sensoriamento
Remoto € uma das tecnologias mais eficaz no que diz respeito a coleta automéatica
de dados para o levantamento e monitoramento dos recursos terrestres em escala
global (Menezes, 2012). No procedimento de aquisicéo de informacgdes por meio de
sensoriamento remoto ha duas fases importantes: a aquisicao de dados (imagens
e coordenadas), referente ao processo de deteccéo e registro de informacéo e a
fase de utilizacdo e anélise de dados, que compreende o tratamento e a extracao
de informacdes dos dados coletados (OLIVEIRA,2005).

As imagens de satélite em meio digital possuem dados acerca de corpos
fisicos contidos sobre a superficie terrestre, que podem ser identificados por
intermédio do processo de classificacdo. Esse processo, baseia-se na distingcao
de diferentes alvos que possuem comportamentos espectrais diferenciados, que
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permitem a sua identificacéo. A classificacédo digital de imagens associa cada pixel
a uma determinada feicdo terrestre, obtendo-se como resultado a identificacéo
e extracdo de informacdes da area desejada, sendo indispensavel em qualquer
projeto de classificacdo e mapeamento envolvendo informagdes obtidas por meio
de sensoriamento remoto (Amaro, 2012).

As tecnologias de geoprocessamento podem prestar grande auxilio na
construcao de uma sociedade além de prever e quantificar danos ao meio ambiente
que venham ser causados a partir de pressuposto ou problemas ja existentes.

Na capital potiguar, a populacdo mais carente da cidade reside em areas
inapropriadas com a ocupacao de encostas ingremes, campos de dunas, margens
dos rios, areas de mangue e em zonas de protecdo ambiental, que sdo ambientes
de fortes restricbes quanto ao uso. O desigual acesso a aquisicao do solo urbano
devido as condi¢gbes impostas pelos processos sociais acaba destinando as
populacdes mais pobres a se instalarem em areas improprias a ocupag¢ao sem a
presenca de infraestrutura urbana basica, refletindo em um padréo de ocupacgao
urbana com areas socialmente segregadas além de causar impactos drasticos ao
ecossistema.

Conforme o artigo 10 da lei 4.100/92 que rege o codigo de conduta do meio
ambiente do municipio de Natal, descreve que o meio ambiente € patriménio comum
da coletividade, bem de uso comum do povo, e sua protecado e dever do Municipio e
de todas as pessoas e entidades que, para tanto, no uso da propriedade, no manejo
dos mios de producéo e no exercicio de atividades, deveréo respeitar as limitagcoes
administrativas e demais determinacbes estabelecidas pelo Poder Publico, com
vistas a assegurar um ambiente sadio e ecologicamente equilibrado, para as
presentes e futuras geragdes. Assim, é preciso levar em consideracéo os dois eixos
do problema, a saude do meio ambiente, voltado para a justificativa socioambiental
e a vida e condi¢cbes de moradia da sociedade desfavorecida socioeconomicamente

gue ocorre as areas inapropriadas e proibidas para habitacao.

2| AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende o bairro da Redinha que representa uma area
de 8,87 km2, seu posicionamento encontra-se na Regido Administrativa Norte,
tem como limites o municipio de Extremoz ao norte, as Salinas ao sul, o oceano
atlantico e o rio Potengi ao leste e ao oeste os bairros de Potengi e Pajucara (Figura
1). O bairro redinha se insere na zona de adensamento basico estabelecida no
macrozoneamento da lei complementar n°. 082 de 21 de junho de 2007, em seu
capitulo |, que dispde sobre o novo plano diretor de Natal (PDN/2007). Segundo
ainda o PDN, o bairro corresponde ainda a uma zona sujeito a operacao urbana. Na
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Redinha consta parte de duas zonas de protecdo ambiental, (ZPAs 8 e 9), e ainda
se encontra uma area denominada de zona de interesse turistico (ZET -4).
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Figura 1. Bairro da Redinha, Natal/RN
Fonte: Autoria Prépria (2019).

Em Natal o desenvolvimento urbano resultou de um processo desordenado
de ocupacéo advindo ao longo da historia. A zona urbana cresceu de forma rapida
e irregular caracterizada por um desenvolvimento urbano excludente. Devido ao
acelerado crescimento e a falta de politicas eficazes de ordenamento urbano
foram surgindo areas urbanas incontinuas, invasbes e ocupagdes que formam
areas de risco, loteamentos clandestinos e irregulares, e constru¢cdes em Areas
de Preservacédo, poluindo recursos hidricos, constituindo-se num dos maiores
desafios da cidade. A partir disso, a caracterizagédo e anélise se torna especialmente
importante. A localizagdo, configuracdo e desenvolvimento da malha urbana
possibilitam entender as mudancas temporais e espaciais da paisagem urbana
visando obter respostas sobre a dindmica de uso do solo e a compreensao dos
padrdes de transformacdes, de suas causas e consequéncias socioambientais.

O processamento se deu a partir de imagens adquiridas no Google Earth
que segundo Brown (2006), € um aplicativo cliente-servidor para desktop que
permite a visualizacdo de imagens de sensores acoplados em satélites em um
ambiente dindmico, que permite a visualizacbes em duas e trés dimensodes, se
fazendo possivel a interatividade do usuario. Vale salientar que as imagens podem
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ser alteradas sem notificacdo, sendo assim a imagem utilizada é a imagem que
estava no Google Earth na época da pesquisa. O trabalho foi executado apenas
com uma imagem, mas esse tipo de situacao pode ser diferente em outra area de
estudo, pois dependendo da area pretendida pode existir mais de uma imagem para
compreender todas as regides.

Foi utilizado no Google Earth as ferramentas de poligono e vetorizacao para
delimitar a area estudada, identificado o bairro da Redinha, que fica localizado na
zona norte da cidade de Natal/RN, levando em consideracdo mapas ja tratados
pelo SEMURB, apoés a identificacéo, foi feito o limite do bairro, e em seguida foi
delimitado a zona de protecédo ambiental identificada pelo plano diretor de Natal
para poder analisar a area que estava sendo invadida. ApOs a criacéo dos espacgos
vetoriais criado para o estudo, as imagens foram processadas no softwares QGIS
versdo 2.18 no tipo de arquivo SHP que é um tipo de arquivo que contém dados
espaciais entrelacados com o sistema de informacdes geogréficas, em seguida foi
realizado os procedimentos de analises quantitativas de areas, para identificarmos a

porcentagem e quantidade da area da zona de protecao ambiental que foi ocupada.

31 ANALISE DOS DADOS ESTUDADOS

A ZPA 8, também denominada Zona de Protecdo Ambiental Ecossistema
Manguezal e Estuario Potengi/Jundiai, ocupa uma area de 2.210 ha, a maior ZPA
de Natal, correspondendo a 35,6% da area ocupada pelas ZPAs e é 13,1% da
area do municipio. Devido a amplitude da superficie protegida nas duas margens
do Rio Potengi, a area da ZPA 8 é dividida em dois setores: A e B sendo que o
setor A, na Regido Administrativa Norte, abrange partes dos territérios dos bairros
de Redinha, o bairro a ser analisado, ja o setor B fica na Regido Administrativa
Oeste, abrange parte dos bairros Quintas, Nordeste, Bom Pastor, Felipe Camaréao
e Guarapes (PDN/2007). Além da delimitacédo descrita pelo Plano Diretor de 2007,
em seu artigo 19, paragrafo 3°, estabelece que “ndo serdo permitidas construcdes
em areas situadas nas Zonas de Protecao Ambiental enquanto ndo houver a devida
regulamentacéao”.

A ZPA 8 ndo é uma zona regulamentada, o que propicia uma maior taxa de
ocupacao irregular, a falta de fiscalizacdo e os embarques arbitrarios do poder
judiciario, que ja vem sendo discutidos a 10 anos acarreta nessa desestabilidade
social- ambiental. Dentre os principais resultados da pesquisa, constatou-se que a
ZPA-8 setor A teve cerca de 22,4% ocupado dos 540 ha de zona de protecdo no
bairro da Redinha, em média 121 ja foi ocupada, (Figura 2).
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Figura 2. Area de ocupac&o em zona de protecdo ambiental no bairro da Redinha - Natal/ RN

Fonte: Autoria Prépria

41 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final da pesquisa, as investigacoes efetuadas e os resultados obtidos,
permitem-nos ter algumas consideragcdes importantes sobre o uso e ocupagao do
solo em areas de protecdo ambiental no bairro da Redinha, identificando alguns
possiveis problemas sociais € ambientais causados na area.

Lancamento de esgotos e aguas servidas que ndo sado coletadas, no Rio
Potengi, deposicao de residuos da construcao civil de forma irregular, Invasdo de
APPs em areas publicas, Incéndios, Desmatamento e Cacga de animais silvestres.

O processo de uso e ocupacédo da terra urbana em zonas de protecéo
ambiental, portanto, manifesta-se com frequéncia e forca na Redinha localizado
na cidade de Natal. E importante destacar os nimeros expressivo de residéncias
construidas nessa area, fato que piora a condicao de vida nos aspectos sociais
das pessoas que residem naquela localidade, que néo estdo garantidas de toda a
assisténcia oferecidos pelo governo como direito a pavimentagcao, saneamento etc.
Portanto se a qualidade de vida é precaria, se vive mal. As pessoas estao tentando
se criar como sociedade no seu dia-a-dia e é preciso que a politica de regularizacéao
fundiaria seja inserida emergencialmente nessas areas para que 0s problemas
sociais como a segregacdo ou até mesmo os problemas de saude publica ndo
venha se alastrar de forma desordenada. A proposta mitigadora da ZPA-8 seria




de reverter 20% de todas as areas maiores de 4.000 m2 dentro dos grandes lotes
vazio nas areas ja ocupadas para implantacdo de areas verde e equipamentos
comunitarios.

Consta-se que o espaco urbano no bairro da Redinha vem sendo ocupado
de forma irregular a décadas, 0 que gera inseguranca na sociedade que ali reside,
causando também um desequilibrio desenfreado ao meio ambiente, gerando
preocupacoes, tais fatores sinalizam sem duvidas uma ameaca as geragoes futuras
e ao nosso sistema ambiental bidticos, devendo-se levar em consideragao o direito
de preservar 0 bem “meio ambiente” e, em contrapartida garantir o direito da
sociedade a moradia, ambas garantias sdo asseguradas pelo ordenamento juridico
a todos.

Para finalizar, vale salientar a grande importancia que o geoprocessamento
teve na avaliacdo desta pesquisa como avaliacdo da caracterizagdo do espaco
urbano dentro de uma zona protegida pelo governo, neste trabalho as ferramentas de
geoprocessamento teve uma importancia complexa para a obtencéo dos resultados
tem para uma analise de uma area mais sucinta a ser estudado, de forma confiavel
e relativamente simples, pode-se calcular e mostrar a area de zona de protecéao
ambiental que estava sendo atingida de forma direta por causa dos efeitos das
ocupagdes. Desse modo as geotecnologias foram de grande importancia para a
identificacdo de irregularidade no bairro da Redinha na cidade de Natal — Rio Grande
do Norte, e como ja se afirmou, do aumento do desequilibrio ambiental e social.

AGRADECIMENTOS

Ao projeto de pesquisa e extensdo de Regularizagdo Fundiaria Urbana das
Unidade Habitacionais dos Diversos Municipios que compdéem o Estado do Rio
Grande do Norte (REURB) pelo fornecimento de dados e incentivo a pesquisa e

extensao.

REFERENCIAS
AMARO, V. E.; SANTOS, M. S. T.; SOUTO, M. V. S. Geotecnologias aplicadas ao monitoramento
costeiro: Sensoriamento Remoto e Geodésia de Precisao. Natal: Edicao dos Autores, 2012. 118p.

BROWN, M. C. Hacking Google Maps and Google Earth. Indianapolis: Wiley Publishing, Inc,
2006.

CASTELLS, M. A questao urbana. 2. ed. Sao Paulo: Paz e Terra, 2000, 590 p. MENESES, P. R;
ALMEIDAT. introducéo ao processamento de imagens de Sensoriamento Remoto. Brasilia:
CNPQ, UNB, 2012. 276 P. 2012.

CIDADES E MUNICIPIOS BRASILEIROS. Municipio de Natal. Disponivel em: https:/www.

Geoprocessamento e Analise do Espago Urbano Capitulo 5




cidadebrasil.com.br/municipio-natal.html > Acesso em: 1 jun. 2019.

FARIAS, E. G. G. Aplicacao de técnicas de geoprocessamento para a analise da evolucéao da
linha de costa em ambientes litordneos do estado do Ceara. 2008. 123f. Dissertagédo (Mestrado
em Ciéncias Marinhas Tropicais) — Instituto de Ciéncias do Mar, Universidade Federal do Ceara.

Lei Complementar n°. 082/2007 (Publicada no Diario Oficial do Municipio de Natal, em 23 de junho
de 2007).

LEIS MUNICIPAIS: PLANO DIRETOR DE NATAL. Lei complementar N° 82, de 21 de junho de 2007.
Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/plano-diretor-natal-rn; Acesso em: 1 jun 2019.

O. NEILL, M.M. Segregacao residencial: um estudo de caso. Rio de Janeiro: 1983. cap.2.
Dissertacao (Mestrado em Geografia), Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Geoprocessamento e Analise do Espago Urbano Capitulo 5




INDICE REMISSIVO

A

Adensamento 13, 62, 71, 77,78, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 87, 107, 119, 130
Area Verde 22, 48, 53, 54, 55, 56, 62, 63, 64, 65, 92

C

Caminhabilidade 136, 137, 138, 144, 146

Cidade 2, 3,4,6,7,8,9,10, 11,13, 16, 18, 19, 20, 25, 26, 27, 31, 32, 36, 37, 49, 50, 53,
55, 56, 57, 62, 65, 66, 68, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 77, 79, 81, 85, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 99, 100, 101, 105, 110, 114, 118, 119, 121, 125, 134, 136, 142, 143, 144, 145, 146,
151, 153

City 2,19, 20, 22, 54, 69, 78, 90, 98, 108, 137

Coleta de Esgoto 84, 126

D

Densidade demogréfica 77, 78, 81, 82, 83, 87, 101, 120, 123
Diagnosis 2, 54, 116
Diagnostico 1, 2,9, 14, 15, 115, 125

Distribuicao territorial 90

E

Environment 54, 69, 127

Equipamentos Comunitarios publicos 35, 36, 37, 40, 41, 42, 48
Equipamentos Publicos 16, 22, 34, 35, 36, 37, 41, 85, 86, 89, 91
Equipamento Urbano 20, 29, 95, 98, 102

Espaco Urbano 1,2, 3,5,7,9, 12,13, 16, 18, 19, 30, 56, 75, 88, 99

F

Felipe Camarédo 73, 118, 119, 120, 121, 123, 125, 127, 130, 132, 133, 134

G

Geoprocessamento 1, 2, 13, 15, 18, 20, 59, 65, 67, 68, 70, 71, 75, 76, 81, 89, 90, 91, 95,
102, 105, 107, 109, 129, 154

Georeferencing 54

Georreferenciamento 15, 54, 93, 100

Geotecnologias 20, 75, 108

Geoprocessamento e Analise do Espaco Urbano indice Remissivo




H

Habitabilidade 49, 115, 118, 129

Habitacdo de interesse social 137

Impactos sociais 34, 35
Infraestrutura Basica 38, 40, 45, 46, 48, 107, 115, 118, 119, 130, 131

Irregular housing 35
L

Land Regularization 22, 116
Levantamentos topograficos 107, 108, 109, 154

M

Malha urbana 1, 12, 72, 78, 79, 81, 82, 83, 87, 107, 108

Meio ambiente 11, 12, 14, 31, 32, 37, 49, 50, 53, 54, 59, 62, 66, 67, 69, 70, 71, 75, 79, 80,
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 105, 106, 114, 116, 117, 119, 120, 125, 126, 134

Mobilidade urbana 98, 99, 100, 105, 137, 138, 145, 152

Moradia Irregular 35, 40, 46

P

Pajucara 27, 34, 35, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 50, 71, 77, 78, 79, 80, 81, 82,
83, 84, 85, 86, 87, 88, 110, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125

PcD 136, 137, 138, 151

Pedestres 136, 137, 138, 141, 142, 143, 144, 147, 151, 153

Pessoas com deficiéncia 105, 136, 137, 143, 146

Planejamento Urbano 1, 7,9, 11, 18, 22, 23, 30, 32, 83, 85, 90, 100, 105, 109, 115
Produto Social 2, 13

Public Equipment 22

Q

Qualidade da Habitagcao 126

R

Raio de abrangéncia 90, 91, 94, 95, 97, 98, 100, 101, 102, 103, 104
Regularizacao fundiaria 21, 24, 28, 31, 62, 74, 75, 80, 87, 95, 100, 105, 109, 111, 115, 118,
119, 124, 126, 127, 129, 131, 133, 134, 146, 154

Geoprocessamento e Analise do Espaco Urbano indice Remissivo




S

Saneamento Ambiental 24, 100, 116, 126, 129, 134
Sensoriamento Remoto 14, 20, 59, 67, 70, 71, 75, 93, 95, 107, 108, 110, 114
Social impacts 35

Social Product 2
-
Terrenos baldios 34, 35, 38, 39, 45, 46, 48

U

Urbanizacéo irregular 98, 99
Urban Land Use 22

Urban Planning 2, 22, 90, 116
Urban Space 2

Uso do Solo Urbano 12, 22, 30

\'}

Vacant lots 35

Geoprocessamento e Analise do Espaco Urbano indice Remissivo









