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APRESENTACAO

Arobdtica € um ramo educacional e tecnoldgico que trabalha com sistemas compostos
por partes mecanicas automaticas e controladas por circuitos integrados. A utilizagao de
robds tende cada vez mais a fazer parte das tarefas cotidianas. Atualmente a robdética esta
incorporada principalmente nos ambientes fabris e industriais, devido principalmente a
guestdes relacionadas a reducao de custos, o aumento de produtividade e a diminuicao de
problemas trabalhistas com funcionarios, mas com tendéncia de crescimento significativo
nos mais diversos ambientes. Este livro, se propde a permitir que seus leitores venham a
conhecer melhor o panorama da robética, por meio do contato direto com alguns dos mais
importantes trabalhos realizados neste ramo atualmente.

Dentro deste contexto, esta obra aborda aspectos importantes da robética, tais
como: a utilizagdo da robo6tica como meio de aprimoramento dos conhecimentos obtidos
na grade curricular, o desenvolvimento de um sistema que unifica um manipulador robético
(SCORBOT-ER 4u) com técnicas de visdo computacional e redes, o desenvolvimento de
uma ferramenta de aprendizagem para a inclusdo de deficientes visuais na educacéo,
o emprego do Deep Learning, especificamente a técnica de redes neurais artificiais
convolutivas, para um sistema de navegac¢ao autbnoma que recebe imagens do ambiente
e define a direcao de conducéo, o desenvolvimento de um prot6tipo em moédulo de MDF
(Medium Density Fiberboard) para ser instalado na estrutura da lixeira plastica sem a
necessidade de qualquer modificacéo, a confeccao de placas de circuito impresso usando
materiais de baixo custo a partir de desenhos feitos com caneta de tinta permanente para
que posteriormente possa ser feito processos de corrosbes quimicas para finalizagao
das placas de circuito impresso, o desenvolvimento de sistema de automacao residencial
em escala reduzida, para ser utilizado nas areas de ensino e pesquisa da domética em
escolas dos niveis médio e técnico, e o desenvolvimento de um protétipo de um boné com
sensor de objetos utilizados por pessoas portadoras de deficiéncia visual.

Sendo assim, os trabalhos que compdem esta obra, formam uma rica coletanea de
experimentos e vivéncias de seus autores, que permitem aos leitores analisar e discutir
os relevantes assuntos especificos abordados. Espera-se que esta obra venha a ajudar
diversos alunos e profissionais deste importante ramo educacional, a enfrentarem os mais
diferentes desafios da atualidade. Por fim, agradeco aos autores, por suas relevantes
contribuicdes, e desejo atodos os leitores, uma 6tima leitura, repleta de novos e importantes
conhecimentos.

Ernane Rosa Martins
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RESUMO: O presente trabalho apresenta o
desenvolvimento de um protétipo de um boné
com sensor de objetos utilizados por pessoas
portadoras de deficiéncia visual. Para sua

Robdtica: O Virtual no Mundo Real

CAPITULO 8
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constituicdo foi utilizado componentes de
arduino, linguagem de programacdo C++ e
conhecimentos praticos em roboética, motivados
a partir de pesquisas e projetos ja existentes
nessa area, como a bengala inteligente e o olho
bidbnico — ambos importantes como ferramentas
paraauxiliarpessoas comdeficiénciaaidentificar
a se locomoverem por locais que normalmente
ndo sdo acostumadas a frequentar. A partir
da metodologia utilizada, o projeto atendeu as
expectativas ndo somente as pessoas cegas,
como também outras pessoas que trabalham
em locais arriscados podem utilizar este
equipamento acoplado a um capacete ou em
outro equipamento de protecao individual em
que se faz necessario a identificacao de objetos
préximos a pessoa para buscar minimizar os
riscos de impactos e aumentando a seguranca
dos usuérios.

PALAVRAS-CHAVE:

Boné, Seguranca, Equipamento, Arduino.

Roboética, Educacéo,

ABSTRACT: The present work presents the
development of a prototype of a cap with sensor
of objects used by people with visual impairment.
Arduino components, C ++ programming
language and practical knowledge in robotics,
motivated by researches and projects already

existent in this area, such as the intelligent cane
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and the bionic eye - both important as tools to help people with disabilities Identify them by
getting around places they are not usually accustomed to frequent. Based on the methodology
used, the project met the expectations not only of blind people, but also other people who
work in risky places can use this equipment attached to a helmet or other personal protective
equipment in which it is necessary to identify objects Close to the person to seek to minimize
the risks of impacts.

KEYWORDS: Robotics, Education, Cap, Safety, Equipment, Arduino

11 INTRODUCAO

O protétipo foi desenvolvido baseando-se nas funcionalidades ja pesquisadas e
desenvolvidas pelos projetos universitarios da Bengala inteligente e do olho biénico da
Universidade Federal de Santa Catarina. Com isso, para o desenvolvimento do projeto
foi necessério pesquisas bibliograficas sobre as dificuldades enfrentadas pelos cegos e
pelas pessoas que trabalham em locais arriscados. De forma possibilitar aos deficientes
visuais ou pessoas que atuam em ambientes perigosos a identificar obstaculoas proximos
que possam obstruir a passagem destes e ferir-lhes. A partir do levantamento bibliografico
foi possivel de desenvolver este protdtipo que ampare e forneca acessibilidade ao publico
selecionado. Por isso, 0 boné com sensor ultrassénico podera avisar a pessoa de que
ela esta préxima de algo que possa feri-la — sendo esta a principal utilidade do produto,
mas, para que ele pode ser de facil uso e de forma discreta, foi necesséario melhorar o seu
layout, para isso, ele permite ser fixado em qualquer tipo de superficio que va a cabeca da
pessoa, permitindo ao usuario a flexibilidade e a portabilidade do equipamento a mesma
que o fixe da forma que preferir, desde que respeite a autonomia da bateria acoplada ao
equipamento. Este artigo encontra-se organizado da seguinte forma: a secédo 2 apresenta
0s objetivos do trabalho. A secao 3 descreve o trabalho proposto. Ametodologia de trabaho
€ apresentada na secéao 4. Os resultados sao apresentados na sec¢éao 5, e as conclusdes
séo apresentadas na secao 6”.

2| OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Facilitar o dia-a-dia de deficientes fisicos e pessoas que necessitam de auxilio para
identificacao de obstaculos por meio da tecnologia assistiva.

2.2 Objetivo especificos

Utilizar tecnologia assistiva, equipamentos de arduino se sensor ultrassdnico para
desenvolver o prototipo proposto.
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31 0 TRABALHO PROPOSTO

O trabalho buscou desenvolver um prototipo com componentes de arduino. Para
planejamento e desenvolvimento inicial foi necessario levantamento bibliografico do setor
de riscos de acidentes e normas de acessibilidade de deficientes visuais — para isso foi
necessario levantamento de estatisticas. Porteriormente, foi realizado um levantamento
bibliografico de pesquisas na area e de temas similares ao protétipo como uso de
técnicas de roboética e programacdo de arduino ja utilizadas nas univeridades federais
do Rio de Janeiro e de Santa Catarina. A partir do estudo e planejamento, deu-se o
desenvolvimento se deu a partir da interligacdo e programacédo dos componentes de
arduino, sendo distribuidos em fase de testes e posteriormente com conexéo a fonte de
alimentacéo por meio de pilhas no formato AA para autonomia e funcionamento deste.
Para sua programacao foi utilizado conhecimento em linguagem de programacédo C++
para eficiéncia do codigo e desenvolvimento do projeto, nesta etapa consegui-se grandes
ganhos de performance.

4 | MATERIAIS E METODOS

O protétipo foi desenvolvido a partir das utilizacdo de técnicas de pesquisa de
levantamento bibliografico e estudos de estatitiscas do setor de pessoas portadoras
de deficiéncia visual e também de pessoas que trabalham em locais perigosos. Seu
desenvolvimento deu-se por meio praticos a partir das aquisicdo de placa de arduino
versao uno, buzzer e sensor ultrassénico com codificacdo em linguagem de programacao
C++ no software do arduino versao 1.8.2. Foram realizados diversos testes, iniciando-se
em testes de superficies sélidas para validacédo da codificacdo adotada, e, posteriormente
os testes realizados foram in loco com vinte estudantes do curso técnico em informatica
integrado ao ensino médio, de ambos os sexos e alturas diferentes, com idades entre 17
e 18 anos, com alguns obstaculos permitindo a validagao dos mesmos pelo protétipo.Para
tabulacao dos testes a metodologia utilizada foi de analisa qualitativa para verificacao dos
erros e aprimoramento do prototipo.

51 RESULTADOS E DISCUSSAO

O protétipo atendeu seus objetivos de desenvolvimento de forma clara e positiva, nos
testes preliminares foram identificadas corre¢cdes quanto ao barulho e intensidade do som
emitidos pelo buzzer e ajuste de regulagem do sensor ultrassbnico para a identificagcao
dos obstaculos. O prétipo encontra-se desenvolvido para ser ajustado aos processos

industriais e devidamente registrado.

Robdtica: O Virtual no Mundo Real Capitulo 8




Figura 1: protétipo em funcionamento

6 | CONCLUSOES

O protétipo atendeu o planejamento inicial, tendo seus objetivos gerais e especificos
atendidos, sendo que, para projetos futuros, sugere-se o aperfeicoamento da autonomia
do tempo de bateria para permitir maiores distancias percorridas pelo usuario sem a
necessidade de troca de pilhas.
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