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APRESENTACAO

Na terceira edi¢céo dos Estudos em Zootecnia e Ciéncia animal, estdo publicados
trabalhos nas areas de pastagens, bovinocultura de leite, ovinos e caprinos, avicultura
alternativa, produtos lacteos, apicultura, equideocultura e zoonoses. Estas pesquisas
envolvem aplicacbes locais e podem ser extrapoladas para outros sistemas de
producéo.

O setor produtivo brasileiro é observado como o potencial produtor de alimentos
para o mundo. Tem capacidade para isso sem aumentar a area cultivada e com
cuidados ao meio ambiente. Em muitas atividades agricolas e pecuarias o pais ja
€ referéncia em producado, processamento e exportacdo. Os produtos brasileiros ja
estdo nas mesas de muitas pessoas de todo o mundo, logo, temos que explorar esse
potencial e a pesquisa faz parte desse processo.

A producado de proteina animal brasileira, como é o caso das cadeias de
suinocultura, avicultura, bovinocultura de corte despontam nas primeiras colocacoes
na producdo e exportacao mundial. Com crescimento exponencial de outras atividades
como a producgao de leite, pequenos ruminantes, mel e outras atividades alternativas
regionais. As informacdes técnicas e cientificas devem andar juntas para embasar
esse crescimento em pilares sélidos.

A novas descobertas a partir de pesquisas com animais, seus produtos e sua
relacdo com o homem, foram e seréo as responsaveis pelos aumentos na produtividade,
producéao, qualidade de vida e bem estar dos animais e do produtor, além de produtos
de melhor qualidade ao consumidor.

A organizacao deste e-book agradece aos pesquisadores e instituicbes que
realizam pesquisas nas areas de Zootecnia e Ciéncia animal. A cada contribuicdo
cientifica damos um passo a frente em um cenario em que muitas outras atividades
econOmicas brasileiras encontram-se em sérias dificuldades.

Gustavo Krahl
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CAPITULO 2

O COMPRIMENTO DE LAMINA FOLIAR PODE SER
UTILIZADO NA REPARAMETRIZACAO DE MODELOS
PARA A ESTIMATIVA DE AREA FOLIAR EM PASTOS
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RESUMO: O presente trabalho visa estimar a
area foliar de pastos de Brachiaria brizantha
via reparametrizacédo de modelos matematicos
utilizando o comprimento de Iamina foliar. Os
dados foram coletados em Marco de 2017
na area experimental da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuéaria — Centro Nacional
de Pesquisa em Gado de Corte. Analisando
a comparacado entre modelos, a equacao de
segundo grau (M2) é acurada e pode ser notada
que entre os trés modelos testados destaca-se
como o de melhor ajuste dos dados preditos
aos observados. A partir da decomposi¢cao do
quadrado médio do erro da predicdo, cerca
de 100% do erro de origem aleatdria indicam
que M2 foi capaz de predizer adequadamente
a area foliar para gramineas clima tropical
através do comprimento de lamina foliar. O
comprimento de lamina foliar pode ser utilizado
para reparametrizacdo de modelos de area
foliar. Além disso, recomenda-se a utilizacéo
de modelos de segundo grau para realizar as
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estimativas de area foliar em pastos de B. brizantha.
PALAVRAS-CHAVE: Erro aleatério, pasto de clima tropical, predicéo.

LEAF BLADE LENGTH CAN BE USED TO REPAIR MODELS FOR LEAF AREA
ESTIMATION IN Brachiaria brizantha PASTURES

ABSTRACT: The present work aims to estimate the leaf area of Brachiaria brizantha
pastures via reparametrization of mathematical models using the leaf blade length.
Data were collected in March 2017 in the experimental area of the Brazilian Agricultural
Research Company — National Center for Cattle Research. Analyzing the comparison
between models, the second-degree equation (M2) is accurate and it can be noted that
among the three models tested it stands out as the best fit of the data predicted to those
observed. From the decomposition of the mean square of the prediction error, about
100% of the random origin error indicates that M2 was able to adequately predict the
leaf area for tropical climate grasses through the leaf blade length. The leaf blade length
can be used for reparametrization of leaf area models. In addition, it is recommended
to use second-degree models to estimate leaf area in pastures of B. brizantha.
KEYWORDS: Prediction, tropical climate pasture, random error.

INTRODUCAO

A area foliar € uma variavel de extrema importancia para compreensao das inter-
relagdes entre caracteristicas morfoldgicas, estruturais, indice de area foliar e acimulo
de biomassa no sistema pastoril (Gastal e Lemaire, 2015). Porém, € possivel observar
gue esta variavel esta sendo negligenciada e desconsiderada nos trabalhos cientificos
que avaliam a resposta da planta a diferentes estratégias de manejo em pastos de
clima tropical. Diante disso, € pertinente realizar propostas que possam mensurar de
forma rapida e pratica a area foliar do dossel forrageiro.

Uma possivel forma seria a realizacdo de propostas de modelos matematicos,
pois € um método ndo destrutivo de avaliacdo e que demanda baixos investimentos
(Homem et al., 2016). Antes de realizar a proposta de modelos, € necessario
verificar qual varidvel pode ser utilizada para a realizacao de estimativas adequadas.
Possivelmente, o comprimento de Iamina foliar pode ser utilizado como uma constante
no modelo, pois nos experimentos que avaliam o fluxo de tecidos de perfilhos individuais
essa é uma variavel frequentemente coletada (Da Silva et al., 2013).

Diante disso, o presente trabalho visa estimar a area foliar de pastos de Brachiaria
brizantha via reparametrizagcdo de modelos matematicos utilizando o comprimento de
lamina foliar.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados em Margo de 2017 na area experimental da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Centro Nacional de Pesquisa em Gado de Corte
(EMBRAPA - CNPGC, localizada na cidade de Campo Grande — MS (20°27’ S, 54°37’
W, 530 m acima do nivel do mar). O clima da regido de acordo com a classificacéo de
Kdéppen é do tipo tropical chuvoso de savana, subtipo Aw, caracterizado pela ocorréncia
bem definida do periodo seco durante os meses mais frios do ano e periodo chuvoso
durante os meses mais quentes.

Para estimar a area foliar dos pastos de Brachiaria brizantha foi adotado
0s seguintes procedimentos: coleta de 300 laminas foliares verdes, sendo 100 de
cada graminea. As gramineas utilizadas foram Brachiaria brizantha cv. Xaraés, BRS
Paiaguéas e o ecotipo B4 para a integracdo da area das laminas foliares. A estimativa
de area foliar (AF cm?), foi obtida através do integrador de area foliar (modelo LICOR
3000).

Antes de iniciar a avaliagdo de modelos foram identificados os outliers no banco
de dados; os outliers foram identificados usando o teste de Grubbs (Grubbs 1950)
através do pacote ‘outliers’ do software R, e o maior outlier para cada formacao foi
removido quando P< 0,05. Para descrever se ha diferenca na area foliar das cultivares
de Brachiaria brizantha foram avaliados trés modelos matematicos: equacédo de
primeiro grau: AFc= a+b*CLF; equacédo de segundo grau: AFc= a+b*CLF+c*CLF?;
modelo exponencial: AFc= a*e®°“F, Em que AFc representa a area foliar calculada, e
as letras ‘a’, ‘b’, ‘c’ sdo os parametros dos modelos, ‘2’ e a constante do modelo, ‘e’
representa a constante de Euler e ‘CLF’ equivale ao comprimento linear da lamina
foliar.

Para avaliacao da adequacao utilizou-se a analise do quadrado médio do erro da
predicéo pareado e o critério delta de informacédo de Akaike para comparacéo entre os
modelos quanto a acuracia e a precisao das predi¢cdes (P<0.05). Os modelos foram
ajustados utilizando o programa R versdo 3.2.2, e os calculos das estatisticas de
avaliacéo e comparacao de modelos foram realizados utilizando-se o programa Model
Evaluation System versao 3.1.16. Uma vez escolhido o modelo que melhor descreve
os valores de AFc foram comparados utilizando-se uma variavel ‘Dummy’, conforme
sugestao de Regazzi (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a comparacao entre modelos (dados nao apresentados) a equacéao
de segundo grau (M2) é significativamente acurada (P<0,05), podendo ser notado
que entre os trés modelos testados, destaca-se como o de melhor ajuste dos dados
preditos aos observados.

Para as estimativas de area foliar, o M2 inferiu em predicbes de area foliar
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significativamente semelhantes (P>0,05) dos valores observados. Os valores de R?
(>0,70), coeficiente de concordancia de correlagéo (acima de 0,80), raiz quadrada do
quadrado médio do erro de predi¢ao (préximo a 85,32 %), e, a partir da decomposicao
do quadrado médio do erro da predicao cerca de 100% do erro de origem aleatéria
indicam que M2 foi capaz de predizer adequadamente a AF para gramineas de clima
tropical através do CLF (Tabela 1).

Decomposicao do QMEP (%)

Modelos Meédia Rz P CCC RQMEP

VM VS EA
M1 21,93 0,691 0,999 0,818 94,12 0,00 0,00 100,00
M2 21,93 0,721 0,999 0,838 85,32 0,00 0,00 100,00
M3 20,91 0,644 0,001 0,790 156,49 0,668 29,91 69,42

M1 = equacéo de primeiro grau; M2 = equacao de segundo grau; M3 = exponencial; R2 = coeficiente de
determinacéo; P = probabilidade associada ao Teste F para a identidade dos parametros, da regresséo dos
dados observados pelos preditos; CCC = coeficiente de concordancia de correlacdo; RQMEP = raiz quadrada
do quadrado médio do erro de predicdo e QMEP = quadrado médio do erro da predicdo. VM= Vicio médio; VS=
Vicio sistematico; EA= Erro aleatorio.

Tabela 1 - Avaliacdo da adequagéo dos modelos de predi¢éo da &rea foliar das cultivares de
Brachiaria brizantha.

Em pastos de capim-xaraés, Da Silva et. al. (2013) observaram que modelos
lineares apresentaram melhor ajuste para predicao de area foliar. Por outro lado, os
autores reconhecem que nao € possivel inferir que uma unica equacao sera suficiente
para predizer de forma adequada a area foliar para as demais espécies, pois apesar
dos pastos estudados pertencerem a um mesmo género, ha diferencas genéticas no
fluxo de tecidos (Lara e Pedreira, 2011; Oliveira et al., 2019) que podem influenciar no
comprimento da folha.

Assim, apds a determinacdo do modelo que melhor prediz a AF, procedeu-se
com a comparagao entre as gramineas (Tabela 2). A andlise mostrou diferencas
(P<0,05) sendo necessario gerar equacgdes que irao predizer o indice de AF para
cada B. brizantha. Portanto, a variabilidade genética entre no género implica em area
foliares distintas, e como consequéncia € necessario utilizar equagdes com parametros
distintos para cada cultivar de B. brizantha como pode ser observado na Tabela 2.

Paramet
Cultivar arametros Valor P R?
a b c
B4 0,138+1,99 0,414+0,165 0,014+0,003 <0,001 0,732
I.'D’RS, -0,841+1,83 0,811+0,169 0,008+0,003 <0,001 0,762
Paiaguas
Xaraés 1,39+2,06 0,303+0,167 0,017+0,003 <0,001 0,722

Tabela 2 - Parametrosz+erro padrdo das equacgbes para predicédo de area foliar, de acordo com
cada cultivar de Brachiaria brizantha.
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CONCLUSOES

O comprimento de lamina foliar pode ser utilizado para reparametrizacdo de
modelos de area foliar. Além disso, recomenda-se a utilizacdo de modelos de segundo
grau para realizar as estimativas de area foliar em pastos de B. brizantha.
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