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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresentamos o e-book “Empreendedorismo
e Inovacao na Engenharia Florestal 2” que foi elaborado para a divulgacao de
resultados e avancos relacionados as Ciéncias Florestais. O e-book esta disposto
em 1 volume subdividido em 16 capitulos. Os capitulos estado organizados de acordo
com a abordagem por assuntos relacionados com diversas areas da Engenharia
Florestal. Em uma primeira parte, os capitulos estdo de forma a atender as areas
voltadas para a diversidade, abordando a fitossociologia, conservac¢éo da vegetacao,
ecologia e distribuicdo espacial de espécies. Em uma segunda parte, os trabalhos
estdo estruturados aos temas voltados para ao crescimento e desenvolvimento de
mudas na recuperacdo ambiental, uso da adubag¢do quimica e orgénica e ainda a
propagacao vegetativa e variabilidade genética. Em uma terceira parte, os trabalhos
estdo voltados para a conservagdo de espécies em areas urbanas, planejamento
paisagistico e planejamento e gestdo de recursos hidricos. Em uma quarta parte,
os temas estdo relacionados aos produtos florestais, propriedades e industria da
madeira e colheita florestal. E finalizando, em uma quinta parte com um trabalho
sobre a utilizacdo de extratos de origem vegetal como alternativa terapéutica.
Desta forma, o e-book “Empreendedorismo e Inovacdo na Engenharia Florestal 2”
apresenta resultados relevantes realizados por diversos professores e académicos
que serdao apresentados neste de forma didatica. Agradecemos o empenho e
dedicacdo de todos os autores das diferentes instituicdes de ensino, pesquisa e
extenséo, por partilharem ao publico os resultados dos trabalhos desenvolvidos por
seus grupos de pesquisa. Esperamos que os trabalhos aqui apresentados possam
inspirar outros estudos voltados as Ciéncias Florestais.

Cristina Aledi Felsemburgh
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CAPITULO 6

BIOMASSA E AGREGACAO RADICULAR EM
MINIESTACAS DE MYRACRODRUON URUNDEUVA
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RESUMO: A espécie florestal Myracrodruon
urundeuva Allem&o, conhecida popularmente
como Aroeira, pertence a familia Anacardiaceae
é bastante explorada em virtude da sua grande
diversidade de aplicacbes. Esta espécie &
propagada geralmente de forma seminal, no
entanto suas sementes quando armazenadas
apresentam variagdes em termos de qualidade,
0 que reduz seu poder germinativo. Deste
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modo, a miniestaquia € uma alternativa de propagacao quando ha essa limitacéo.
Objetivou-se avaliar a capacidade de enraizamento de miniestacas de M. urundeuva
em diferentes substratos por meio da agregacao de raizes ao substrato e producéo
de biomassa. Foram avaliados cinco substratos, incluindo uma testemunha, em
delineamento inteiramente casualizado, em parcelas constituidas de nove miniestacas
e quatro repeticbes. O minijardim clonal foi formado utilizando mudas originadas
de sementes provenientes de arvores matrizes da espécie no municipio de Patos-
PB, alocados em um ambiente do Viveiro Florestal da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCQG). Neste local as brota¢des foram coletadas, confeccionadas
miniestacas e plantadas em tubetes contendo os substratos a serem avaliados. Foram
coletados dados da massa seca de raizes, massa seca da parte aérea, massa seca
total e agregacao do substrato as raizes, onde atribuiu-se notas que variaram entre 1
a 4. Realizou-se a anadlise de variancia, teste F e a comparacéo das médias pelo teste
de Scott-Knott. Os cinco tratamentos utilizados no experimento podem ser utilizados
para a propagacéo clonal da M. urundeuva. No entanto, recomenda-se 0 substrato
composto por 50% de casca de coco verde + 50% do coproduto resultante da extragcéo
de vermiculita, em virtude do auxilio na redugcéo dos impactos ambientais causados
pela deposicao deste tipo de material na regiao de estudo.

PALAVRAS-CHAVE: propagacao clonal, impacto ambiental, substratos alternativos.

BIOMASS AND ROOT AGGREGATION IN MINICUTTINGS OF MYRACRODRUON
URUNDEUVA ALLEMAO

ABSTRACT: The forest species Myracrodruon urundeuva Alleméo, popularly known
as Aroeira, belongs to the family Anacardiaceae and is widely exploited because
of its great diversity of applications. This species is usually propagated seminal,
however its seeds when stored have variations in terms of quality, which reduces their
germinative power. In this way, minicutting is a propagation alternative when there is
such a limitation. The objective of this study was to evaluate the rooting capacity of
M. urundeuva minicuttings on different substrates by means of root aggregation to
the substrate and biomass production. Five substrates, including one control, were
evaluated in a completely randomized design, in plots consisting of nine minicuttings
and four replicates. The clonal minigarden was formed using seedlings originated from
seeds originating from trees of the species in the municipality of Patos-PB, located in
an environment of the Forest Nursery of the Federal University of Campina Grande
(UFCGQ). In this place the shoots were collected, made minicuttings and planted in
tubes containing the substrates to be evaluated. Data were collected on root dry mass,
dry shoot mass, total dry mass and substrate aggregation at the roots, where it was
attributed grades ranging from 1 to 4. The analysis of variance was performed, F-test
and the comparison of means by the Scott-Knott test. The five treatments used in the
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experiment can be used for the clonal propagation of M. urundeuva. However, the
substrate composed of 50% of green coconut shell + 50% of the co-product resulting
from the vermiculite extraction, is recommended because of the aid in reducing the
environmental impacts caused by the deposition of this type of material in the study
region.

KEYWORDS: clonal propagation, environmental impact, alternative substrates.

11 INTRODUCAO

A propagacédo vegetativa pode ser compreendida como a multiplicacao
assexuada de partes da planta, com finalidade de gerar um individuo com as
caracteristicas genéticas idénticas as da planta m&e, em que ndo ha recombinacéo
génica, pois utiliza segmentos vegetativos como caules, folhas ou raizes
(ZUFFELLATO-RIBAS & RODRIGUES, 2001; FERRARI et al., 2004; HARTMANN
et al., 2011).

Existem varias técnicas de propagacao vegetativa, e dentre elas, uma que
vem sendo muito utilizada para propagacao de espécies florestais denominada
de miniestaquia, que consiste na utilizacdo de brotacbes de plantas propagadas
pelo processo de estaquia, ou mudas produzidas por sementes, em que ha o
aproveitamento do potencial juvenil dos propagulos para inducao do enraizamento
(XAVIER et al., 2013; ALFENAS et al., 2004).

Esta técnica possibilita a propagacdo de gendtipos de dificil enraizamento,
por favorecer o desenvolvimento do sistema radicial de melhor qualidade em
termos de vigor, uniformidade e volume, diminuindo deste modo o periodo de
enraizamento, aclimatacao, reducao do uso de reguladores vegetais para inducao
do enraizamento e reducdo da area de producédo, sendo uma alternativa viavel
para espécies lenhosas de dificil propagacdo sexuada ou que possui sementes de
baixa viabilidade, além de ser uma técnica ambiental e economicamente viavel, que
apresenta maior acessibilidade de utilizacdo por pequenos e médios produtores
(OLIVEIRA et al., 2012; FERRIANI et al., 2010; ALFENAS et al., 2004; SOUZA &
ALMADO, 2002).

A espécie florestal Myracrodruon urundeuva Allemao, conhecida
popularmente como aroeira, aroeira-do-sertdo, almecega e urundeuva, pertence
a familia Anacardiaceae, é encontrada nas regides Nordeste, Centro-oeste e
Sudeste, com dominios fitogeograficos na Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica
(LORENZI, 2002). A arvore da espécie é bastante explorada em virtude da sua
grande diversidade de aplicacOes. A aroeira pode ser utilizada para o tratamento de
enfermidades, a casca da sua arvore possui propriedades cicatrizantes, analgésicas
e anti-inflamatoérias (CABRAL; CARNIELLO, 2004; PEREIRA et al., 2014).
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Esta espécie € propagada geralmente de forma seminal, no entanto suas
sementes quando armazenadas apresentam variacoes em termos de qualidade,
0 que reduz seu poder germinativo ao longo do tempo (BERTONHA, 2015). Deste
modo, a miniestaquia de origem seminal é uma alternativa de propagacéo da
espécie quando ha limitacédo na viabilidade das sementes ou producgao insuficiente.

Contudo, para obtencdo do sucesso na sua propagag¢ao por esta técnica
clonal é necessario que haja a emissédo de raizes. Segundo Xavier et al. (2009)
a capacidade de enraizamento das espécies florestais difere drasticamente,
e podem ser classificadas em espécies de facil enraizamento e espécies com
resposta pequena ou nenhuma aos estimulos para o enraizamento. De acordo
com pesquisas realizadas por Ramos et al. (2016), a M. urundeuva nao pertence a
primeira categoria, e ressalta a necessidade de mais estudos para entender a qual
categoria ela deve pertencer.

Entre os fatores que atuam diretamente na influéncia do enraizamento das
miniestacas destaca-se o conhecimento sobre os tipos de substratos a serem
utilizados. Para tanto, torna-se fundamental a realizac&o de estudos que indiquem
o material mais adequado para fornecer condicées ideais para o desenvolvimento
de determinada espécie. Além disso, a utilizacdo de compostos alternativos a
serem utilizados como substratos podem favorecer o crescimento de mudas, como
também auxiliar no reaproveitamento destes tipos de materiais (KRATZ et al., 2013).
Para Maeda et al. (2006) é fundamental que o substrato forneca boa agregacéo ao
sistema radicular, pois assim torna-se possivel assegurar o bom desenvolvimento
das mudas em campo.

Dessa forma, o estudo teve como objetivo avaliar a capacidade de
enraizamento em miniestacas de Myracrodruon urundeuva Alleméo (Aroeira) e sua
respectiva agregacao em funcao dos substratos utilizados.

2| MATERIAL E METODOS

Avaliou-se cinco substratos: substrato comercial Bioplant® — T1 (Utilizado
como testemunha); 2/3 de terra de subsolo e 1/3 de esterco animal — T2; p6 da
casca de coco verde (PC) — T3; coproduto resultante da extracédo de vermiculita
(CV) — T4; e substrato composto por 50% de PC e 50% de CV — T5.

A fonte dos propagulos vegetativos destinados a producédo de miniestacas
(minijardim clonal) foi formada utilizando mudas originadas de sementes
provenientes de arvores matrizes da espécie no municipio de Patos-PB, alocados
em um ambiente do Viveiro Florestal da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), com telado que retém 50% da intensidade luminosa e irrigacdo manual em
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regime diario na primeira semana, em seguida quatro vezes por semana.

Para a manuteng¢ao do minijardim clonal foram realizados tratos silviculturais
como desbaste de ervas daninhas, aplicacdo de fungicidas e inseticidas, entre
outros.

Em intervalos de 30 dias foram adicionados, em cada recipiente, trés gramas
de macro e micronutrientes com a formulacdo do produto comercial Nutriverde®
em solugcdo aquosa: 8% de nitrogénio (N) total, 9% de fosforo (P20); 9% de Oxido
de potassio (K20); 3% de calcio (Ca), 2% de enxofre (S); 1% de Magnésio (MG);
0,03% de Boro (B); 0,005% de Cobalto (Co); 0,2% de Cobre (Cu); 0,2% de Ferro
(Fe); 0,005% de Molibdénio (Mo) e 0,35% de Zinco (Zn).

Coletou-se no minijardim clonal da espécie brotacdes para a confeccao de
miniestacas com 6,0 cm de comprimento, deixando um ou dois pares de folhas
reduzidas a metade em cada, e acondicionados em tubetes de 280 cm? que foram
apoiados em bandejas com capacidade para suportar 54 tubetes.

O experimento foi instalado em um ambiente do Viveiro Florestal com telado
que retém 50% da intensidade luminosa e irrigagdo automatica, onde foi programada
para ativar por 20 vezes ao dia, durante um minuto, em intervalos de 30 minutos.
Ao atingir 56 dias ap0s o plantio das miniestacas, o material foi transferido para
0 ambiente do viveiro com irrigagdo manual onde ocorreu duas vezes ao dia na
primeira semana, apenas uma vez ao dia na segunda semana, e a partir da terceira
irrigou-se 4 vezes por semana até o encerramento do experimento, aos 118 dias
apos o plantio das miniestacas. Os demais tratos silviculturais, assim como no
minijardim clonal, também foi realizado quando necesséario. Em intervalos de 30
dias foi adicionado em cada miniestaca um grama (g) de macro e micronutrientes
(mesma formulacao descrita para o minijardim clonal), diluido em 10 ml de agua
com auxilio de uma seringa.

Os tratamentos foram avaliados em Delineamento Inteiramente Casualizado
(DIC), em parcelas constituidas de nove miniestacas, com cinco tratamentos
(substratos) e quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas. Assim, foram avaliados a
massa seca, em gramas, da raiz (MSR) e da parte aérea (MSPA), e agregacéo dos
substratos as raizes, onde atribuiu-se valores que variaram entre 1 a 4 (1: pouca
agregacao do substrato as raizes; 2: agregacao regular; 3: boa agregacao e; 4:
6tima agregacao).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado um valor médio para a agregacao de raizes nos substratos de
3,73 (Bioplant®), 1,94 (2/3 de terra de subsolo e 1/3 de esterco animal), 2,24 (p6 da
casca de coco verde - PC), 1,34 (coproduto resultante da extracéo de vermiculita-
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CV) e 2,21 (50% de PC + 50% de CV) (Figura 1). Para este parametro, obteve-
se uma média geral do valor de agregacéo de 3,49. E possivel constatar que o
Bioplant® obteve resultados superiores aos demais tratamentos, sendo classificado
entre os valores de boa e 6tima agregacéo dos substratos as raizes.

a
b b

2 b
1 b
1
0
0

T T2 T3 T4 T5

FIGURA 1: Médias da agregagéo das raizes nos substratos (Notas de 1 a 4) de miniestacas de
Myracrodruon urundeuva Allemao aos 118 dias ap6s o plantio

Agregacao de Raizes

Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (P > 0,05).

T1: Substrato comercial Bioplant®; T2: substrato composto por 2/3 de terra de subsolo e 1/3 de
esterco animal; T3: p6 da casca de coco verde (PC); T4: coproduto resultante da extracdo de
vermiculita (CV) e T5: 50% de PC + 50% de CV.

Mesmo nao diferindo estatisticamente, o substrato composto por p6 da casca
de coco verde e o composto por 50% de PC + 50% de CV obtiveram valores médios
pouco acima dos demais. Assim, pode-se observar que a presenca do p6 da casca de
coco verde na formulac&o de substratos alternativos contribuiram, nesta pesquisa,
com o aumento da capacidade de agregagao do substrato.

Kratz (2011) avaliando substratos renovaveis para a produ¢do de mudas de
Eucalyptus benthamii Maiden et Cambage constatou que os compostos contendo
vermiculita/casca de arroz carbonizada (50/50) e os renovaveis elaborados a base
de fibra de coco/casca de arroz carbonizada em diferentes propor¢cdes, bem como
alguns substratos contendo biossélido, forneceram maior agregacéo das raizes ao
substrato.

Na Figura 2, para a variavel massa seca de raizes (MSR), em gramas, 0s
valores médios foram de 1,01 (T1); 0,69 (T2); 0,47 (T3); 0,55 (T4) e 0,62 (T5), ndo
havendo diferenca estatistica entre os tratamentos (P > 0,05), obtendo média geral
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de aproximadamente 0,67g.

Dessa maneira, constata-se que todos os substratos alternativos avaliados
garantiram devida capacidade de proporcionar o desenvolvimento das raizes, o
qual influencia diretamente nos valores médios de massa seca.

Em relacdo a massa seca da parte aérea (MSPA), obtiveram-se resultados
médios aproximados (em gramas) de 3,77 (T1); 1,97 (T2); 1,34 (T3); 0,96 (T4) e 1,55
(T5) (Figura 2). Neste paréametro, obteve-se uma média geral de aproximadamente
1,91g. Resultados superiores foram encontrados por Oliveira et al. (2015),
avaliando mudas de Handroanthus heptaphyllus Mattos produzidas por miniestacas
submetidas a cinco doses crescentes de AIB em 120 dias apds o estaqueamento,
onde obtiveram o valor médio geral de 2,25g de MSPA.

Para a massa seca total (MST), em gramas, as médias foram de 4,78 (T1);
2,67 (T2); 1,82 (T3); 1,51 (T4) e 2,15 (T5) (Figura 2), com média geral aproximada
de 2,58g.
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Figura 2: Médias da massa seca de raizes (MSR), parte aérea (MSPA) e total (MST) de
miniestacas de Myracrodruon urundeuva Allemao aos 118 dias apos o plantio.

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott (P > 0,05).

T1: Vermiculita; T2: Substrato comercial Bioplant®; T3: substrato composto por 2/3 de terra de
subsolo e 1/3 de esterco animal; T4: p6 da casca de coco verde (PC); T5: coproduto resultante
da extracéo de vermiculita (CV) e T6: 50% de PC + 50% de CV

Ao analisar a MSPA e MST, é possivel constatar que houve diferenca
estatistica entre os tratamentos, havendo superioridade para o Bioplant® (T1),
0 qual pode ser explicado devido ao mesmo se referir a um substrato comercial.
O Bioplant® possui na sua formulacao diferentes proporcbes de matérias primas
como fibra de coco, casca de arroz, casca de pinus e vermiculita, que garantem
maior capacidade e qualidade no desenvolvimento das miniestacas.




Com base nos resultados obtidos, recomenda-se avaliar por um tempo maior
a formacéo da muda clonada para a espécie, visando resultados mais consistentes.
Além disso, deve-se considerar também a proposta indicada por Luz (2018) na
clonagem da espécie Myracrodruon urundeuva Allemao, onde a autora aponta a
necessidade de avaliar outros materiais em diferentes propor¢cbes com o pd da
casca de coco verde e o coproduto resultante da extracao de vermiculita para se
analisar a eficiéncia destes novos compostos.

41 CONCLUSOES

Todos os tratamentos utilizados no experimento podem ser utilizados para a
propagacao clonal da Myracrodruon urundeuva Allemé&o. No entanto, recomenda-
se 0 substrato composto por 50% de casca de coco verde + 50% do coproduto
resultante da extracao de vermiculita, em virtude do baixo custo e auxilio na redug¢ao
dos impactos ambientais causados pela deposicao destes tipos de materiais na
regido de estudo.
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