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APRESENTACAO

As areas da Zootecnia e Ciéncia animal englobam o setor agropecuario
brasileiro, que por muitas vezes foi o responsavel por dar a devida importancia ao
pais na esfera global. Mas também deve-se destacar que este setor é o responsavel
pela producdo de alimentos de origem animal e vegetal, geracdo de emprego e
renda, tecnologias e ainda promove a conservagao ambiental.

A diversidade cultural observada no Brasil se estende a producdo técnica
e cientifica na area de zootecnia e ciéncia animal. A editora Atena, através da
divulgacéao de trabalhos desta natureza, da visualizagéo nacional para pesquisadores
que tem o papel fundamental de gerar conhecimento e desenvolver as mais diversas
areas voltadas a criacdo de animais, producéo de alimentos e sustentabilidade. O
desenvolvimento econdmico, social e ambiental € um dos focos da comunidade
cientifica que trabalha no setor agropecuario.

O e-book “Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2” traztrabalhos desenvolvidos
em todo o Brasil, e contempla temas de importéncia regional e nacional. Os capitulos
foram organizados e ordenados de acordo com as areas predominantes. Os
primeiros sete capitulos abordam temas relacionados a produgao e conservagao de
forragem pela ensilagem, com foco na silagem de milho e de culturas alternativas.
Os proximos cinco capitulos abordam a reproducé@o de bovinos machos e fémeas,
equinos e biotecnologias utilizadas. Na sequéncia, 0s cinco capitulos contemplam a
avicultura de corte e postura, nos sistemas industrial e alternativo. Posteriormente,
cinco trabalhos que abordam a bovinocultura leiteira e de corte. Também estéao
contemplados os com alguns capitulos com temas como a ovinocultura, avaliacéo
sensorial e aceitabilidade de alimentos de origem animal e vegetal, piscicultura,
entre outros assuntos com importancia regional.

A organizacéo deste e-book agradece a dedicac&o dos autores e instituices
envolvidas pelo desenvolvimento dos trabalhos. Destaca-se que a socializacao
das informacgdes aos leitores, faz parte do processo de geracao de conhecimento
e resulta na evolucao sistemas produtivos. A troca de experiéncias materializada
em trabalhos cientificos, permite entregar ao leitor a informacédo com qualidade e
confiabilidade.

Gustavo Krahl
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RESUMO: Os
anatbmicas e

asininos apresentam
caracteristicas

peculiares a espécie, permitindo que fossem

fisiologicas
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ASPECTOS SANITARIOS

inseridos na América do Sul para utilidade de
tracdo, por possuirem alta resisténcia aos
fatores ambientais, facilidade de locomog¢ao em
terrenosirregulares e adaptabilidade reprodutiva
em ambientes semiaridos. Com o advento da
mecanizagcao do transporte e da producao
agricola, os asininos tiveram importancia
diminuida, levando a marginaliza¢ao da espécie,
exteriorizada pelo abandono de milhares de
animais em estradas e rodovias, causando
acidentes de transito e constituindo significativo
reservatério de doencas infectocontagiosas,
como Anemia Infecciosa Equina (AIE), Mormo
e algumas arboviroses. A partir desse cenario
de vulnerabilidade em que se encontravam,
estes animais passaram a ser visados pela
industria chinesa que os recolhem e abatem
para 0 comércio de carne e pele, no intuito da
comercializagcdo de uma especiaria chinesa
chamada ejiao. Este capitulo contextualiza o
extrativismo dos jumentos do nordeste do Brasil
para o mercado internacional de pele, focando
em ocorréncias recentes e nos aspectos
sanitarios.

PALAVRAS-CHAVE: Equideos,
Vulnerabilidade, Comércio Internacional, Bem-
Estar Animal.

ABSTRACT: Donkeys have anatomical and
physiological characteristics specific to the
species, allowing them to be inserted in South
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America for traction purposes, as they have high resistance to environmental factors,
ease of movement in irregular terrains and reproductive adaptability in semiarid
environments. With the advent of mechanization of transport and agricultural production,
donkeys had a reduced importance, leading to the marginalization of the species,
externalized by the abandonment of thousands of animals on roads and highways,
causing traffic accidents and constituting a significant infectious diseases reservoir,
such as Infectious Equine Anemia (IEA), Glanders and some arboviruses. From this
scenario of vulnerability in which they found themselves, these animals started to be
targeted by the chinese industry that gathers and slaughters them for the meat and skin
trade, with the aim of selling a chinese spice called ejiao. This chapter contextualizes
the donkeys extractivism from northeastern Brazil for the international skin trade,
focusing on recent occurrences and health aspects.

KEYWORDS: Equids, Vulnerability, International Trade, Animal Welfare.

11 INTRODUCAO

Os Jumentos pertencem ao reino Animalia, filo Chordata, classe Mammalia,
ordem Perissodactyla, familia Equidae, género Equus, espécie E. asinus.
(DOMINGUES, 1968). A populacéao asinina global é estimada em 44 milhdes (Equus
asinus), seguida por 11 milhdes de muares (hibridos do cruzamento das espécies
Equus asinus e Equus caballus), quase na totalidade utilizados para trabalho de
subsisténcia humana. A China tem a maior populagdo de jumentos do mundo (11
milhdes), seguida de perto pela Etidpia e pelo México (FAO, 2014).

Apesar da semelhanca fisica, os asininos apresentam diferente numero de
cromossomos (62) em relacdo aos equinos (64), exteriorizando caracteristicas
anatdémicas e fisioldgicas peculiares a espécie (BURDEN, 2015). Tais caracteristicas
permitiram que estes animais fossem inseridos na America do Sul para utilidade
de tracao, tanto por possuirem alta resisténcia aos fatores ambientais e facilidade
de locomocao em terrenos irregulares, como pela adaptabilidade reprodutiva em
ambientes semiaridos. Em meados do século XX, com o advento da mecanizacao
do transporte e da produgado agricola, os asininos tiveram importancia diminuida,
levando a marginalizagcdo da espécie, que levaram ao abandono de milhares de
animais em estradas e rodovias, causando numerosos acidentes de transito e
constituindo significativo reservatério de doencas infectocontagiosas, como Anemia
Infecciosa Equina (AIE), Mormo e algumas arboviroses. A partir desse cenario de
vulnerabilidade em que se encontravam, estes animais passaram a ser visados pela
indUstria chinesa que os recolhem e abatem para o comércio nado regulamentado
de carne e pele, no intuito da comercializacdo de uma especiaria chinesa chamada
Ejiao.
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2| A INDUSTRIA DE PELE DE JUMENTOS NO MUNDO

Na China o comércio de pele de jumentos constitui emergente e crescente
atividade econémica, estimando-se movimentacdo minima de 1,8 milhdo de peles
por ano, que pode alcancar aproximadamente 4 milhdes em escala global (BAKER,
2017). O interesse pela pele € no intuito de obter o Ejiao, também conhecido como
cola corii asini ou “cola de couro de asno”, medicamento tradicional chinés feito de
pele de jumento, misturado com ervas e outros ingredientes da medicina tradicional
chinesa (PARK, 2017). Ainda, segundo a Organizacdo das Nag¢des Unidas para a
Alimentacéo e a Agricultura (FAO), ocorreu um declinio no numero de jumentos na
América do Sul, o que gera na comunidade cientifica bastante preocupacéao, pois a
diminuicdo na populagdo de asininos no mundo, assim como acontece com outras
espécies, gera perda de variabilidade genética e eminente extincdo (CARNEIRO et
al., 2018).

A cadeia extrativista do Ejiao gerou ascensdo econOmica de uma fatia
significativa da populacdo chinesa, de acordo com dados adquiridos pela
Organizacao para Alimentacéo e Agricultura das Nacdes Unidas, porém o niumero
de jumentos no pais diminuiu de aproximadamente 11 milhées em 1996 para 6
milhées em 2014, fazendo com que a China abrisse 0 mercado de importacao.
Varios paises abriram o0 mercado de pele para a China, como o Quirguistao, Brasil
e México, normalmente sem qualquer estruturacédo de cadeia produtiva. Nesse
contexto, a Africa é o territério mais afetado, tanto em termos de nimero de animais
mortos quanto do impacto social e econémico inerente a atividade extrativista
(gazetadopovo).

Em paises da Africa subsaariana, tais quais Namibia, Tanzania e o Quénia, que
apresentam alta densidade demografica de asininos, o comércio de peles passou a
fazer parte de diversos acordos econémicos com a China. A ascensao do comércio de
peles iniciou um processo de criacdo de abatedouros legalizados e clandestinos. Por
consequéncia ocorreu interferéncia na vida dos pequenos produtores, que passaram
a sofrer assaltos aos jumentos de suas propriedades, levando grandes prejuizos
econdmicos a esta populacdo mais vulneravel. Assim, nos ultimos anos ocorreu uma
queda significativa na populagcédo de jumentos no planeta, devido principalmente a
importancia econdmica do couro/subprodutos e ao aumento da mecanizagado no
setor agricola (CARNEIRO et al, 2018).

Segundo a FAO, em 2018, apenas Colémbia, Equador e Brasil forneceram
dados sobre a populacdo de jumentos nas ultimas décadas. Os resultados confirmam
significativo declinio populacional de jumentos na América do Sul entre 1996 e 2016,
com reducdes de 89,42%, 81,50% e 37,08% respectivamente na Coldémbia, Equador

e o Brasil. Na Asia, paises como a Mongdlia a o Quirguistdo de predominancia na

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 Capitulo 29




producéo de bovinos e cavalos, passaram a produzir asininos devido a ascensao
comercial e a influéncia do comércio chinés sobre sua producédo. Ja o Paquistao
proibiu a exportacédo de pele de jumentos devido as fraudes e a preocupag¢ao com
a religido, predominante no pais com a substituicdo de carne bovina por carne de
asnos. Nao ha registros significativos sobre a producéao e exportacédo de jumentos
referentes as Américas Central e do Norte. Além disso, em muitos paises, assim
como no Brasil, ndo ha um modelo de controle populacional que abranja toda a
espécie asinina, o que pode ser coadjuvante com a eliminagcdo da espécie, uma vez
que, dessa maneira, usam-se esses animais com finalidades de abate desenfreado
ou mesmo o abandono por parte de seus tutores em locais inapropriados resulta em
animais doentes e consequentemente mortos (HARTMANN et al., 2019).

31 CONTEXTO HISTORICO DA IMPORTANCIA CULTURAL DO JUMENTO NO
NORDESTE BRASILEIRO

Por diversas vezes na literatura mundial e brasileira, o jumento tem sido
personagem de obras literarias - desde o “asno de ouro”, escrito no século Il pelo
romano Apuleio, a “O Burrinho pedrés” de Guimaraes Rosa, além de fazer parte
de musicas como “o Jumento (os Saltimbancos)” de Chico Buarque de Holanda“,
e mencionado em diversas passagens biblicas - mostrando sua importancia
cultural e histérica pelo mundo através dos séculos. O asno é um animal capaz de
desempenhar inumeras atividades, especialmente tracdo e transporte de pessoas
e cargas (BARSA, 2005). Acredita-se que estes animais foram trazidos ao Brasil
pelos Portugueses em 1534 pelo Porto de Séo Vicente SP, e foram mandados a
Pernambuco onde havia boas condi¢cdes de reproducédo e também a Minas Gerais
onde passaram a ser usados para o transporte de minérios e madeira provenientes
da exploracgéo e extrativismo constante que havia no pais (BARSA, 2005).

A partir de sua introducéo, a populacao de jumentos no continente continuou
a crescer, especialmente em regides aridas ou regides de agricultura em terrenos
irregulares. Estas condi¢cOes, aliadas a adaptabilidade reprodutiva da espécie,
fortaleceram os jumentos as condi¢cdes sociais, culturais, econémicas e ecolbgicas
das comunidades (CARNEIRO et al, 2018).

No atual contexto da sociedade brasileira, os jumentos, apesar de muito
importantes cultural e historicamente, passaram a ser abandonados por nao
desempenhar, de maneira tdo efetiva quanto os maquinarios modernos, seu papel
mais importante como animal de tragao, levando a condicbes de vulnerabilidade
onde passaram a ser recolhidos de maneira despercebida para o abate e exportacéao
de pele e carnes sem considerar qualquer regulamentacéo quanto a transporte de
animais e condi¢cdes de bem-estar animal. Em pleno século XXI, no ano de 2016 o
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estado de Ceara recolheu 6.537 jumentos e no ano seguinte durante os seis primeiros
meses esse numero foi maior que o ano anterior, chegando a 6655 animais (ref 8 —
jumento nosso irmao). O estado da Bahia passou por algo semelhante, em 2018, as
autoridades receberam inumeras denuncias de maus-tratos e ilegalidades perante
ao abate de jumentos em 3 frigorificos, ONGs de defesa animal conseguiram uma
liminar suspendendo o abate dos jumentos no estado da Bahia (HARTMANN et al.,
2019). Essas situacdes sao rotineiras, sendo os jumentos esquecidos em fazendas-
fantasmas sem condi¢des de sobrevivéncia, comumente denunciadas pelo Nordeste
Brasileiro. Sob tudo o risco a saude publica € eminente, animais sendo abatidos de
forma clandestina, sem nenhuma inspecéao, excluindo-se qualquer respeito as “5
liberdades” vigorando a ciéncia do bem-estar animal, sendo elas, livres de fome e
sede, livres de desconforto, livres de dor e doencas, livres de medo e estresse, livres
de expressar seu comportamento natural (HARTMANN et al., 2019).

4| EXTRATIVISMO DE PELE DE JUMENTOS NO BRASIL E A PROMOCAO DE
MAUS TRATOS

O abate de asininos no Brasil ndo é uma atividade regulamentada, como ocorre
nas produg¢des de bovinos, ovinos, aves e suinos. A falta de normativas gera um
mercado marcado pela exploracdo e maus tratos. De forma geral, a producao asinina
para abate e exploracdo da pele/carne é realizada pela apreensdo de animais sob
vulnerabilidade e abandono em rodovias, e colocados em fazendas desrespeitando
quaisquer condicdes de bem estar animal e sanidade. Os maus tratos aos quais
0s animais sao submetidos acabam gerando diversos disturbios metabolicos como
a hiperlipidemia e a hiperlipemia, causados por stress e condi¢cdes precéarias de
sobrevivéncia. Além dos disturbios metabdlicos, o risco de transmisséo de doencgas
infecto contagiosas entre os estados aumenta considerando o transporte massivo de
animais em diferentes condicdes e ambientes além da falta de fiscalizacao envolvida
neste processo. Levando a um mesmo ambiente com centenas de animais, doencas
como herpes virus, mormo, AlE, babesiose, virus da febre do nilo, papiloma virus, e
arboviroses em geral, muitas delas zoonoses que podem causar riscos a populacao
humana e animal de toda a regido a qual os animais s&o transportados.

Devido ao alto numero de Jumentos no Brasil e ao crescente abandono devido a
mecanizacao do transporte e das atividades agricolas, empresas chinesas passaram
a se interessar e a recolher estes animais vulneraveis para o abate de maneira
que toda a midia mundial descrevem danos ao bem-estar dos animais, ameacas a
seguran¢a dos meios de subsisténcia rurais e fraude alimentar (BAKER, 2017).
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51 BEM ESTAR E SANIDADE DOS JUMENTOS EXPORTADOS

5.1 Maus tratos no contexto atual

Indmeras denuncias de maus-tratos e ilegalidades, no ano de 2018, sobre o
abate de jumentos em frigorificos da Bahia, as ONGs Unidao Defensora dos Animais,
Forum Nacional de Protecdo e Defesa Animal, SOS Animais de Rua e Rede de
Mobilizacéo pela Causa Animal ajuizaram uma acgao civil publica e obtiveram decisao
de liminar da 12 Vara de Secéo Judiciaria suspendendo o abate de animais no estado
da Bahia - BA. Com a suspensao e a consequente perda de ganho comercial, cerca
de 1.200 jumentos que aguardavam abate foram abandonados confinados, sem agua
ou alimentacédo, em uma fazenda arrendada por chineses na cidade de Canudos, BA
(FIGURA 1), em condicao de extremos maus-tratos (HARTMANN et al., 2019).

FIGURA 1- Jumentos abandonados por chineses, sob vulnerabilidade, no Estado da Bahia em
2019. Fonte: Os autores.

O crime de maus-tratos, foi constatado pelas autoridades locais, e realizaram
a apreenséo de cerca de 800 animais, uma vez que muitos ja haviam morrido (
FIGURA 2), passando a tutela para o Férum Nacional de Protecdo e Defesa Animal
(FNPDA). Perante as altas despesas para a manutencao dos animais extremamente
debilitados, véarias acbes foram realizadas a fim de arrecadar ajuda para custear
as despesas, tais como: arrendamento da terra onde os jumentos se encontravam,
aquisicao de feno e fornecimento de agua.

Como sanc¢ao administrativa, o Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Estado da Bahia (Inema) aplicou multaa empresa Chinesa Cuifeng Lin, responsavel
pelos animais, no valor de 40 mil reais. A referida empresa e seus socios respondem
ainda por uma acgao penal relativa ao crime de maus-tratos.

Segundo HARTMANN et al., 2019 o estado da Bahia foi obrigado na mesma
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acéo civil publica a custear a manutencao dos animais; entretanto, a determinacgéo
judicial nunca foi cumprida. Sendo assim, o custeio das despesas para a manutencao
dos referidos animais vem se concretizando por meio de campanhas de arrecadacao
realizadas pelo FNPDA e pela Frente Nacional de Defesa dos Jumentos (FNDJ),
contando também com a ajuda pontual da ONG internacional The Donkey
Sanctuary. A coordenacao das atividades ligadas a pesquisa e a organizacado dos
interessados na solugdo dos problemas identificados em Canudos contou com uma
parceria entre o0 Donkey Sanctuary e o Centro de Estudos Comparativos em Saude,
Sustentabilidade e Bem-Estar (Cescsbe), do Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva e Saude Animal (VPS) da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(FMVZ-USP), com a lideranca do prof.: Adroaldo Zanella. A participacao da USP tem
sido fundamental para o apoio e a manutencdao de médicos veterinarios na rotina
diaria com os animais, seja em relacdo ao manejo, na realizacado de procedimentos
de saude e controle sanitario dos animais, bem como na organizacdo das agdes
de parceiros e interessados. Outros profissionais e professores de universidades
e escolas de veterinaria do Nordeste, como o professor Sidnei Sakamoto, do Rio
Grande do Norte, a professora Chiara Albano, da Bahia, e o professor Pierre Escodro,
de Alagoas, tém sido imprescindiveis no apoio nutricional, de controle reprodutivo e
sanitario dos animais sob tutela juridica. A organizac¢do das instituicbes é chamada
de Forca-Tarefa Nacional pelos Jumentos (FTNJ).

Situacbes como essas, nas quais 0s jumentos sao deixados em fazendas-
fantasmas em condicbes desumanas para o posterior abate, sdo comumente
denunciadas no Nordeste brasileiro. Além de constituir um risco para a saude publica
- pois 0s animais sao abatidos de maneira clandestina, sem inspecao - essa pratica
cruel exclui a possibilidade de manutencao minima do principio das “5 liberdades” da
ciéncia do bem-estar animal, ou seja, livres de fome e de sede, livres de desconforto,
livres de dor e doencas, livres para expressar seu comportamento natural e livres de
medo e de estresse.

A maioria dos abatedouros de jumentos no Brasil estavam localizados na Bahia,
devido a parceria do governo estadual com a China. Como o brasileiro ndao tem
costume de consumir carne de jumento, a carne oriunda do abate é exportada para
outros paises. O principal foco de exportacao € a China, onde tem cadeia produtiva
e ocorre o0 abate de milhares de animais mensalmente, tanto para o consumo de sua
carne como para a fabricacao de Ejiao, uma gelatina oriunda do cozimento da pele
do jumento utilizada pela medicina tradicional chinesa. Os chineses alegam que o
uso dessa substancia ajuda no antienvelhecimento e em disfun¢des sexuais, porém
suas propriedades medicinais ndo sao comprovadas cientificamente. O fechamento
dos frigorificos no estado da Bahia foi resultado de uma acgéo civil publica impetrada

e aliada ao forte movimento das ONGs de defesa animal.
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Ja os defensores do abate afirmam que a “cadeia produtiva” pode gerar
desenvolvimento a Regidao Nordeste, diminuindo riscos de acidentes e trazendo
divisas. No entanto, o fato € que o Brasil ndo possui cadeia produtiva, sendo as
acOes caracterizadas por maus-tratos que sustentam o extrativismo desenfreado
(ESCODRO, 2019). Além disso, existem tentativas de reintroduzir os asnos ao
convivio socioeconOmico, seja como pastores de rebanhos, seja na terapia de
criangas especiais, no turismo ou no trabalho rural de subsisténcia, buscando
desarticular a defesa “econémica” do abate desumano que ocorre atualmente no
Brasil, pais que culturalmente n&o tem o habito de consumir a proteina da espécie (
GONZALEZ et al, 2017; TAYLOR & MATTHEWS 1998) .

A conscientizacéo sobre as caracteristicas individuais dos jumentos, em relagao
as suas diferencas comparadas aos equinos, torna-se o primeiro passo em busca
de medidas preventivas de controle de doencas zoondticas ou ndo, que podem
acometer essa espécie. Sendo de suma importancia ressaltar que esses animais
apresentam diferencas fisioldégicas quanto ao curso de determinadas doencgas, com
sinais inespecificos em comparag¢do a tais mesmas doencas em equinos, 0 que
instiga a pensar que os protocolos de vacinacao atualmente utilizados nos equinos,
devem ser reconsiderados com relacao a espécie asinina para assim garantir que a
protecé&o imunoldgica, seja de fato efetiva (BARRANDEGUY et al., 2018).

FIGURA 2- Parte dos Jumentos que morreram no episédio Canudos- BA em 2019. Fonte: Os
autores.

5.2 Enfermidades infectocontagiosas de relevancia na cadeia extrativista de
jumentos

A exportacdo de pele passa a ser uma atividade amplamente realizada
utilizando as rotas de exportacédo da producao de carne bovina utilizando animais de
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uma produgcao nao regulamentada e levando riscos aos paises que as recebe. Em
termos gerais, burros e mulas podem sofrer de uma gama de doencas infecciosas
como o cavalo; no entanto, existem diferencas sutis que devem ser levadas em

consideracao na andlise do impacto dessas doencas (FAO, 2014).

MORMO

O mormo é uma doencga contagiosa e com risco de vida de cavalos, burros e
mulas causados por Burkholderia mallei, um zoondtico, gram-negativo (KETTLE et
al, 2014). No entanto, mormo continua a ser relatado no Brasil, China, india, Ira,
Iraque, Mongolia, Paquistdo, Turquia e Emirados Arabes Unidos e é considerado
endémico em outras areas do Oriente Médio, Asia, Africa e América Central e do
Sul (MOTA et al, 2010). E importante notar que esta doenca é uma zoonose e casos
recentes foram relatados em cientistas e pesquisadores (ALLEN et al, 2004). A B.
mallei é transmitida principalmente por contato direto com secre¢des respiratdrias ou
exsudatos da pele de equideos e fébmites infectados.

Além disso, as moscas podem atuar como vetores mecéanicos. A bactéria
ganha acesso ao corpo através da contaminacao por abrasdes na pele ou mucosas
membranas ou pela via respiratéria, venérea e transmisséao vertical, como também a
ingestéo de alimentos contaminados ou agua, gie também foram relatadas como rotas
alternativas de transmisséo (KETTLE et al, 2014, CFSPH 2018 e WERNERY 2009).
Mais importante, infectado cronicamente ou subclinicamente os animais podem
constantemente ou intermitentemente disseminar B. mallei e assim desempenham
um papel significativo como reservatérios do microrganismo. Os jumentos sé&o 0s
equideos mais suscetiveis (WERNERY, 2009; KHAN et al, 2013), enquanto as
mulas sdo um pouco menos suscetiveis. J& os cavalos podem demonstrar alguma
resisténcia manifestada pelas formas crénicas da doencga, especialmente em areas
endémicas (OIE, 2016). O mormo € caracterizado por lesdes nodulares ulcerantes
da pele e mucosas e existem trés formas da doenca: nasal, pulmonar e cutédnea
(KETTLE et al, 2014).

Os casos agudos sao fatais dentro de alguns dias a algumas semanas apds
infeccdo. Por outro lado, os abcessos crdnicos se desenvolvem insidiosamente,
dura de meses a anos e frequentemente caracterizados pela forma cutdnea com
desenvolvimento de nodulos cutaneos ulcerativos, além de apresentar episédios
periodicos de exacerbacao, resultando em progressiva fraqueza. Os sinais iniciais
sdo geralmente leves, com febre baixa intermitente, mas a progresséao das lesdes
resulta em fraqueza generalizada e tosse intermitente, podendo também ser notados
inchaco das articulagdes no quartos traseiros e claudicagdo, hematuria, poliuria,
diarréia, epistaxe e orquite (KETTLE et al, 2014; CFSPH, 2018; WERNERY 2009).
Uma forma latente de mormo também foi descrita e pode manifestar poucos sinais
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como corrimento nasal e dispnéia (OIE, 2016). O diagnéstico de mormo geralmente
requer cultura bacteriana, mas testes baseados em hipersensibilidade (ou seja, teste
de maleina) e ensaios sorologicos estao disponiveis para vigilancia . A prevencao
e o controle da epizootia do mormo dependem de um programa de deteccao
precoce e selecdo de animais positivos em conjunto com rigidos controles de
movimento de animais, quarentenas eficazes nas premissas, eutanasia dos animais
comprovadamente infectados, ndo sendo permitidas intervencdes para o tratamento
em equideos além de procedimentos completos de limpeza e desinfec¢do nas areas
com ocorréncia de surtos(OIE, 2016).

HERPESVIROSE ASININA

Existem nove virus de Herpes (EHVs) caracterizados até o momento (EHV-1 a
EHV-9), juntamente com uma variedade de herpesvirus asinina (AHV) adaptado ao
hospedeiro que infectam jumentos (COOK et al, 2013; MEALEY et al, 2014). O EHV
tipo 1 (EHV-1) e o EHV tipo 4 (EHV-4) estdo na subfamilia Alphaherpesvirinae da
familia Herpesviridae. Estes virus sdo agentes etiologicos frequentemente associados
a abortos (FIGURA 3), problemas respiratérios e disturbios neurolégicos além de
serem responsaveis por perdas econémicas significativas na industria de equinos
devido a esporadicos surtos epidémicos (COOK et al, 2001; USDA, 2017). Embora
poucos estudos tenham sido realizados em jumentos e mulas, existem evidéncias
suficientes de que as infeccbes por EHV-1 e EHV-4 sédo endémicas também na
populacdo de E. asinus (PARK, 2017; GETACHEW et al, 2016; OLIVEIRA et al,
2017). Com isso, descargas nasais, contato direto, contaminagao por aerossobis,
alimentos infectados e contato com todos os equipamentos contaminados possuem

um papel importante na disseminacéo de ambos os virus.
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FIGURA 3- Produto de aborto em jumentas com Herpevirus. Fonte: Os autores.

O EHV tipo 3 (EHV-3), considerado como progenitor do EHV-1, é um virus
de jumento adaptado ao hospedeiro e induz uma leve rinite. Os jumentos também
podem apresentar lesbes semelhantes as do coito equino exantema, podendo ser
causado pela infeccdo pelo EHV-3 ou pela sua EHV equivalente tipo 1 (EHV-1)
(TURNBULL et al, 2002).

Além disso, foram relatadas infec¢des por virus gama-herpes em jumentos e
mulas. Um virus semelhante ao EHV-5 foi identificado em jumentos com doenca
neurolégica (CHENCHEV et al, 2011) e com pneumonia intersticial (ATASEVA;
ARSLAN, 2005). Outro virus gama-herpes, EHV-7 , foi isolado do sangue de um
jumento saudavel e das secre¢des nasais de uma mula apds um surto de doenca
respiratoria (ISSEL et al, 2014). Este estudo revelou que o EHV-7 recuperado das
secrecOes nasais de aproximadamente 8% de 114 mulas saudaveis e 13 jumentos.
Segundo LeCuyer et al (2015) descreveram um aborto no terceiro trimestre em
uma miniatura de burro do Mediterrdneo no qual um virus gama-herpes semelhante
ao EHV-7 se encontrava isolado da placenta. O impacto patogénico de ambos, os
EHVs e os virus gama-herpes permanecem ocultos, e sem controle e prevencao
especificos disponiveis. Contudo, o controle e prevencédo dessas infeccbes em
jumentos ndo devem ser diferentes das medidas utilizados em cavalos e incluem o
uso de vacinacéo (quando disponivel), quarentena no caso de novas apresentacdes
e praticas higiénicas adequadas (OIE, 2016).
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ANEMIA INFECCIOSA

Anemia infecciosa equina (AIE) é uma doenca altamente infecciosa e
potencialmente fatal de equideos causada por virus (VAIE), um Lentivirus da familia
Retroviridae . Todos membros da familia Equidae sdo permissivos a infeccdo por
VAIE. Casos clinicos ocorrem em cavalos e pbneis (E. caballus) e também foram
relatados em mulas (COOK et al, 2013 e MEALEY et al, 2014). A observacao de
manifestacdes clinicas é variavel e depende do estagio da doenca. Caracteriza-se
principalmente por episodios recorrentes de febre, trombocitopenia, anemia, perda
rapida de peso e edema dependente. O periodo de incubacédo normalmente varia de
1 a 3 semanas, mas pode durar até 3 meses. A transmisséo natural do AIE € mediada
por moscas que alimentam o sangue (Tabanus spp.). Embora também possa ocorrer
por transferéncia iatrogénica de sangue, transmisséo venérea e através do uso de
agulhas contaminadas, por exemplo.

Consequentemente, o risco de transmissdo € maior em animais que exibem
sinais clinicos do que em animais no estado inaparente (transportador), onde baixos
titulos virais sdo mantidos no sangue periférico. Curiosamente, alguns isolados
virais adaptados a cavalos se replicam em niveis baixos sem induzir sinais clinicos
em jumentos (E. asinus) (COOK et al, 2001). O diagnostico da AIE é baseado em
ensaios soroldgicos, incluindo teste de imunodifusdo em gel de agar (IDGA),e
necessario para o movimento internacional de equideos e ensaios de imunoabsor¢ao
enzimatica. Estratégias de controle AIE sdo baseadas em testes e segregacao de
cavalos sorologicamente positivos e na aplicacdo de boas praticas de manejo (por
exemplo, agulhas de uso unico e controle de vetores) (COOK et al, 2013).

Embora o virus infecte todos os membros da familia Equidae, grande parte
dos estudos foi realizada em cavalos com comparativamente pouca informacéao
disponivel para outras espécies de equideos como jumentos e mulas (MEALEY et al,
2014). COOK et al (2013) realizaram uma pesquisa comparativa em que jumentos
e pbneis foram experimentalmente inoculados com duas cepas de AIE. Enquanto
0s poneis experimentaram sinais clinicos da doencga, 0os jumentos permaneceram
assintomaticos com excec¢ao de uma trombocitopenia leve e transitoria. Pesquisas
soroldgicas realizadas na Etiopia por Getachew et al. (2016) demonstraram uma
prevaléncia de apenas 0,2% (1 em 1.002 amostras de soro) de AIE em jumentos.

Estudos semelhantes realizados nos Emirados Arabes Unidos (EUA)
(TURNBULL et al, 2002), Bulgaria (CHENCHEV et al, 2011) e Turquia (ATASEVEN
& ARSLAN, 2005) mostraram a auséncia desta doencga na populagéo de jumentos.
Além disso, em um estudo realizado em 367 burros sem sinais clinicos evidentes
de AIE no Nordeste do Brasil, apenas 6 (1,6%) testaram soropositividade por
IDGA (OLIVEIRA et al, 2017). Atualmente, ndo existem terapias especificas para o
tratamento de equideos infectados e, embora uma vacina viva atenuada tenha sido

Estudos em Zootecnia e Ciéncia Animal 2 Capitulo 29




usada na China, ndo existem vacinas disponiveis para sua prevengcdo em outras
regides do mundo (COOK et al, 2013). Portanto, estratégias de prevencgao e controle
dependem da deteccao e selecao de animais infectados (ISSEL et al, 2014).

BABESIOSE ASININA

A babesiose € uma doenca transmitida por carrapatos causada pela
hemoparasitas Babesia caballi e Theileria equi. Esta € uma enfermidade endémica
na maioria das populagcdes de equinos subtropicais e afeta todas as espécies
equideos, incluindo cavalos, burros, mulas e zebras (YILDIRIM et al, 2015; WISE
et al, 2014; KUMAR et al, 2009). A babesiose em jumentos tem sido reconhecido
como um problema de grande importéncia pois os animais afetados manifestam
uma diminuicao na capacidade de trabalho, letargia e anorexia (KUMAR et al, 2009),
A piroplasmose equina é uma das seis doencas listadas na OIE , incluidos em um
modelo de alto risco de sanidade, com certificado veterinario de alto desempenho
para fornecer garantias para mitigar o risco de propagacéo da doenca (OIE, 2016 ;
DOMINGUEZ et al, 2015). A ocorréncia da doenca tem sido descrita em populagcdes
de jumentos e mulas em varios paises da Europa, América Central e do Sul, Asia
e Africa, incluindo Italia, Ird, Quénia, Brasil, Espanha e China, considerando-se de
alta soroprevaléncia (PIANTEDOSI et al, 2014;GIZACHEW et al, 2013) sendo as
infeccbes por T. equi de de maior prevaléncia e mais patogénicas em comparag¢ao
a infeccoes causadas por B. caballi ,também tornando co-infec¢des possiveis
(PIANTEDOSI et al, 2014).

A transmissao de doencas € mediada por carrapatos ixodideos dos géneros
Hyalomma spp., Rhipicephalus spp. e Dermacentor spp. Formas crénicas da doenca
também podem ser observadas e sdo mais comuns em burros e jumentos em relagao
a cavalos de maneira que sdo mais comumente caracterizadas por sinais clinicos
inespecificos como letargia, anorexia, baixo desempenho no trabalho e perda de
peso corporal podendo ser muitas vezes assintomaticos (WISE et al, 2014 e KUMAR
et al, 2009).

As formas agudas séo raramente observadas em jumentos, porém os animais
podem apresentar febre, apatia, depressao, sede intensa, inchaco das palpebras,
constipacédo, presenca de revestimento mucoso amarelo nas fezes, coloracéo
amarelada da urina e esplenomegalia. Semelhante aos sinais hematoldgicos dos
equinos, um volume celular reduzido, hemoglobina e nUmero de eritrocitos, além de
hiperbilirrubinemia e trombocitopenia, constituem as anormalidades hematolégicas
comuns observadas em jumentos. Depois de infecgcao subclinica, crdénica ou
aguda, os jumentos geralmente permanecem portadores assintomaticos com titulos
positivos de anticorpos (KUMAR et al, 2009). Diagnéstico de rotina é obtido por
esfregaco de sangue periférico. O exame € muito desafiador em jumentos portadores,
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devido a niveis extremamente baixos de parasitemia. Consequentemente, testes
soroldgicos e ensaios moleculares tornaram-se obrigatorios para confirmar esses
casos (KUMAR et al, 2009). Monitoramento de jumentos infectados cronicamente
(jumentos soropositivos) é altamente recomendado, porque animais representam
um alto risco de transmissdo. Até o momento, ndo ha adequada farmacoterapia
disponivel para eliminar a infec¢ao por T. equi em jumentos afetados (LAUS et al,
2015). Apesar de sua ampla soroprevaléncia, o impacto clinico da babesiose e

alternativas terapéuticas em jumentos permanecem praticamente inexplorados.

ARBOVIROSES

Em 1942, a expresséao arthropod-borne virus foi introduzida para descricao do
grupo de virus de animais que se propagavam em artrépodes e eram transmitidos
biologicamente a hospedeiros vertebrados. Duas décadas depois, o Subcomité
Internacional para Nomenclatura Viral recomendou a adoc¢éao oficial do termo arbovirus
para designacao dos virus que sao mantidos em natureza em ciclos envolvendo
vetores artropodes hematdfagos e hospedeiros vertebrados (SLATER, 2014). Os
arbovirus tém sido mais bem estudados com base em suas propriedades fisico-
quimicas. Segundo esse critério, a maioria dos arbovirus atualmente registrados
encontra-se distribuida dentro de seis familias: Bunyaviridae, Flaviviridae, Reoviridae,
Rhabdoviridae, Togaviridae e Alfaviridae (OSTLUND, 1993).

Os alfavirus possuem caracteristicas estruturais e morfolégicas em comum, com
consideravel relacdo antigénica, e sdo transmitidos por artrépodes, principalmente
mosquitos culicideos (THIEMANN, 2012). Devido ao potencial de causar doencga
neuroldgica, os virus da Encefalite Equina do Oeste (WEEV), da Encefalite Equina
do Leste (EEEV) e o da Encefalite Equina Venezuelana (VEEV) séo os alfavirus de
maior interesse no estudo das arboviroses no Brasil (OIE, 2016).

Dentre estes, o EEEV € o que apresenta maior viruléncia e patogenicidade
(ARRIGO et al., 2010). O EEEV tem algumas espécies de mosquitos dos géneros
Culex, Aedes, Anopheles e Culiseta como vetores potenciais, equideos e humanos
como hospedeiros acidentais, e como principais reservatoérios, as aves silvestres
(SLATER, 2014).

O método de diagnostico mais empregado na investigacdo de eventos
epidémicos é a pesquisa de anticorpos mediante técnica sorolégica, como inibicao
de hemaglutinacdo (IH), teste de neutralizacédo por reducdo de placas (PRNT),
teste de soroneutralizagcdo em microplacas (SN) ou teste imunoenzimético (ELISA)
(YILDIRIM et al, 2015).

Estudos realizados no Brasil demonstram a presenca de anticorpos ou
isolamento viral em equideos dos EEEV, WEEV, VEEV e WNV. Entretanto, somente
no caso do VEEV eles atuam como amplificadores do virus (KOTAIT et al., 1992;
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FIGUEIREDO, 2007; CUNHA et al., 2009; CASSEB, 2010 e PAUVOLID-CORREA
et al., 2011 ). Em estudos realizados sobre o0 EEEV demonstram a existéncia de
quatro linhagens genéticas distintas deste virus, diferentes em sua patogenicidade,

distribuicéo geografica e perfil epidemioldgico.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

Modificar a atitude das pessoas em relacédo aos jumentos € uma problematica
em termos de como eles séo tratados e gerenciados ao serem usados como
companheiros ou animais de producéao. O jumento é associado a pobreza e pensado
como um animal do homem de comunidade vulneravel.

Devido ao seu baixo valor monetario, jumentos, até recentemente, foram
amplamente ignorados pelos cientistas, trabalhadores e agricultores em termos de
como gerenciar e cuidar adequadamente para eles. Se os jumentos séo conduzidos
adequadamente, eles tém o potencial de complementar economicamente todos
aqueles que servem em todo o0 mundo.

O abate de jumentos nao parece ser a melhor opcao e deveria ser acompanhado
da ampliacdo da aptiddo legal e da implementacado de medidas contra o abandono,
bem como da preservagao e da reintroducdo da espécie ao convivio. No entanto,
mais pesquisas e estudos sao necessarios para a criagao de ferramentas sobre como
cuidar, alimentar, gerenciar e atender adequadamente os requisitos de producéao
para os jumentos, tanto no desenvolvimento quanto nos paises industrializados.
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