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APRESENTACAO

A difusdo de conhecimento cientifico na area da zootecnia faz parte do processo
de crescimento intelectual dos envolvidos nesta area, principalmente aos que dependem
do conhecimento para melhorar o nivel de produtividade e rentabilidade. Além disso, o
conhecimento cientifico contribui para a formagéo de futuros profissionais da zootecnia.
Nesta primeira edicdo do e-book Geracdo e Difuséo de Conhecimento Cientifico na
Zootecnia, os trés primeiros capitulos abordam a relagdo do conhecimento cientifico no
processo de ensino e aprendizagem no ambito da formagao académica em zootecnia.

Os demais capitulos demonstram a versatilidade da zootecnia, em que contemplam
temas de relevancia como a ambiéncia, ovinocultura leiteira, estratégias de manejo de
pastagens, coturnicultura, producdo de peixes em sistemas intensivos, animais de
companhia e selvagens. Estes temas sdo pouco abordados em outras areas das ciéncias
agrérias, e ganham destaque com pesquisas relevantes apresentadas neste e-book.

As diferentes nuances climaticas, culturais, de disponibilidade de recursos e
assisténcia técnica especializada ao longo do Brasil, refletem no desenvolvimento de
diferentes atividades pecuérias. Logo, a divulgacéo de informagdes referentes a estes temas
tém o papel de levar a muitos leitores, quais areas estdo sendo exploradas cientificamente
no pais. Neste contexto, & importante ressaltar ainda que as universidades ao longo de
todo o territorio nacional se ajustam quanto as suas areas prioritarias. Isso resulta em uma
contribuicao regionalizada efetiva na formacgéo de novos profissionais e na melhoria técnica
das propriedades localizadas nestas areas.

A organizacdo deste e-book agradece aos pesquisadores e instituicbes que
realizaram estas pesquisas nas diferentes areas de Zootecnia. Ressalta também o papel
fundamental dos educadores das areas técnicas pelo desenvolvimento de metodologias de
ensino que busquem a melhor formagéo dos futuros zootecnistas.

Gustavo Krahl
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CAPITULO 8

OBTENCAO DE OOCJTOS DE GATAS DOMESTICAS
COMO ESTRATEGIA PARA PRESERVACAO DE

Data de aceite: 17/08/2020
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Geracao e Difuséo de Conhecimento Cientifico na Zootecnia

FELIDEOS SELVAGENS

Valesca Barreto Luz

Centro Universitario Cesmac, Programa

de Po6s-Graduagéo Stricto Sensu em
Biotecnologia em Saude Humana e Animal,
Macei6 - AL

RESUMO: Os felideos selvagens séo
constantemente afetados a medida que o
habitat natural desses animais € fragmentado
por popula¢gdes humanas em expansdo de
centros urbanos, exploracdo de recursos
naturais bem como pela caca ilegal, sendo
relevante a obtencdo de estratégias para
conservacao do material genético desses
animais. Uma das técnicas mais promissoras
e que permite uma vasta possibilidade de
conservacao de recursos genéticos € a
preservacao de diferentes materiais, células
somaticas e/ou gametas, cognominados de
germoplasma. Nesse sentido, protocolos
utilizando germoplasma de felideos selvagens
podem ser preliminarmente explorados
em gatos domésticos para que depois
sejam estendidos as espécies selvagens,
destacando-se a necessidade de alteracbes
pontuais, tendo como base algumas
diferencas fisiologicas existentes entre as
espécies. Diante do exposto a presente
revisdo objetiva relatar a importancia de
técnicas de recuperacdo oocitaria tendo em
vista o desenvolvimento de protocolos de
preservacao de germoplasma em felideos
selvagens.

PALAVRAS-CHAVE: Gameta feminino;
Conservacao de germoplasma; Felis catus.
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OBTAINING DOMESTIC CAT OOCYTES AS A STRATEGY FOR THE
PRESERVATION OF WILD FELIDEOS

ABSTRACT: Wild felids are constantly affected as the natural habitat of these animals is
fragmented by expanding human populations of urban centers, exploitation of natural resources
as well as illegal hunting, and it is relevant to obtain strategies for the conservation of genetic
material of these animals. One of the most promising techniques that allows a vast possibility
of conservation of genetic resources is the preservation of different materials, somatic cells
and/or gametes, known as germplasm. In this sense, protocols using wild felid germplasm can
be preliminarily explored in domestic cats so that they can then be extended to wild species,
highlighting the need for specific changes, based on some physiological differences existing
between species. In view of the present, this review aims to report the importance of oocyte
recovery techniques in view of the development of germplasm preservation protocols in wild
felids.

KEYWORDS: Female gameta; Germplasm conservation; Felis catus.

11 INTRODUGCAO

A necessidade de conservagdo de espécies selvagens mostra-se cada vez mais
relevante a medida que o habitat natural desses animais é substituido por areas de
expansao urbana e exploracéo de recursos naturais. Com isso, felideos selvagens séo
constantemente afetados sofrendo também pela cacga ilegal (JANECKA, 2014; PRAXEDES,
2018; RUEDA-ZOZAVA, 2016).

No Brasil, muitas populacdes dessas espécies, como Panthera onca, Leopardus
colocolo, Leopardus geoffroyi, Leopardus tigrinus, Leopardus wiedii e Puma yagouarondi,
encontram-se em vias de extingdo apesar da existéncia de estratégias conservacionistas
de 6rgaos ambientais amparadas por legislacao (PRAXEDES et al., 2018).

Visando a protecao e manutencdo de espécies ameacgadas de extingdo, foram
desenvolvidas varias técnicas para conservagé@o de recursos bioldégicos como estratégia
para a manutencgédo da biodiversidade e variabilidade genética, especialmente para felideos
selvagens ameagados de extingdo (JANECKA et al., 2014; KENNEY et al., 2014).

Uma das técnicas mais promissoras e que permite uma vasta possibilidade de
conservacdo de recursos genéticos € a preservacdo de diferentes materiais, células
somaticas e/ou gametas, cognominados de germoplasma. Posteriormente, esses materiais
podem ser empregados em programas de conservagdo de fauna, bem como estudos
evolucionarios, comparativos, taxondmicos, ecolégicos e biotecnolégicos (MACHADO et
al., 2016; NAPOLITANO, 2015).

Como os felideos ameagados de extingdo encontram-se habitualmente em reservas
distantes das unidades responsaveis pelos bancos de germoplasma é necessario que
se estabeleca um modelo experimental, sendo esse papel cumprido com maestria pelo
gato doméstico, Felis catus, pois, permitem o aperfeicoamento da técnica, bem como o
aumento de conhecimento a respeito dos aspectos reprodutivos de felideos com uma maior
acessibilidade e menor custo possivel (GUTIERREZ et al., 2014).

Algumas técnicas ja4 consagradas para a formag¢do e manutencdo de bancos de
germoplasma consistem no processo de criopreservacao de gametas, pois possibilitam a
producao in vitro de embrides (PIV) e possui um custo monetério inferior, bem como uma
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maior taxa de sucesso que a criopreservacao de células somaticas destinadas a utilizacao
em processos de clonagem por transferéncia nuclear. Para a preservagcdo de gametas
femininos, utiliza-se o processo de vitrificagdo de odcitos obtidos através de técnicas como
slicing e/ou pungao aspirativa (JANECKA, 2014; KENNEY, 2014).

As técnicas diferem entre si e dependendo do método utilizado pode haver diferenga
na taxa de sucesso e na otimizacao do processo de criopreservacao e consequente PIV.
Um dos fatores mais importantes que podem influenciar o sucesso da PIV é a recuperacao
eficiente dos complexos cumulus-odécito (COC). Um grande numero de obcitos de boa
qualidade é necessario para a formagéo de bancos de germoplasma, uma vez que apenas
partes desses odcitos retomam a meiose (taxa de maturagdo) e apenas uma fragdo dos
o0citos recuperados desenvolvem-se em blastocistos (WARZYCH et al., 2007).

Assim como os bancos de germoplasma, a utilizacao de biotécnicas reprodutivas
em felinos, incluindo a maturacgéo e fecundacgéao in vitro de o6citos, a injegcdo espermatica
intracitoplasmatica, a criopreservagdo de foliculos, oocitos, sémen e embribes, com
subsequente transferéncia embrionaria também séo de suma importéancia nesse combate
a extingdo (FARSTAD, 2000).

21 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Adificuldade de preservacao de felideos silvestres ameacados de extin¢ao

A propagacdo, dominancia e expansdo dos seres humanos precipitaram um
risco de extincdo da biodiversidade de carater mundial, devido a fragmentacao e perda
do habitat natural dos animais. Estabelecer e manter areas protegidas sdo ferramentas
fundamentais para a conservacgéo de felideos. No entanto, isso se mostra insuficiente para
muitas espécies, particularmente aquelas que necessitam de amplos espagos, por terem
caracteristicas comportamentais solitarias (DURANT et al., 2017).

Felideos ameagados de extingdo por restricdo de seu habitat natural estdo mais
sujeitos & perda de variabilidade genética devido ao isolamento de populacdes, isto
acarreta aumento de consanguinidade, aumento da incompatibilidade genética, maior
suscetibilidade a doengas de cunho genético por prevaléncia de alelos prejudiciais, falhas
reprodutivas e perda da capacidade adaptativa dos animais. Esses fatores em conjunto
agravam a situacdo da possibilidade de extincao (PRAXEDES et al., 2018; JANECKA et al.,
2014; KENNEY et al., 2014; WESTBURY et al., 2018).

A conservacdo de muitas dessas espécies, principalmente de grandes felinos,
necessita de uma mudanca de paradigma na conservagdo em direcdo a uma abordagem
que incentive a protecéo e promova a coexisténcia humana, com atividades que integrem
a preservagao juntamente com o desenvolvimento econémico para as populagdes locais
(DURANT et al., 2017; ANDERSON, 2011).

No Brasil, A lei de n® 5.197, de 3 de janeiro de 1967 rege, no primeiro artigo, que:
“os animais de quaisquer espécies, (...) sdo propriedades do Estado, sendo proibida a sua
utilizacéo, perseguicao, destruicdo, caca ou apanha”. Essa mesma lei também denota, no 5°
artigo, que o Poder Publico criara Reservas Biolégicas Nacionais, Estaduais e Municipais,
onde qualquer modificacao do meio ambiente fica terminantemente proibida, com ressalva
apenas para atividades cientificas autorizadas (ANDRADE, 2011).
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Posteriormente, em 1998, foi criada a lei de n° 9.605/98, conhecida como Lei dos
Crimes Ambientais que considera ilegal a conduta de quem:

“vende, expde a venda, exporta ou adquire, guarda, tem em cativeiro ou
depdsito, utiliza ou transporta ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre,
nativa ou em rota migratéria, bem como produtos ou objetos dela oriundos,
provenientes de criadouros n&o autorizados ou sem a devida permissao,
licenca ou autorizac&o da autoridade competente.”

Essa legislacdo vigente no Brasil, que visa a preservacéo de animais silvestres
e, por conseguinte de felideos silvestres, é falha justamente no que se propde, que é
promover a conservacao das espécies e coibir o trafico animal. J& que a fiscalizacao
ineficiente ndo consegue abolir a cacga ilegal e o trafico desses animais. Entretanto, existem
alguns pontos positivos na legislagdo, como a possibilidade de existéncia de criadouros de
animais silvestres para fins comerciais e industriais, sendo a licenca para este fim expedida
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA)
(ANDRADE, 2011).

No entanto, a dificuldade em se conseguir as licengcas, bem como o tempo médio
necessario para a emissao da licenca ndo favorece o estabelecimento de criadouros
comerciais. Por isso, mesmo com a existéncia de 6rgdos ambientais responsaveis pela
fiscalizagdo e aplicagcdo de multas para quem descumpre a lei, a densidade estimada de
felideos silvestres, no Brasil, esta bastante aquém dos nameros originais, correndo severos
riscos de extingao (ANDRADE, 2011; PAVIOLO et al., 2016).

A Panthera onca, um dos felideos mais ameagados, tem uma populacdo estimada
de menos de 300 exemplares na mata atlantica, ocupando apenas 2,8% de area existente
desse bioma, o que a classifica como criticamente em perigo de extingdo (PAVIOLO et al.,
2016).

A reducéo na densidade populacional de pequenos felinos selvagens, como o
Leopardus tigrinus, Leopardus colocolo e Leopardus geoffroyi também é observada no
Brasil, sendo essas espécies classificadas como vulneraveis. Trigo et al. (2008) observou
o0 aumento da hibridizagdo entre essas trés espécies de pequenos felideos selvagens no
Brasil devido a redugéo da densidade populacional dessas trés espécies, com consequente
dificuldade de acasalamento.

O aumento da hibridizagdo com consequente diminuicao da densidade populacional
e legislacdo vigente ineficiente denotam a necessidade de formacdo de bancos de
germoplasma felideo para que a variabilidade genética seja mantida e a dificuldade de
preservacao existente seja superada (SILVA et al., 2012).

No Estado de Alagoas, muitas populagcbes dessas espécies, como: Leopardus
tigrinus, Puma yagouarondi e Puma concolor, encontram-se em vias de extingdo apesar
da existéncia de estratégias conservacionistas de 6érgdos ambientais amparadas por
legislacdo (G1 AL, 2017). Novas alternativas de estratégias conservacionistas, como a
utilizacdo de bancos de germoplasma felideo, servem como alternativa viavel e segura
para garantir a biodiversidade, variabilidade genética e assegurar um futuro viavel dessas
espécies, diminuindo qualquer probabilidade de extingdo (MOREIRA, 2017).
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2.2 Métodos de obtencao de oécitos

As técnicas para obtencédo de odcitos diferem entre si e a depender do método
utilizado pode haver diferenca na quantidade e na qualidade dos complexos cumulus-
o6cito (COCs) destinados a formagéo de bancos de germoplasma. Esse material genético
armazenado somente cumpre o seu papel de auxilio na preservagéo de animais ameacgados
de extingdo caso haja a possibilidade de utilizagdo na producgéo in vitro de embrides (P1V)
e consequente formacdo de um novo espécime (KHALILI et al., 2017; ARAYATHAN,
TIPTAVAVATANNA, THARASANIT, 2017).

Um dos fatores mais importantes que podem influenciar o sucesso da PIV é a
recuperacédo eficiente dos COCs. Um grande numero de o6citos de boa qualidade sédo
necessarios para a formagéo de bancos de germoplasma, uma vez que apenas cerca de
30% dos odcitos recuperados desenvolvem-se até o estagio de blastocisto (PALMA, et al.,
2008).

Para fémeas de felideos selvagens, a técnica de aspiracdo folicular via
videolaparoscopia pés estimulacdo ovariana com gonadotrofinas é a mais indicada. Pois,
viabiliza a obtencdo de COCs sem necessidade de remogéo do ovario, o que possibilita a
continuidade da vida reprodutiva dessa fémea sem danos reprodutivos (PAZ et al., 2009).

Essa técnica consiste na aplicagéo de 3 trocartes no abdémen apoés incisdo. Sendo
o primeiro trocarte para a passagem da 6ptica e insuflagdo do abdémen com ar. O segundo
trocarte serve para a passagem da pinga ovariana e o ultimo trocarte é introduzido para a
penetracdo da bainha acoplada a mangueira e agulha de aspiragdo. A mangueira deve ser
acoplada a um tubo coletor contendo soro fisiologico ou tampéo de fostato salino a 37°C,
acrescido de heparina. O tubo deve ser conectado a uma bomba de vacuo (ARAUJO et
al., 2016).

Outras duas técnicas de recuperagao oocitaria denominadas de slicing e isolamento
enzimatico podem ser utilizadas em Felis silvestres catus e também em fémeas de
felideos selvagens em situacdes que permitam a retirada dos ovarios pelo procedimento
de ovariosalpingohisterectomia (OSH) ou por meio da remocéao post mortem dos ovarios
(CARREIRO et al., 2017; ZHAN et al., 2018).

O slicing consiste no fatiamento transversal e repetitivo do ovario em uma placa de
Petri com o auxilio de um bisturi para a liberagdo dos COCs. Esse procedimento pode ser
realizado até ap6s 36 horas a partir dos ovarios armazenados ex situ em meio fisiolégico
(CARREIRO et al., 2017).

O isolamento enzimatico constitui-se na utilizacao de diferentes enzimas especificas
para remover o tecido conjuntivo dos foliculos. A vantagem do uso do método enzimatico
da-se no menor efeito sobre a viabilidade oocitaria que essa técnica possui sobre métodos
mecanicos em diferentes espécies. Enquanto sua desvantagem é o acréscimo de
custos monetarios para a aquisicdo das enzimas, com consequente impacto no custo da
recuperacao oocitaria (ZHAN et al., 2018).

Métodos enzimaticos envolvendo tripsina, colagenase, hialuronidase e liberasse
sozinhas e/ou associadas foram desenvolvidos com sucesso para isolar os foliculos
intactos em diferentes espécies, com diferentes graus de pureza. Embora a utilizagao
de enzimas purificadas, como €& o caso da liberasse, resulte em melhores taxas de
recuperacdo e viabilidade, o isolamento enzimatico utilizando enzimas né&o-purificadas,
como a colagenase, também é um método efetivo, mas pode potencialmente prejudicar a
qualidade do foliculo (LIERMAN et al., 2015).
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31 CONSIDERAGOES FINAIS

Para se dispor de uma efetiva ferramenta de preservacao de espécies por intermédio
de bancos de germoplasma é de fundamental importancia o emprego de técnicas eficientes
de coleta de odcitos, a qual pode ser feita por fatiamento ovariano conhecido como slicing,
puncéo aspirativa e digestédo ovariana. Todas estas técnicas tém por objetivo Unico obter o
maior numero de o0citos integros que poderéo ser destinados a diferentes biotecnicas de
reproducdo assistida, como a producgéo in vitro de embrides, cujo éxito esta diretamente
relacionado a quantidade e qualidade dos oécitos recuperados. Desta forma, as biotecnicas
surgem entdo como uma estratégia potencial para preservag¢ao de animais em risco ou em
vias de extingdo pois possibilitam sua multiplicagéo.

REFERENCIAS

AL tem 15 espécies de animais ameagadas ou em risco de extingao, diz IMA. 2017. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/al-tem-15-especies-de-animais-ameacados-ou-em-risco-de-
extincao-diz-ima.ghtml>. Acesso em: 09 mar 2020.

ANDRADE, H. B. A ameaca do Trafico de Animais Silvestres no Brasil: o caso da Arara-Azul e do
Mico-Leao-Dourado. Monografia (Licenciatura) — Universidade de Brasilia/ Universidade Estadual de
Goias, Consorcio Setentrional de Educagdo a Distancia, Brasilia, Distrito Federal, 2011.

ARAUJO, E. A. B. et al. Aspiracao folicular videolaparoscépica comparativa em ovelhas dorper e santa
inés. Ciénc. anim. Bras, vol. 17, n.1, p. 98-104, 2016.

ARAYATHAN, S.; TIPTAVAVATANNA, N.; THARASANIT, T. Effects of vitrification and a Rho-associated
coiled-coil containing protein kinase 1 inhibitor on the meiotic and developmental competence of feline
oocytes. J Reprod Dev, vol. 63, n. 5, p. 511-517, out. 2017.

CARREIRO, A. N. et al. Obtenc¢ao de odcitos post mortem em Leopardus tigrinus Schreber, 1775 —
Relato de Caso. Rev. Bras. Reprod. Anim., vol.3, n. 41, p.688-690, jul./set. 2017.

DURANT, S. M. et al. The global decline of cheetah Acinonyx jubatus and what it means for
conservation. PNAS, vol. 114, n. 3, p. 528-533, jan. 2017.

FARSTAD, W. Assisted Reproductive Technology in Canid Species. Theriogenology, vol. 53, n. 1, p.
175-86, 01 jan. 2000.

GUTIERREZ, R. Avaliacao da viabilidade e desenvolvimento in vitro de odcitos de gatas
domésticas apés vitrificacdo em meio suplementado com vitamina E. Dissertagao (Mestrado) —
Universidade Estadual de Sao Paulo, Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinaria, Programa de Pos-
Graduagéo em Reprodugéo Animal, Jaboticabal, Sdo Paulo, 2014.

JANECKA, J. et al. Loss of Genetic Diversity among Ocelots in the United States during the 20th
Century Linked to Human Induced Population Reductions. PloS One, vol. 9 n. 2, 26 fev 2014.

KENNEY, J. et al. How much gene flow is needed to avoid inbreeding depression in wild tiger
populations?. Proc Bio Sci. vol. 281, n. 1789, 22 ago 2014.

Geracao e Difuséo de Conhecimento Cientifico na Zootecnia Capitulo 8 m



KHALILI, M. A. et al. Vitrification of human immature oocytes before and after in vitro maturation: a
review. J Assist Reprod Genet, vol. 34, n. 11, p. 1413-1426, nov. 2017.

LIERMAN, S. et al. Follicles of Various Maturation Stages React Differently to Enzymatic Isolation: A
Comparison of Different Isolation Protocols. Reprod Biomed, vol. 30, n. 2, p. 181-90, fev. 2015.

MACHADO, L. et al. Manutengéo da Biodiversidade Brasileira através de bancos de germoplasma.
Pesq. Vet. Bras. vol.36, n. 1, p. 62-66, jan. 2016.

MOREIRA, N. Técnicas reprodutivas para a conservacao de felideos silvestres. Rev. Bras. Reprod.
Anim, vol.41, n.1, p.116-120, jan./mar. 2017.

NAPOLITANO, C. et al. Reduced Genetic Diversity and Increased Dispersal in Guigna (Leopardus
guigna) in Chilean Fragmented Landscapes. Journal of Heredity, vol. 106, n. 1, p. 522-536, 01 jan
2015.

PALMA, G. A. Produccion in vitro de embriones bovinos. In: Biotecnologia de la reproduccion. 2% ed.
Mar del Plata - Argentina, p. 313-380, 2008.

PAVIOLO, A. et al. A biodiversity hotspot losing its top predator: The challenge of jaguar conservation in
the Atlantic Forest of South America. Sci Rep, vol. 6, n. 37147, 16 nov. 2016.

PAZ, R.C.R et al. Analise citogenética de o6citos de jaguatirica (Leopardus pardalis) e gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus) coletados ap6s estimulag@o ovariana. Brazilian Journal of Veterinary
Research and Animal Science, v.46, n. 4, p.309-316, 2009.

PRAXEDES, E. et al. Use of somatic cell banks in the conservation of wild felids. Zoobiology [no prelo],
03 maio 2018.

RUEDA-ZOZAVA, P. et al. Genetic variability and structure of jaguar (Panthera onca) in Mexican zoos.
Genetica, vol. 144, n.1, p. 59-69, fev 2016.

SILVA, A. R. et al. Formacéo de bancos de germoplasma e sua contribui¢céo para a conservacao de
espécies silvestres no Brasil. Ciéncia Animal, vol. 22, n.1, p. 219-234, 2012.

TRIGO, T.C. et al. Inter-species hybridization among 46 Neotropical cats of the genus Leopardus,
and evidence for an introgressive hybrid zone between L. geoffroyi and L. tigrinus in southern Brazil.
Molecular Ecology, vol.17. p. 4317-4333, 2008.

WARZYCH, E. et al. Maturation medium supplements affect transcript level of apoptosis and
cell survival related genes in bovine blastocysts produced in vitro. Molecular Reproduction &
Development, vol. 74, n. 3, p. 280-289, 2007.

WESTBURY, M. et al. Extended and Continuous Decline in Effective Population Size Results in Low
Genomic Diversity in the World’s Rarest Hyena Species, the Brown Hyena. Molecular Biology and
Evolution, vol. 35, n. 5, pp. 1225-1237, 2018.

ZHAN, C. et al. Explorations of the Optimal Method for Isolating Oocytes From Zebrafish (Danio Rerio)
Ovary. J Exp Zool B Mol Dev Evol, vol. 330, n. 8, p. 417-426, dez. 2018.

Geracao e Difuséo de Conhecimento Cientifico na Zootecnia Capitulo 8 m



SOBRE O ORGANIZADOR

GUSTAVO KRAHL:Professor na Universidade do Oeste de Santa Catarina - UNOESC
nos cursos de Agronomia, Zootecnia e Medicina Veterinaria (2015 - Atual). Doutorando
do Programa de Po6s-Graduagédo em Ciéncia Animal, da Universidade do Estado de Santa
Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias - UDESC/CAV (2016 - Atual). Mestre em Ciéncia
Animal pela Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterinarias
- UDESC/CAV (2014). Zootecnista pela Universidade do Estado de Santa Catarina, Centro
de Educacdo Superior do Oeste - UDESC/CEO (2011). Técnico em Agropecuaria pela
Sociedade Porvir Cientifica Colégio Agricola La Salle (2005). Atuagdo como Zootecnista em
Chamada Publica de ATER/INCRA em Projetos de Assentamentos da Reforma Agraria pela
Cooperativa de Trabalho e Extens@o Rural Terra Viva (2013 - 2015). Pesquisa, producgéo
técnica e tecnologica tem foco na produg@o animal sustentavel, forragicultura, nutricdo de
animais ruminantes e ndo ruminantes e extensao rural. Consultoria em sistemas de produgéo
animal e pastagens.

E-mail para contato: gustavo.zootecnista@live.com.

Geragao e Difusao de Conhecimento Cientifico na Zootecnia Sobre o organizador



iNDICE REMISSIVO

A
Acafrao 58, 59, 60, 67

Adubacgédo 30, 31, 34, 37, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 55, 56
Altura 30, 32, 33, 34, 35, 37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 48, 50, 52, 55, 59
5,6,8

Animais silvestres 1, 2, 3, 5, 6, 83, 85
Aprender fazendo 1
Aprendizagem com pesquisa 1

B

Bem estar 7, 9

Bioclimatologia 25

Brachiaria 29, 30, 31, 34, 51, 52, 53, 54, 55, 56
Brycon amazonicus 69, 70, 71, 74, 75, 76, 77, 78, 79

Cc

Codorna 61, 63

Coelhos 7, 8,9, 10, 13

Conservacao de Germoplasma 80

Conversao alimentar 69, 70, 72, 75, 76, 77
Coturnicultura 58

Cunicultura 7, 8, 10, 13

Cuarcuma 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67

D

Diferimento 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50, 51,

52, 53, 54, 55

E
Estresse térmico 25, 28

F

Felideos 80, 81, 82, 83, 84, 86
Felis catus 80, 81

Fémures 57, 58, 61, 63, 64, 65, 67
Fertilidade 7, 9, 12, 32

G
Gameta feminino 80

Graduacéo 1,7, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 80, 85, 87

H
Herdabilidade 24, 25, 26

Impacto ambiental 14
Indice de Seedor 58, 65
Indice zootécnico 69

J
Jatuarana 69, 70, 71

Geracao e Difuséo de Conhecimento Cientifico na Zootecnia

indice Remissivo



L

Lacaune 24, 25, 26, 27
Laparos 7,9, 11,12

M

Massa de forragem 29, 30, 31, 33, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 48, 49, 50
Matrinxa 69, 70, 71, 76, 77, 78, 79

N
Nitrogénio 43, 44, 45, 46, 49, 51, 54, 55

(o)

Odcitos 82, 84, 85, 86
Ossos 57, 58, 59, 61, 62, 63, 64, 65, 67

P

Pastagens 2, 30, 32, 34, 35, 41, 46, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 87
Periodo seco 29, 30, 32, 34, 36, 37, 39, 44, 46, 49, 50

Piscicultura 69, 73, 77, 78

Prenhez positiva 7

Preservacédo 1, 2, 3, 5, 6, 80, 81, 82, 83, 84, 85

Produtividade 7, 9, 12, 34

Proteina 35, 37, 38, 43, 45, 48, 60, 61, 62, 67, 69, 70, 71, 76, 77, 78

R
Repousa-patas 12

S

Sazonalidade 29, 30, 45

Sorgo 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67
Sustentabilidade 14, 15, 16, 18, 19, 23

T

Temperatura 10, 24, 25, 26, 28, 35, 69, 71, 73
Tibias 57, 58, 61, 62, 64, 65

U

Umidade 24, 25, 26, 28, 46, 61
Universidade 1, 2, 3, 7, 14, 15, 23, 24, 29, 51, 52, 58, 54, 55, 57, 69, 71, 77, 85, 87

\'

Valor nutritivo 29, 30, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55
Vedagéo 30, 32, 35, 36, 37, 46, 50, 51

Geracao e Difuséo de Conhecimento Cientifico na Zootecnia indice Remissivo m



Geracao e Difusao
de Conhecimento
Cientifico na
Zootecnia

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br yz
@atenaeditora (g
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

Atena
Editora
Ano 2020




Geracao e Difusao
de Conhecimento
Cientifico na
Zootecnia

www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br yz
@atenaeditora
www.facebook.com/atenaeditora.com.br

X
Atena
-~ Editora
Ano 2020






