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APRESENTACAO

O Brasil possui uma das floras mais ricas e diversificadas do mundo — quase 19%
da flora mundial. Nosso conhecimento sobre a diversidade, o cultivo e os beneficios
que as plantas, frutos e sementes podem proporcionar ainda séo incompletos. Dessa
forma ressaltamos a importancia de se continuar a explorar e conhecer o potencial que
a flora brasileira possui.

Nesse intuito o e —book Producéo e Controle de Produtos Naturais € composto
por 13 artigos cientificos que abordam assuntos de extrema importancia relacionados
a flora brasileira. O leitor ira encontrar assuntos que abordam temas como a atividade
toxicologica de fungos, a composi¢cdo quimica, bioldgica, atividade antioxidante,
alelopatica, citotdxica, anticitotdxica, teor de fendlicos totais e teor de flavonoides totais
de plantas, além de fatores que podem ter influéncia sobre esses aspectos.

O e-book Producéao e Controle de Produtos Naturais também apresenta artigos
com intuito de orientagdo e incentivo ao uso, cultivo e manejo de plantas medicinais,
além de temas relacionados a Gestdo Ambiental e Sustentabilidade.

Diante da importancia de discutir a biodiversidade, os artigos relacionados neste
e-book, visam disseminar o conhecimento acerca da constituicao da flora brasileira e
promover reflexdes sobre os temas. Por fim, desejamos a todos uma excelente leitura!

Natiéli Piovesan e Vanessa Bordin Viera
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RESUMO: O presente trabalho envolve o
estudo referente a composicdo quimica dos
Oleos de copaiba comercializados em feiras
livres e farmacias obtidas nos quatros nucleos
da cidade de Maraba-PA. As amostras foram
analisadas por cromatografia gasosa acoplada
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a espectrometria de massas via Headspace. A
partir das analises cromatograficas, observou-
se que os Oleos de copaiba mostraram uma
diferenca na composicao quimica. O que leva
a sugerir uma possivel adulteragdo nos 0Oleos
vendidos nas feiras livres e nas farmacias.
PALAVRAS-CHAVE: Copaiba; Cromatografia
Gasosa; Maraba.

ABSTRACT: This study analyses the chemical
composition of Copaiba Oils, commercialized
at marketplaces and drugstores in four
different locations in Maraba - Para/Brazil. Gas
chromatography attached to mass spectrometry
has been used to analyze the samples. It has
been observed, from the Chromatographic
that Copaiba Oils presented a
difference in chemical composition; therefore,
leading to suggestions of possible adulterations
in the oil sold at these places.

KEYWORDS: Copaiba; Gas Chromatography;
Maraba.

Analysis,

11 INTRODUCAO

O Brasil adquiriu um vasto conhecimento
na utilizacdo de plantas medicinais e de Oleos
vegetais para o tratamento de enfermidades,
tendo como principal influéncia para a obtencéao
deste saber o conhecimento indigena (HECK et
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al., 2012). Os produtos naturais a partir de seus efeitos farmacoldgicos passaram a
ser comercializados e terem destaque na economia brasileira, o 6leo de copaiba, por
exemplo, vem sendo utilizado desde a chegada dos portugueses ao Brasil na medicina
tradicional. Sua comercializacéo é atualmente nacional e internacional, representando
um dos produtos naturais da Amazd6nia empregado em diversas areas industriais.

O Oleo resina conhecido popularmente por 6leo de copaiba é constituido de
dois grupos de substéncias distintas e soluveis entre si, sendo estas: volateis e néo
volateis (DEUS et al., 2011). As principais substancias majoritarias dos compostos
volateis (sesquiterpenos) do Oleo resina sao o B-cariofileno, a-humuleno e a-copaeno
(SANTIAGO et al.,, 2014). E na regiao diterpénica que corresponde a fracdo néo
volatil apresentam em sua composicdo o acido copalico, acido agalatico, acido
11-hidroxicopalico, 11-acetoxi-copalico, acido hardwickiico e o acido carendico, entre
outros (GIESBRECHT, 2011; SANTIAGO et al., 2014).

O marcador comum no género Copaifera € o 3-cariofileno, que segundo Lucca et
al., (2014), Agra (2007; 2008) e Santiago et al., (2014) desencadeia efeitos terapéuticos
como: anti-inflamatério, antibacteriano, antifungico e antiedémica. Tornando-o um
medicamento fitoterapico eficaz no tratamento de doencgas para populagcdes de baixa
renda, por apresentar custo-beneficio oportuno comparado a medicamentos alopaticos
vendidos em farmacias (MONTEIRO et al., 2012).

O 6leo de copaiba comercializado principalmente em feiras livres e lojas de
produtos naturais, podem apresentar diferencas na composi¢céo, devido nao possuir na
maioria das vezes o certificado do controle de qualidade, tendo como consequéncia,
possiveis misturas de outros 6leos que alteram sua pureza e influenciam na toxicidade
e reacoes diversas do uso indiscriminado do produto (YAMAGUCHI; GARCIA, 2012).
Logo, ndo se garante que esse produto comercializado para o consumidor, contenha a
concentragcao necessaria para que ocorra o efeito terapéutico atribuido por determinado
vegetal (MONTEIRO et al., 2012).

Dentre as técnicas utilizadas para avaliar o controle de qualidade de determinado
produto, destaca-se o0 uso da cromatografia gasosa e liquida. A cromatografia gasosa
aclopado a espectrometria de massa (CG/EM) permitiu a identificacdo das substancias
volateis presentes nas amostras obtidas nas feiras livres e nas farmacias, sendo esse
recurso essencial para analisar a composi¢cao quimica do 6leo de copaiba.

2| REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Familia Leguminosae

A familia Leguminosae é vista como a terceira maior familia de angiospermas,
responsavel pela grande diversidade em florestas tropicais, ela é composta por 727
géneros e 19.325 espécies, (FERNANDES e GARCIA, 2008; BORTOLUZZI et al.,
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2006), que estao distribuidas em quatro subfamilias: a Faboideae (ou Papilionoideae),
Caesalpinoideae (ou Caesalpiniaceae), Mimosoideae (ou Mimosaceae) e Cercideae
(BARBOSA, 2012). No Brasil, esta corresponde ao numero de 188 géneros e 2.100
espécies, passando a pertencer ao grupo das principais familias que compde a flora
dos diversos ecossistemas (FERNANDES e GARCIA, 2008).

As leguminosas dispbem de uma vasta expansdo geografica, podendo ser
encontradas em quase todas as regides do mundo, desde o0s picos das serras
montanhosas até o litoral arenoso, da floresta tropical Umida, desertos, ambientes
aquaticos, dando excecao apenas em regides articas, antarticas e algumas ilhas que
se apresentam mais distantes da linha do Equador (FERNANDES e GARCIA, 2008;
BARBOSA, 2012).

Reconhecidas pelo grande valor econémico e taxondémico, as subfamilias
Caesalpinoideae, Mimosoideae e as Papilionoideae, sao utilizadas na industria de
moveis, construcdo civil, medicina popular (BORTOLUZZI et al., 2006). Além de
fornecer resinas e 6leos de boa qualidade, matéria-prima para fabricagéo de perfumes,
tinturas e farmacos (FERNANDES e GARCIA, 2008).

2.2 Género Copaifera

Pertencente a familia Leguminosae, subfamilia Caesalpinoideae, género
Copaifera (YAMAGUCHI, 2012), as ‘copaibeiras’ ou ‘copaiba’ (nome de origem
indigena atribuido ao tupi “cupa-yba”), sao arvores de grande porte que podem chegar
a uma idade de 400 anos, alcancando a uma altura entre 25 e 40 metros (SOUSA,
2011; BIAVATTI et al., 2006). O tronco é aspero e escuro, medindo entre 0,4 e 4
metros de diametro (VEIGA-JUNIOR; PINTO, 2002), o mesmo é revestido por uma
casca aromatica que é considerada como um fator predominante no reconhecimento
da planta. “A folhagem é densa de flores pequenas e frutos secos, do tipo vagem, que
possuem sementes pretas e ovoides, com um arilo amarelo abundante em lipideos”
(PIERI et al., 2009).

Comuns na América Latina e Africa Ocidental (PIERI et al., 2009; GELMINI et
al., 2012), entre as espécies existentes de copaiba, este género reune 28 espécies
validas, sendo 16 nativas do Brasil, das quais 11 sucedem na Amazdnia brasileira:
C. duckei Dwyer, C. glycycarpa Ducke, C. guianensis Desf., C. langsdorffii Desf.,
C. martii Hayne, C. multijuga Hayne, C. officinalis (Jacq.) L., C. paupera (Herzog)
Dwyer, C. piresii Ducke, C. publifora Benth. e C. reticulata Ducke (BARBOSA, 2012;
YAMAGUCHI, 2012).

Segundo Barbosa (2009), as copaibeiras podem se adaptar a variados
ambientes, ocorrendo em florestas de terra firme, matas de transicdo, capoeiras,
campos, campinaranas, em areas alagadas, e/ou nas margens de lagos e igarapés, e
até mesmo em dunas. A partir dos 5 anos de idade, em plantios, as mesmas passam
a florescer e frutificar de forma adaptada as variagdes entre os periodos de junho
e outubro, dependendo da regido e clima ao qual esta submetida (VEIGA-JUNIOR;
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PINTO, 2002).

A importancia destas plantas esta ligada diretamente a boa qualidade de sua
madeira e a producéo de seu 6leo-resina, que tém sido utilizados de forma significativa
pelas populagdes tradicionais e industrias farmacéuticas, por apresentarem uma
variedade de propriedades terapéuticas e econdmica (VEIGA-JUNIOR; PINTO, 2002).

2.3 Oleo-Resina

O éleo de copaiba, como é conhecido popularmente, segundo Gongalves (2014),
provém de canais esquizolizigeos, que sao secretores, presentes em todas as partes
da arvore, estes canais sdo formados pela dilatacdo de espacos intercelulares. O
Oleo é o produto da deterioracdo dessas paredes celulares do tronco das arvores
de copaiba, “onde os canais longitudinais, distribuidos em faixas concéntricas, nas
camadas de crescimento demarcadas pelo parénquima terminal, reGnem-se com um
tracado irregular, em camadas lenhosas, muitas vezes sem se comunicarem” (VEIGA-
JUNIOR; PINTO, 2002).

Biologicamente o 6leo-resina é liberado como produto da excrecédo e/ou
desintoxicagcdo do organismo vegetal, que funciona como um escudo de protecéo
contra animais, fungos e bactérias (GONCALVES, 2014).

Sendo classificado quanto a sua coloracao, turbidez e viscosidade, 0 6leo possui
caracteristicas fisicas que variam de transparente a opaco, mais ou menos Viscoso,
de coloracédo que vai do amarelo ao vermelho, chegando a ser encontrado também
incolor, possui sabor amargo e odor aromatico caracteristico (SIGNORI; CORREA,
2015).

Signori e Correa (2015) afirma que, o0 mesmo € parcialmente soltvel em alcool
e insoluvel em agua. Quando é exposto ao ar, o 6leo-resina passa a possuir uma
coloracdo mais escura e se torna mais viscoso, mas estes requisitos ndo influenciam
na ampla busca pelas industrias farmacéuticas e de cosméticos.

A producao do 6leo das copaibeiras varia de uma arvore para outra, segundo
Alencar (1982) ainda ndo ha conhecimento dos fatores que determinam, exceto as
consideragdes relevantes as fontes de variagdes, como: condicbes ambientais do
local de crescimento e desenvolvimento das arvores, caracteristicas genéticas e
sazonalidade, sugerindo assim que o potencial econémico deste recurso é limitado,
mesmo quando o modo de exploragao siga um plano de manejo.

O processo de extracéo é realizado através de uma pequena abertura feita
no tronco da arvore, onde é inserido um cano que conduz o 6leo para o exterior
(YAMAGUCHI, 2012). Este método € o mais utilizado na atualidade, pois 0 mesmo €&
considerado sustentavel, por permitir a veda apés a retirada do 6leo-resina, visando
futuras extracées (MEDEIROS, 2006).

2.4 Composicdo Quimica do Oleo-Resina

O Oleo-resina do género Copaifera, quimicamente, € composto pela fracéo
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de acidos diterpénicos e sesquiterpénicos (CASCON; GILBERT, 2000). Os éacidos
diterpénicos ou resinosos, segundo Faria (2014), sédo a parte que compde a fragao
resinosa, sélida, ndo volatil, insoluvel em agua, a qual se encontra diluida em
compostos volateis (sesquiterpenos oxigenados e hidrocarbonetos), que podem ser
extraidos por hidrodestilacdo e dispdem de aromas marcantes, sendo principalmente
utilizados pelas industrias de perfumarias.

Encontrados com frequéncia no 6leo-resina de copaiba, estdo os sesquiterpenos
que sao: o B-cariofileno; a-copaeno; a-cubebeno; a-humuleno; B- bisaboleno; a e
B selineno; a-bisabolol; B-elemeno; &-cadineno, o-cadineno, cadinol, entre outros
compostos nédo identificados (SOUSA, 2011; FARIA, 2014). Os diterpenos mais
representativos sdo: o acido copalico, acido hardwickiico, acido caurendico e acido
colavénico (VEIGA; PINTO, 2002).

O acido copalico, segundo Faria (2014); Veiga-Junior, Pinto (2002), é o
componente quimico que em todos os Oleo-resinas estudados até hoje, 0 mesmo se
encontra presente, tal razdo sugere que seja utilizado como marcador quimico dessa
matéria prima vegetal. Porém, ndo pode ser considerado confiavel, pois em alguns
estudos algumas espécies analisadas apresentaram apenas tracos deste componente,
afirma Faria (2014).

2.5 Controle de Qualidade

Segundo Alencar (1982), a copaiba possui grande importancia, em virtude de ser
produtora de Oleo-resina, que é retirado do seu tronco. O mesmo pode ser encontrado
frequentemente em mercados livres e comercializado para os mercados nacional e
internacional (ALENCAR, 1982).

Biavatti et al., (2006) afirma que, a deficiéncia de estudos quimicos que visam a
caracterizacao do 6leo de copaiba, aliada a versatilidade natural inseparavel a esta
matéria-prima e a progressiva demanda do mercado por medicamentos fitoterapicos,
podendo comprometer a efetividade e a autenticidade dos produtos que contém 6leo
de copaiba. Inclusivamente, Biavatti et al., (2006) diz que, “ndo ha como garantir de
maneira direta a identidade boténica da copaibeira, ja que o 6leo vem sendo obtido na
maioria das vezes via extrativismo sustentavel e, simultaneamente, de varias espécies
de Copaifera’.

Goncgalves (2014) em suas pesquisas afirma que, “apesar de varios estudos
demonstrarem a atividade farmacoldgica do 6leo de copaiba e sua indicagao para o
tratamento de varias afec¢des, sdo poucos os estudos avaliando a seguranca do seu
uso pela populacdo”. Pois, a auséncia de parametros definitivos para a caracterizacéo
e realizacao do controle de qualidade do 6leo resina é um dos principais obstaculos
para a ocorréncia de registro e exportacéo de produtos fitoterapicos contendo este
insumo (BIAVATTI et al., 2006).

Porém, diversos trabalhos analiticos recentes tém sido realizados buscando a
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padronizacéo do perfil quimico desta matéria-prima, mesmo em meio a variabilidade
natural da espécie Copaifera, sendo que a cromatografia gasosa a técnica mais
empregada (BIAVATTI et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2006).

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Coleta da Amostra

Aamostra do 6leo-resina de Copaiferafoicoletada na proximidade do municipio de
Maraba-PA, emjulho de 2017, nafazenda Cedro (5°40°35.0”S 49°16°34.2”W), utilizando
com critérios de selecdo arvores intactas, ou seja, sem ocorréncia de perfuracoes
anteriores para extragcao do Oleo-resina, se havia a existéncia de deformacdes na
casca da arvore, o tipo de solo em que a arvore se encontrava como também, se tinha
infestacé@o por cupins.

3.2 Extracdo do Oleo-Resina

Para obtencdo do mesmo, foi usado trado manual de 7/8 polegadas de diametro
e 1,0 metro de comprimento. A arvore foi perfurada a altura de 1 metro do chéo (20 a
50 cm de profundidade no tronco, de acordo com seu didmetro), com pequeno declive
para o escoamento do 6leo. Um tubo de PVC 3/4 polegadas foi colocado bem ajustado
no orificio, e no outro extremo do tubo foi colocado frasco de vidro &mbar de 1L. Apos
a colheita o furo foi tampado com uma espécie de rolha de madeira, pois este método
preserva a arvore para futuras colheitas e é ecologicamente correto (DEUS et al.,
2011).

3.3 Obtencao de Amostras Comercializadas

Foram selecionadas 4 feiras livres e farmacias dos quatro nucleos do municipio
de Maraba-PA (Nova Maraba, Cidade Nova, Velha Maraba e Morada Nova) que
comercializam o 6leo, onde foi adquirido 2 mostras de lotes distintos de cada comerciante
(duas amostras comerciais de feiras livres e duas amostras de farmacias), totalizando
16 amostras.

3.4 Levantamentos Quanto a Origem do Oleo de Copaiba

Os vendedores foram entrevistados por meio de questionario contendo 5
perguntas discursivas para obtencdo de dados do produto comercializado, como
também, foram convidados a assinar o termo de consentimento livre e esclarecido,
permitindo as divulgacdes das informacdes.

3.5 Analise Quimica da Fracéo Volatil do Oleo-Resina de Copaifera Sp.

As amostras foram analisadas no Laboratorio de Analises Quimicada Universidade
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Federal do Sul e Sudeste do Par4, através do Cromatografo gasoso Shimadzu, modelo
QP2010 equipado com um mostrador automatico AOC-5000, que consiste em uma
porta de injetor dividido: splitless/split e um detector de espectrometria de massas.

A injecéo foi no modo splitless. A coluna utilizada foi Rtx-5MS e tendo o Hélio
como gas de arraste. A temperatura do forno foi programada a partir de 60°C durante
3 minutos, com um aumento de 40°C/minuto, até atingir a temperatura de 300°C,
finalizando a corrida cromatografica em 9 minutos.

Neste processo, utilizou-se o Injetor linha de transferéncia (Interface), e as
temperaturas de origem foram fixadas em 220°C, 300°C e 150°C, respectivamente. O
detector de massa foi operado com o sistema de impacto de elétron a 70 Ev e o sinal
gravado e processado com software de Analise de Dados (GC-MS) (LUCCA et al.,
2015).

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da analise dos questionarios direcionados aos feirantes, foi possivel
concluir que o Oleo comercializado nos estabelecimentos possui uma origem
desconhecida. Isso, por ndo apresentarem certeza e/ou simplesmente nao se ter
conhecimento de qual localidade é extraido o 6leo de copaiba e, além disso, ha falta
de conhecimento dos vendedores em relacéo ao periodo de abundancia do 6leo e
suas funcodes terapéuticas. Em relagdo a garantia de qualidade do produto, segundo
os feirantes, ndo ha fiscalizagcao que garanta um controle de qualidade e, desse modo,
a Unica garantia é a credibilidade na palavra dos comerciantes.

Dessa forma, o 6leo de copaiba comercializado, principalmente em feiras livres
e lojas de produtos naturais, podem apresentar diferencas na composicao, devido
n&o possuir na maioria das vezes o certificado do controle de qualidade, tendo como
consequéncia, as vezes misturas de outros 6leos que alteram sua pureza e influenciam
na toxicidade e reacbes diversas do uso indiscriminado do produto (YAMAGUCHI;
GARCIA, 2012). Devido isto, ndo se garante que esse produto comercializado para o
consumidor, contenha a concentracéo necessaria para que ocorra o efeito terapéutico
atribuido por determinado vegetal (MONTEIRO et al, 2012).

Constatou-se também que o conhecimento dos comerciantes de feira livre e lojas
de produtos naturais em relacdo a forma de armazenamento do 6leo de copaiba é
superficial, 0 que leva a possiveis modificacbes na composi¢cao quimica do 6leo, pois
de acordo com Veiga J.; Pinto, (2002) o 6leo de copaiba deve ser armazenado em
frasco escuro para que se evite a oxidagao das substéncias.

A partir do perfil cromatografico por CG/MS das amostras de Oleo-resina de
copaiba, foi possivel analisar a composicao quimica das amostras comercializadas. Na
injecdo das amostras adquiridas nas feiras, através do método de Lucca et al, (2015),
obteve-se uma padronizagdo na composicao quimica do perfil cromatografico frente
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aos compostos: Cyclohexane; Bergamotene <alpha-, cis->; 14-Benzocycloheptene;
B — humulene; Bisabolene <(Z) - , alpha->; Cariophyllene alcohol; Cyclosativene;
Caryolan —8 —ol; Cubelene <alpha>; a — copaene; a — Muurolene; Amorphene <delta>;
Amorpha -4,11- diene; Benzocycloheptene. Como mostra o cromatograma abaixo:
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Figura 1. Perfil cromatografico da amostra A2 (feira) do éleo de copaiba obtida por GC-MS
indicando a presenca de: Cyclosativene(1), Cyclohexane(2), Bergamotene <alpha-, cis->(3),
Bisabolene <(Z) - , alpha->(4), Caryolan — 8 — ol(5) e a seta indicando o Caryophyllene <beta>
em baixa concentracao.

Nos espectros de massas dos compostos, foram identificadas em maior propor¢ao
as seguintes substancias: Bisabolene <(Z)-, alpha->; Bergamotene <alpha-, cis->;
Amorpha — 4,11- diene e a — copanene, tendo como majoritarias o Bisabolene<(Z)-,
alpha-> e o Bergamotene<alpha-,cis->.

A B

Figura 2. Estrutura das substancias majoritarias do perfil cromatogréafico da amostra A2 do 6leo de
copaiba. Substancia (A): Bisabolene<(Z)-, alpha->; (B): Bergamotene<alpha-, cis->.

Ao analisar os perfis cromatograficos dos 6leos de copaiba, foi possivel observar
uma baixa concentragdo do B-cariofileno em todas as amostras comercializadas em
feiras, em algumas o mesmo nem se apresentou na composi¢cao quimica do Oleo,
Veiga J.; Pinto, (2002) em seus estudos relaciona este fato a:
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Variagdo na composicédo dos 6leos em funcéo de fatores bidticos externos,
tais como a injuria provocada por insetos ou fungos. Um exemplo seria a
producao de B-cariofileno, que € particularmente efetivo contra lepidépteros,
e de seu Oxido, que atua diretamente na inibicao de fungos. As variagdes na
composicao sesquiterpénica dos 6leos, porém, séo muito grandes, descritas
durante a maturacéo, ocorrendo sazonalmente em uma arvore, numa mesma
espécie e entre espécies (VEIGA J.; PINTO, 2002)

Nas amostras adquiridas em farmacias, foi possivel observar um padrao
na composicao quimica, através das analises dos perfis cromatogréaficos, mesmo
apresentando lotes distintos, conforme a tabela 1. Ao contrario das amostras obtidas
na feira, as amostras da farmacia possuem uma maior propor¢cao de Caryophyllene .
Como mostra o cromatograma da Amostra A4, figura 3.

304

Caryophyllene
alcohol

'

y M

[N JRE T B R B GRS S G AN NN N (NN S e ey M NS NN RS FNS R R JE Rt Y M B e U TR NN CE PO G Z NN N M M R R SUR TH NN DN NS N A
30 35 40 45 50 55 60 65 70 19 80 85

Figura 3. Perfil cromatografico da Amostra A4, apresentando maior concentracéo de
Caryophyllene.

Substéancia Tempo de Retencao (RT)
Elemene <delta-> 7.470
Alpha — Copaene 7.655
Copaene 7.660
Cyclohexane,1-ethenyl-1-methyl-2,4-bis(1- 7700
methylethenyl)-, [1S-(1.alpha.,2.beta.,4.beta.)]

B_icyclo [5.2.0]nonane, 2-methylene-4,8,8-trimethyl-4- 7 875
vinyl

Amorphene <delta-> 8.125
Alpha — Muurolene 8.130
Caryophyllene alcohol 8.460

Tabela 1. Substancias presentes nas amostras de farmacias com os seus tempos de retencao.

Vale ressaltar, que mesmo apresentando uma concentracao significativa
nas amostras, o Caryophyllene ndo era a substancia majoritaria, mas sim o composto
Bicyclo[5.2.0]nonane, 2-methylene-4,8,8-trimethyl-4-vinyl, que possui férmula
estrutural:
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Figura 4. Formula estrutural do Bicyclo [5.2.0]Jnonane, 2-methylene-4,8,8-trimethyl-4-vinyl.

Mediante isso, frente os dados apresentados, € possivel visualizar uma possivel
diferenciagcdo quanto aos perfis cromatograficos dos 6leos de copaiba vendidos em
feiras livres em relagcdo os comercializados em farmacias, apesar de apresentarem os
mesmos constituintes quimicos. Contudo, observou-se que os perfis cromatograficos
das amostras de farmécias, quando comparadas entre si, possuem 0 mesmo perfil.

Entretanto, os 6leos de copaiba comercializados em feiras livres, ao serem
analisados, verificou-se uma variagao das concentracdes e de substancias que compoe
a fracao volatil de algumas amostras, este fato pode estar relacionado a diversificacéo
de espécies do género copaifera e a sazonalidade que € um dos fatores importantes
para a determinacéo da composi¢cao quimica do 6leo-resina de copaiba (BIAVATTI et
al., 2006).

Ressalta-se que foi constatada nas amostras de farmacias a presenca da
substancia Caryophyllene.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Acomercializacao de produtos naturais apresenta déficit em relacao aos cuidados
exigidos. Dessa maneira, a forma como os produtos séo vendidos, com a auséncia de
dados que comprovem sua veracidade, pode acarretar problemas patolégicos para os
consumidores.

Contudo, tanto os consumidores quanto os feirantes de plantas medicinais
acreditam que estes remédios, por serem de origem natural ndo oferecem riscos.
Entretanto, o 6leo de copaiba vendido é coletado de varias arvores que podem ser
de espécies distintas que consequentemente altera a eficiéncia deste fitoterapico.
Ao analisar as amostras no cromatdgrafo gasoso, verificou-se uma diferenca de
composicao entre os 6leos comercializados em feiras e as de farmacias, percebendo
gue os picos dos constituintes das amostras da farmacia permanecem inalterados
que, por meio disto, é possivel estabelecer um padrdao cromatografico.

Quanto as amostras das feiras a dificuldade de analisar os picos das substancias
pode esta relacionada as impurezas contidas nestes, que pode ser atribuida a maneira
incorreta de armazenamento, extracdo do 6leo, entre outros fatores que podem

Producao e Controle de Produtos Naturais Capitulo 4



comprometer sua qualidade.
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