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APRESENTACAO

A engenharia mecéanica provavelmente seja a mais versatil de todas as
engenharias. Sua gama de atuagao envolve praticamente todas as atividades industriais
e inumeros temas transversais como materiais, métodos, gestao e qualidade. Temas
estes que se subdividem em varios outros, o que torna a organizagédo de um livro
de engenharia mecénica € uma tarefa desafiadora, porem gratificante. Nesta obra
é possivel verificar a diversidade de termas envolvendo a engenharia mecénica e
industrial com metodologias de simulagao e gestao.

A simulacdo é na sua esséncia uma ferramenta experimental e refere-se a um
modelo de realidade que nos permite avaliar e prever a dindmica de desdobramento
dentro de condicdes pré definidas.

E uma das bases da atividade de engenharia, sem a qual viabilidades econdmicas
e sobretudo de seguranca em projetos de componentes e sistemas ndo seriam obtidas.
Processos de simulacdo buscam melhores indices de seguranga e retorno para o
projeto.

Neste livro sdo apresentados varios trabalhos, alguns com resultados praticos,
sobre simulagdes em varios campos da engenharia industrial, nas areas de
escoamentos, elementos de maquinas e aproveitamento energético.

Igualmente importante para a seguranga, mas sobretudo para o retorno econémico
de projetos, sao as técnicas de gestdo adequadas. Sao apresentados trabalhos de
analise de qualidade de vida, acidentes de trabalho e melhoria continua do ambiente
industrial. Estas abordagens trazem o elemento humano para a discusséo e ratificam
a importancia do profissional de engenharia para a sociedade como um todo.

Boa leitura

Franciele Bonatto
Henrique Ajuz Holzmann
Joao Dallamuta
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RESUMO: Com a modernizagao na agricultura,
que impulsionou a mecanizagéo agricola, gerou-
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DO ALTO SERTAO SERGIPANO

se em contra partida, um aumento potencial de
riscos de acidentes. Os operadores de tratores
agricolas estao expostos a uma série de agentes
fisicos, quimicos e biologicos, originados a partir
de tratores, implementos e agrotdoxicos. Essa
classe de trabalhadores é de suma importancia
para o desenvolvimento econémico do Brasil, e
por esse motivo realizou-se esse estudo para
analisar e discutir sobre acidentes de trabalho
nas operacbes com tratores agricolas. Este
artigo constitui-se de informacbes obtidas
em campo e realizadas entre agosto de 2014
a setembro de 2015 na regido do Alto Sertao
Sergipano, das quais se levantou dados sobre
a seguranca do trabalho dos operadores
de tratores agricolas, bem como os riscos
expostos, antes e durante as operacdes. No
que se refere a seguranca do trabalho nas
operagdes com tratores agricolas, observou-se
como fator principal para o risco de acidentes,
a falta de cursos de capacitacédo e 0 n&o uso
de equipamentos de protecao individual, além
disso, esses acidentes acontecem em sua
maioria com individuos do sexo masculino.
PALAVRAS-CHAVE: Acidentes, Operadores,
Tratores agricolas, Riscos.

ABSTRACT:
in  agriculture,

With  the

which agricultural
mechanization, a potential increase in the risk of
accidents was generated. Farm tractor operators

modernization
drove
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are exposed to a range of physical, chemical and biological agents, derived from
tractors, implements, and agrochemicals. This class of workers is of great importance
for the economic development of Brazil, and for this reason the study was carried out
to analyze and discuss work accidents in agricultural tractor operations. This article is
made up of information obtained in the field and carried out between August 2014 and
September 2015 in the Sergipe High Sert&o region, from which data were collected on
the work safety of agricultural tractor operators, as well as the risks exposed before and
during operations. Concerning work safety in operations with agricultural tractors, the
main factor was the risk of accidents, the lack of training courses and the non-use of
personal protective equipment. In addition, these accidents occur in mostly with males.
KEYWORDS: Accidents, Operators, Agricultural tractors, Risks.

11 INTRODUCAO

Com atecnologia aplicada a agricultura e a busca incessante em tornar o trabalho
fatigante na terra menos arduo, juntamente com a crescente demanda dos produtos
agricolas, cresce também a necessidade de utilizacdo de maquinas, visando facilitar o
trabalho e adquirir maior producéo final. Diante disso, o trator agricola € uma maquina
indispensavel para o setor agricola, simultaneamente através dos seus implementos
com suas diversas fung¢des. Diante dessa necessidade, com o aumento constante
dessas maquinas objetivando melhorar a producéo, certamente notou-se o crescimento
do numero de acidentes relacionados as opera¢cées com as mesmas, principalmente se
nao forem intensificadas campanhas de orientacéo sobre regras basicas de operacéo,
medidas de seguranca do trabalho, prevencdes de acidentes e cursos de capacitacao
para os profissionais que utilizam essas maquinas e implementos.

Assim o presente trabalho objetivou analisar e discutir sobre acidentes de
trabalho nas operacées com tratores agricolas na regido do Alto Sertdo Sergipano,
estabelecendo: tipos, causas e consequéncias dos mesmos em relagdo aos fatores
homem-maquina nesta regido, além de caracterizar a area de estudo onde se executam
essas operagdes com tratores agricolas, verificar as condicbes de trabalho nas
operacgdes através dessa analise e por fim, conscientizar os profissionais relacionados
a essas atividades, quanto a necessidade de adocéo e fiscalizagcdo de medidas de
prevencao para evitar esses acidentes. Nota-se que nas operagdes com tratores
agricolas é uma constante a incidéncia de acidentes de trabalho, que por consequéncia
aumenta a preocupacéo, fiscalizacdo e prevencdao dos mesmos, no entanto, torna-
se indispensavel que se identifiquem os tipos, as causas e consequéncias, a fim de
reduzi-los.

Essa tecnologia aliada a agricultura tem trazido muita praticidade, velocidade,
comodidade e em alguns casos conforto ao produtor rural, um exemplo disso € a
eficiéncia que o trator agricola tem oferecido ao agricultor, aumentando de forma
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significativa a produ¢do. No entanto, mesmo com toda essa tecnologia e o fato de
ser melhorada a cada dia, existem os riscos a saude fisica e mental dos operadores
de tratores agricolas, que podem ser evitadas, pode-se citar como exemplo o alto
ruido proveniente do motor do trator agricola, superior a quantidade de decibéis que
0 ouvido humano pode suportar sem causar nenhum dano futuro. Diante de exemplos
como esse, foi estabelecido o uso de equipamentos de protecao individual, no entanto,
0s operadores de tratores agricolas conhecem, mas nao utilizam e se utilizam fazem
de forma incorreta.

Diante das inUmeras operag¢des com tratores agricolas, esses profissionais sdo
expostos a condi¢des insalubres de trabalho, as quais séo realizadas em condicoes
gque expdem 0s mesmos a agentes nocivos a saude acima dos limites tolerados
pelo Ministério do Trabalho e Emprego, seja por natureza, intensidade ou tempo de
exposicdo. E acrescentado um adicional sobre o salario minimo da regido, que varia
entre 10%, 20% e 40% a depender do grau de insalubridade no qual o trabalhador
esta exposto. Os agentes nocivos podem ocasionar danos a saude ou a integridade
fisica dos operadores de tratores agricolas, em funcdo da natureza, concentracao
e do fator de exposicao nos ambientes de trabalho, dentre eles: ruidos, vibracoes,
calor, frio, umidade, eletricidade, pressbes anormais, radiacao ionizante e radiacao
nao ionizante. Acidentes de trabalho envolvendo tratores agricolas sdo eventos que
tém suas importancias relacionadas aos danos fisicos causados nos operadores e a
terceiros.

Definicdo da Fundagéo Jorge Duprat Figueiredo de Seguranca e Medicina do
Trabalho — FUNDACENTRO (1979) considera que acidentes de trabalho rural sao
aqueles que ocorrem pelo exercicio do trabalho rural, provocando lesao corporal ou
perturbacao funcional que causem a perda ou a redugcao temporaria ou permanente,
da capacidade para o trabalho.

De acordo com Monteiro (2010), o antigo conceito de tratorista como sendo
aquele operador que somente “dirigia” o trator, esta totalmente ultrapassado. Alguns
anos atras essa filosofia foi substituida pelo operador de maquinas, atribuindo a esse
profissional ndo somente a funcdo de movimentar o trator, mas também fazé-lo de
forma correta e segura. Hoje em dia esse profissional ainda encontra-se em evolugéo,
passando a ser reconhecido como operador de trator agricola.

A maioria dos acidentes com tratores agricolas sado causados por atos inseguros,
sendo que a principal causa é a perda de controle em aclive/declive, seguida da
operacgao do trator em condicdes extremas, Debiasi, Schlosser e Willes (2004).

De acordo com Schlosser et al. (2002), a inclusdao de dispositivos que tornem
o trator mais confortavel e seguro é uma das estratégias necessarias a reducao da
incidéncia de acidentes.

A Norma Regulamentadora de Seguran¢a e Saude no Trabalho na agricultura,
pecuaria, silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura, NR-31 do Ministério do
Trabalho e Emprego, identifica os principais problemas de seguranca e saude do
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setor, além de trazer recomendacdes que se aplicam aos tratores agricolas e aos
operadores de tratores tais como: exigéncia de participacdo em cursos de capacitacao
para a operagao do mesmo e a proibicdo da carona. As leis de transito se aplicaréo,
quando o trator trafegar em rodovias publicas, Manuais de Legislacao Atlas (2015).
A falta de conhecimento € apontada como uma das principais causas dos acidentes,
gue se deve ao fato da maioria dos operadores de tratores nunca ter participado de
cursos de capacitagdo, o qual é de suma importancia, pois além dos aspectos de
produtividade, dar-se énfase a segurancga do trabalho nas operagbes com 0s mesmos.

Os riscos nos quais os operadores de tratores agricolas estdo expostos variam
entre: riscos fisicos no qual o trator agricola pode ser a causa do acidente, quando for
operado de forma indevida, por individuo sem capacitacao, em locais improprios, em
trabalhos para o qual nao foi projetado e com manutencéo irregular. Riscos quimicos
que dizem respeito a riscos de incéndio, durante abastecimento de combustivel com
o motor em funcionamento, ligar o motor em galpao com ventilagao irregular, podendo
causar intoxicagoes e exposicdo direta a agrotoxico. Riscos Biolégicos limitam-se ao
capotamento que ocorre quando o operador de trator agricola for atacado por enxame
de abelha.

Dessa maneira, para o trabalho em relato, pretende-se estudar, analisar e
discutir, através de sondagens de campo realizadas entre os periodos de agosto de
2014 a setembro de 2015 na regido do Alto Sertdo Sergipano, acidentes de trabalho
nas operacdes com tratores agricolas.

2 | MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada através da A&F Tratores — Consultoria e Manutencéo
— Monte Alegre de Sergipe — SE, através de questionarios de pesquisa de campo,
respondidos por operadores de tratores agricolas dessa regiao.

A pesquisa se iniciou no més de agosto de 2014 e foi concluida em setembro de
2015, onde foram respondidos 106 questionarios, referentes aos operadores e aos
tratores agricolas nos quais eles operam, onde foram relacionadas as informacodes
sobre: estado de conservacgao do trator agricola, tipo de posto de operagao, condicéo
profissional, carteira nacional de habilitacdo, aprendizado profissional, participacéo
em cursos de capacitacao, utilizacdo de manuais de operacgéo, duracao da jornada de
trabalho, atos seguros e inseguros, tipos e causas de acidentes, atividade no momento
do acidente, caracteristicas dos acidentes e capotamentos.

As faixas etarias dos operadores variam entre 19 e 65 anos, a poténcia dos
tratores agricolas entre 55cv e 145cv e 0 ano de fabricagao varia de 2003 a 2015.

Aregiéo do Alto Sertao Sergipano € uma das microrregidoes do estado brasileiro
de Sergipe que abrange uma area de 4.908,20 km? e esta dividida em sete municipios:
Canindé de Sao Francisco, Gararu, Monte Alegre de Sergipe, Nossa Senhora da
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Gléria, Nossa Senhora de Lourdes, Poco Redondo e Porto da Folha. Apresenta clima
semiarido com precipitacdes médias anuais de 613,5mm, temperatura média anual de
26,7 °C e seu periodo chuvoso se estende de marco a agosto.

Atualmente a economia da regiéo do Alto Sertao Sergipano, baseia-se no setor
primario que é a pecuéria, com destaque para bovinocultura e ovinocaprinocultura.
A segunda atividade econdmica é a agricultura, com destaque para o cultivo do
milho, (IBGE, 2011). Diante dessas atividades econdmicas, que crescem a cada
dia, vem aumentando o numero de tratores agricolas adquiridos nessa regido,
tendo como acréscimo do numero de profissionais que trabalham com os mesmos e
consequentemente o numero de acidentes relacionados a essas atividades agricolas.

O trator agricola é a fonte de desempenho mais importante do meio rural,
contribuindo sobremaneira para o desenvolvimento e avancgo tecnoldgico dos sistemas
agricolas de producdo de alimentos e também de fontes alternativas de energias
renovaveis, tais como o alcool e o biodiesel. Silva (2008).

A escolha da regido da pesquisa foi realizada de forma direta, por conta do
aumento da economia primaria e secundaria, aliada a grande presenca de tratores
agricolas e operadores de tratores na regidao. Os municipios da regiao do Alto Sertao
Sergipano, onde foi realizada a pesquisa, estéo relacionados na Tabela 1.

Cidades Quant. Operadores
Canindé de Sé&o Francisco 6
Gararu 3
Monte Alegre de Sergipe 25
Nossa Senhora da Gléria 48
Nossa Senhora de Lourdes 2
Poco Redondo 4
Porto da Folha 18

Tabela 1 - Municipios da Regiao do Alto Sertédo Sergipano

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutencao (2015).

31 RESULTADOS

O Grafico 1 apresenta o estado de conservacgao dos tratores agricolas analisados,
onde os anos de fabricacdo dos mesmos variam de 2003 a 2015 e observa-se que um
percentual de 80,19% da frota de tratores apresenta-se em bom estado de conservacao.
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Grafico 1 - Estado de Conservacao dos tratores

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutencao (2015).

A Tabela 2 apresenta o tipo de posto de operacao dos tratores agricolas, onde
temos um percentual de 76,42% de tratores agricolas ainda com posto aberto —
OPEN, caracterizando certa resisténcia, aos beneficios que um trator com cabine
pode oferecer.

Tipo Percentual
OPEN - Estagéo aberta 76,42
Cabine 23,58

Tabela 2 - Tipo de posto de operacao

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengao (2015).

ATabela 3 apresenta o perfil profissional do operador de trator, na qual constatou-
se que 79,24% desses profissionais foram contratados, diferente de outras regides do
pais, onde os operadores de tratores na maioria das situacdes séo filhos ou até mesmo
proprietario do trator agricola. A pesquisa mostra um percentual de 9,43% desses
profissionais como empregado fixo, isso acontece devido as condi¢cdes econémicas e
aos periodos entre preparo de solo, plantio e colheita da regido, nao comportando fixar
os profissionais e sim contrata-los por tempo determinado.
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Tipo Percentual
Contratado 79,24
Empregado fixo 9,43
Filho de proprietario 5,66
Proprietario 5,67

Tabela 3 - Perfil profissional

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengéo (2015).

A Tabela 4 apresenta a relagédo de operadores de tratores que possuem CNH
— Carteira Nacional de Habilitagdo. Observou-se que a maior parte dos operadores
de tratores (94,34%) nao possuiam CNH, visto que este documento € uma exigéncia
do CONTRAN, para trafegar em rodovias publicas, federais e estaduais; e ndo para
manuseio agricola com 0s mesmos.

Situacao Percentual
Possuem CNH 5,66
N&o possuem CNH 94,34

Tabela 4 - Operadores de tratores com CNH

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengao (2015).

A Tabela 5 mostra a participacdo em cursos de capacitacdo, onde nota-se de
acordo com a pesquisa, que apenas uma pequena parte, 13,21%, participou de algum
curso de capacitacéo. De acordo com a NR 31, todo operador de trator agricola devera

participar do curso de capacitagcao para operadores, contendo no minimo uma carga
horaria de 24 horas.

Situacéao Percentual
Com treinamento 13,21
Sem treinamento 86,79

TABELA 5 - Operadores com curso de capacitacao

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutencao (2015).

O Gréfico 2 indica a utilizacdo de manuais de operacédo, onde percebe-se, que
90,56%, nunca utilizaram manuais de operacéo. Utilizar o manual de operacéo do
trator € de suma importancia, pois possibilita que o operador obtenha diretamente as
informacgdes de todos os componentes do trator, manuteng¢do, seguranga e operacao.
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B Raramente utilizam
Nunca utilizaram
Sempre utilizam

90.56%

Grafico 2 - Utilizacdo de manuais de operacgéo

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengao (2015).

A Tabela 6 mostra a duracdo da jornada de trabalho, que de acordo com a
pesquisa, 69,81%, os operadores trabalham mais de 8 horas diarias, caracterizando
cansaco, e tendo por consequéncia do periodo prolongado de trabalho, o0 aumento do
risco de acidente. Em seguida a Figura 1 ilustra essa situacéo.

Tipo Percentual
Menos de 8 horas 20,75
8 horas 9,44
Mais de 8 horas 69,81

Tabela 6 - Duracédo da jornada de trabalho

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengéo (2015).

Figura 1 - Acidente devido ao excesso de duracéo da jornada de trabalho

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengéo (2015).
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A Tabela 7 apresenta um comparativo dos atos praticados pelos operadores
de tratores, onde percebeu-se que grande parte desses profissionais ndo fazem uso
de equipamentos de protecao individual e utilizam o trator agricola o transporte de
pessoas (82,32%).

Tipo Percentual
Utilizacdo de luvas 14,15
Utilizacdo de calcados 5,66
Utilizacdo de cinto de seguranca 5,66
Utilizacao de protetor auricular 10,37
Utilizacdo de Oculos de protecao 12,26
Transporte de pessoas 82,32
Operagao/ Manobra em pé 10,37
Trafegar em declive com o trator em neutro 23,85

Tabela 7 - Atos praticados pelos operadores

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutencao (2015).

ATabela 8 apresenta as causas dos acidentes durante as operagdes com tratores
agricolas, onde se encontram percentuais elevados em condigcbes extremas com
76,42%, cansaco com 84,90%, permissao de carona com 86,80%, intoxicacdo por
defensivos com 70,75%. As condi¢des extremas referem-se ao uso do trator agricola
em situacbes além dos limites para as quais 0 mesmo foi projetado. Destacam-se
trabalho em terrenos com declives acentuados e aproximagéo excessiva a barrancos.
Esta pesquisa aponta que 67% dos operadores de tratores agricolas trabalharam sob
efeito de alcool. Outro fator € interessante refere-se aos postos de opera¢do da maioria
dos tratores, no caso da pesquisa, aberto, facilitando a intoxica¢ao por defensivos. No
caso da pesquisa, a mesma aponta que 70,75% dos operadores tiveram algum tipo
de intoxicacao, por conta desse fator e pelo uso inadequado de equipamentos de
protecéo individuais. A figura 2 ilustra uma das possiveis causas de acidentes, a perda
de controle em declives.

Situacéao Percentual
Condigbes extremas 76,42
Falta de atencéo 30,20
Falha mecanica 33,09
Excesso de velocidade 42,45
Engate inadequado 61,32
Cansaco 84,90
Permisséo de carona 86,80
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Alcoolismo 67,00
Perda de controle em declives 44,34
Intoxicacé@o por defensivos agricolas 70,75
Tabagismo 53,77

Tabela 8 - Causa dos acidentes

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutencao (2015).

Figura 2 - Causas de acidentes, a perda de controle em declives

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutencéo (2015).

O Gréfico 3 apresenta as atividades no momento dos acidentes, onde percebe-se

gue os maiores indices de riscos de acidentes encontram-se nas seguintes atividades:
preparo de solo com 28,30% e colheita com 32,07 %.

B Engate/ desengate de implementos

Preparo de solo
32,07%
35% ]
28,30% m Colheita .
30% B Manutengdo
B Transporte
25%
20%
15%
10%
5%
0%
Atividades

Grafico 3 - Atividades no momento dos acidentes

Fonte: A&F Tratores — Consultoria e Manutengéo (2015).
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4|1 CONCLUSOES

Levando-se em consideracao o que foi estudado neste trabalho, pode-se concluir
que:

O estado de conservacgao dos tratores agricolas analisados € bom e a maioria
possui posto de operagao aberto, ou seja, sem cabine.

Grande parte dos operadores de tratores agricolas é contratada, sendo que
a maioria ndo possui carteira nacional de habilitagdo, além de terem adquirido o
conhecimento com outros operadores de tratores.

E grande o percentual de operadores de tratores agricolas que nunca participaram
de cursos de capacitacdo, como também nunca utilizaram o manual de operacao e
que néo fazem uso de equipamentos de protecao individual. A jornada de trabalho, da
maioria dos operadores de tratores agricolas, ultrapassa as oito horas diarias.

A maioria dos operadores de tratores agricolas utiliza o trator agricola para o
transporte de pessoas, caracterizando o mesmo como um veiculo. Os tipos de
acidentes mais frequentes sdo o contato com o eixo carda da TDP e colisbes.

As principais causas dos acidentes de trabalho sao as condicbes extremas,
cansaco, permissao de carona, alcoolismo e intoxicacao por defensivos agricolas.

As atividades que oferecem mais riscos de acidentes sao a colheita e o preparo
de solo. E alto o percentual de operadores de tratores agricolas que se envolveram em
acidentes do tipo capotamento.

O cumprimento a Norma Regulamentadora de Seguranca e Saude no Trabalho
na agricultura, pecuaria, silvicultura, exploracéo florestal e aquicultura, NR-31 do
Ministério do Trabalho e Emprego e as leis do transito sédo fundamentais para a reducéo
de acidentes com tratores agricolas.

Dispositivos para tornarem os tratores agricolas mais seguros tais como cabines
fechadas, cintos de seguranca, extintores e sirenes de ré, sdo estratégias necessarias
para a reducado de acidentes com tratores agricolas.

Cursos de capacitacao, seguranca do trabalho, reducdo da jornada de trabalho
e a utilizacdo de equipamentos de protecédo individual, sdo também estratégias
necessarias para a reducao de incidéncia de acidentes com tratores agricolas.

Com a conscientizacdo por partes do empregador e empregado, através de
cursos de capacitacéo e fiscalizagao efetiva, espera-se que esses acidentes diminuam
de forma consideravel. Observou-se a insalubridade como fator principal para o risco
de acidentes como atos inseguros, por meio da falta de cursos de capacitacdo e a falta
do uso de equipamentos de protecao individual.
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