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APRESENTACAO

“O professor de natagdo ndo pode ensinar o aluno a nadar na areia fazendo-o imitar
seus gestos, mas leva-o a lagar-se n'agua em sua companhia para que aprenda a nadar
lutando contra as ondas revelando que o dialogo do aluno n&o se trava com o professor
de natacdo, mas com a agua. O didlogo do aluno é com o pensamento, com a cultura
corporificada nas obras e nas praticas sociais e transmitidas pela linguagem e pelos
gestos do professor.”.

Marilena Chauf

Acolecéo “O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemoldgicas 3” —contendo
58 artigos divididos em trés volumes — traz discussdes precisas, relatos e reflexdes sobre
acOes de ensino, pesquisa e extensao de diferentes instituicbes de ensino dos estados
do pais.

Essa diversidade comprova a importancia da funcdo da Universidade para a
sociedade e o quanto a formacé&o e os projetos por ela desenvolvidos refletem em agdes
e proposituras efetivas para o desenvolvimento social. Assim, 0 desenvolvimento da
capacidade reflexiva e do compromisso social do educador enseja a transformacéo da
realidade que ora se apresenta, ndo que a formacéao docente possa sozinha ser promotora
de mudancas, mas acreditamos que reverter o quadro de desigualdades sociais que
experimentamos no Brasil, passa também pela necessidade de uma educacéao formal que
possa tornar-se em instrumento de emancipacao, desmistificando o passado de aceitagao
passiva que historicamente tornou a sociedade mais servil e promovendo a formacéo de
cidadaos para a autonomia.

O leitor encontrara neste livro uma coletanea de textos que contribuem para a reflexao
epistemologica de temas e praticas educacionais do contexto brasileiro.

Solange Aparecida de Souza
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CAPITULO 17

CRUZADINHA DE EQUACOES DO PRIMEIRO GRAU:
UMA PROPOSTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM
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O Ensino Aprendizagem face as Alternativas Epistemologicas 3

RESUMO: Jogos didéaticos tém sido utilizados
com éxito no ensino e aprendizagem da
matematica. Neste trabalho propomos o uso
de um jogo de fixacdo, que é uma adaptacao
de uma cruzadinha de palavras, denominado
“cruzadinha de equagdes do primeiro grau”. A
atividade de ensino foi planejada no ambito do
subprojeto de matematica do PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia)
da UFGD (universidade Federal da Grande
Dourados). O jogo é indicado para alunos a
partir do oitavo ano do ensino fundamental e
objetiva abordar resolugcbes de equacbes do
primeiro grau e suas propriedades de forma
ludica e dindmica. A atividade devera ser
desenvolvida em grupos, em que os estudantes
vivenciardo diferentes graus de dificuldades.
Cada grupo deve escolher um representante
para resolver as equacoes e preencher a folha
com o0s resultados, os demais integrantes
deverdao ajudar na resolugdo e o grupo que
completar primeiramente a cruzadinha, vencera
0 jogo. Espera-se que o desenvolvimento dessa
atividade proposta desperte o interesse dos
estudantes e que proporcione um ambiente de
ensino rico e interativo, pautado na indagacéao e
na troca de ideias, contribuindo assim para uma
aprendizagem significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Equacdo de 1° grau.
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Jogos. Ensino.

CROSSWORD OF FIRST DEGREE EQUATIONS: A PROPOSAL FOR TEACHING AND
LEARNING

ABSTRACT: Educational games have been used successfully in the teaching and learning
of mathematics. In this work, we propose the use of a fixation game, which is an adaptation
of a crossword puzzle called “Crossword of first degree equations”. The teaching activity
was planned under the mathematics subproject of the PIBID (Institutional Program for
Teaching Initiation Scholarships) of UFGD (Federal University of Grande Dourados). The
game is suitable for students from the eighth grade of elementary school and aims to address
resolutions of first degree equations and their properties in a playful and dynamic way. The
activity should be developed in groups, in which students will experience different degrees
of difficulties. Each group must choose a representative to solve the equations and fill in the
sheet with the results, the other members must help with the resolution and the group that first
completes the cross will win the game. It is expected that the development of this proposed
activity will arouse the interest of students and that it will provide a rich and interactive teaching
environment, based on inquiry and the exchange of ideas, thus contributing to meaningful
learning.

KEYWORDS: First degree equation. Games. Teaching.

11 INTRODUCAO

A matematica assume um grande papel na sociedade e muitas pesquisas tém
abordado o seu ensino na educacdo basica. E de consenso geral que o processo de
ensino-aprendizagem dessa disciplina deve envolver uma formacéo do sujeito de forma
holistica para a intervencéo e resolucdo de problemas que o mesmo enfrentara a todo
momento de sua vida social. Apesar dos esforcos empreendidos, a impressao que se
tem é que resta muito ainda por fazer para que o processo de ensino seja realmente
significativo para a construcdo de conhecimentos por parte dos discentes.

Ainda hoje, amatemética é concebidacomo umadisciplina chata e extremamente dificil
pela maioria dos estudantes. Geralmente os conteudos matematicos séo apresentados nas
aulas de forma pronta, como um corpo de conceitos verdadeiros baseados na aplicacao
de formulas e algoritmos sem maiores reflexdes. D’Ambrosio (1989) descreve bem esse
cenario, enfatizando as limitagbes dos métodos tradicionais de ensino, ao passo que
ressalta a necessidade da utilizagcdo de abordagens mais eficientes e interativas para o
processo de ensino-aprendizagem da matematica. Dentre as possibilidades que estao
a disposicdo dos docentes destaca-se a utilizacdo de jogos didaticos (GRANDO, 2000;
GRANDO, 2004; LARA, 2011).
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Os jogos matematicos possuem o potencial de despertar nos alunos o interesse pelos
conteudos, tornar o ambiente de aprendizagem mais dindmico e o estudo da matematica
menos arido e mais prazeroso. Nesse contexto, os professores podem obter amplos
beneficios uma vez que contard com alunos mais motivados. Por outro lado, problemas
de aprendizagem poderdo ser detectados com maior facilidade pela observacédo direta
do desempenho do estudante, o que certamente representa uma limitacao em uma aula
convencional.

Assim, aintroducao de jogos nas aulas de matematica pode facilitar o desenvolvimento
do raciocinio légico, estimulando no aluno a criatividade e a capacidade de resolver
problemas. Além disso, pode auxiliar o estudante na construcdo de conceitos, na
organizagao de ideias, no trabalho em equipe, bem como na interagao dentro da sala de
aula (BORIN, 1995).

Baseado nesses argumentos, o objetivo desse trabalho é apresentar uma atividade
utilizando um jogo para desenvolver e reforcar habilidades em relacédo a resolucdes de
equacoOes de primeiro grau e suas propriedades. Mais precisamente objetiva-se descrever

e discutir os principais aspectos envolvendo a aplicagao do jogo.

21 JOGOS NO ENSINO DA MATEMATICA

O jogo historicamente tem sido uma atividade presente em diferentes culturas
exercendo, inclusive, papeis relevantes em algumas delas. Kishimoto (2001) destaca
contribuicbes sociais da utilizacdo de jogos, tais como, a formacgéo de atitudes como o
respeito mutuo, a cooperacéo, a obediéncia as regras e 0 senso de responsabilidade. De
um modo geral, a ideia que pessoas tem sobre jogos referem-se a brincadeira, diversao
lazer, etc. Apesar da grande quantidade de jogos existentes e da vasta literatura que trata
do tema, encontrar uma definicdo unica que englobe todas as dimensdes do que venha
ser um jogo nao é tarefa facil, visto a diversidade de conceitos de jogos que podem ser
encontrados (HOLANDA, 2000, HUIZINGA, 1990; KISHIMOTO, 2001; MOURA,1991).

Do ponto de vista pedagdgico, mais precisamente na perspectiva do ensino-
aprendizagem da Matematica, o jogo é percebido como uma atividade que envolve desafios
possuindo um principio, um meio e um fim e contemplando objetos cognitivos matematicos
(OLDFIELD, 1991). Os jogos pedagdgicos englobam diferentes classificagcbes como,
por exemplo, os jogos de estratégia, que visam a construcdao de conceitos e dependem
exclusivamente do jogador, ou seja, ndo envolve o fator “sorte” e os jogos de fixagao (ou
treinamento) que, como o préprio nome sugere, tem por objetivo promover a fixacdo de
conceitos outrora trabalhados (GRANDO, 2004).

Sao considerados mais eficazes os jogos cuja estrutura e as regras envolvem o
raciocinio e a reflexdo e onde vencer esteja diretamente relacionado a compreensao,
como geralmente ocorre em jogos de estratégia. Por outro lado, uma parte circunstancial
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ligada ao curriculo do ensino da matematica é dedicada a propiciar ao estudante o
desenvolvimento e reforco de habilidades e competéncias o que pode ser contemplado
em jogos de fixacdo. Nesse sentido, esses jogos podem ser uma poderosa ferramenta
tornando a pratica mais eficiente.

Como ressaltado por Hatch (1998), um jogo pode gerar uma quantidade razoavel
de pratica ao aluno, oferecendo uma dinamica muito mais atraente do que trabalhar com
um conjunto de exemplos. Esse ponto de vista é corroborado por diversas pesquisas que
foram realizadas. Resultados de estudos conduzidos por Bright, Harvey e Wheeler (1979),
por exemplo, evidenciam os ganhos obtidos com a utilizacao de jogos que se mostraram
uma maneira eficaz de treinar e reforcar as habilidades de criancas com fatos basicos
sobre numeros.

Além disso, o jogo estabelece vinculos unindo vontade e prazer ao se realizar uma
atividade, o que promove um ambiente atraente ao aluno. Grando (2001) ressalta a
potencialidade da utilizacdo de jogos para desenvolver nos alunos capacidades como
argumentacéo, reflexdo, avaliacao e resolucao de problemas. Borin (1995) aponta outro
importante argumento para a introducao de jogos nas aulas, que € a possibilidade de
superar bloqueios de aprendizagem com relagdo a matematica. A medida que os
estudantes jogam vao melhorando seus desempenhos e desenvolvendo atitudes positivas
no decorrer do processo de ensino aprendizagem.

(...) ao jogar, os alunos tém a oportunidade de resolver problemas, investigar e descobrir
a melhor jogada; refletir e analisar as regras, estabelecendo relagbes entre os elementos
do jogo e os conceitos matematicos. (...) o jogo possibilita uma situacdo de prazer e
aprendizagem significativa nas aulas de matematica (SMOLE, DINIZ, MILANI, 2007, p. 9).

Por fim, destaca-se que os jogos e a matematica partilham aspectos em comum
no que diz respeito a sua funcdo educativa (MOTA, 2009). O Quadro 1 apresenta essa
possivel correspondéncia entre 0s jogo e o pensamento matematico.

Jogo Pensamento matematico

e Regras do jogo eRegras de construgcao, regras de ldgica,
operacgodes.

» Situagdes iniciais eAxiomas, definigbes, o que € dado.

* Jogadas eConstrucgdes, deducgdes

« Jogadores sMeios, expressdes, conclusdes.

» Estratégias do jogo esUtilizagcdo eficaz das regras, redugdo a formulas
conhecidas.

* Resultados +Novos teoremas e novos conhecimentos.

Quadro 1 Correspondéncia entre jogo e o pensamento matematico
Fonte: Motta (2009)

Todos esses argumentos apontam que a utilizagédo de jogos pode ser um facilitador
da aprendizagem com amplas contribuicbes para esse processo.




31 O PAPEL DO PROFESSOR

Se a utilizacdo de jogos na sala de aula promove uma atitude mais ativa do estudante,
em sua esséncia, representa também uma mudanca de postura do professor em relagao
a sua pratica docente. O seu papel ndo é mais apenas de um mero transmissor de
conhecimentos. Na perspectiva das metodologias interativas de ensino, na qual deve
estar fundamentada a utilizacdo dos jogos, o professor passa a ser um observador e
orientador, organizando e mediando o conhecimento. Ele deve incentivar seus alunos por
meio de questionamentos, promovendo reflexdes, construcdes e mudancgas de hipdteses
(MOTA, 2009).

Por outro lado, o docente deve intervir diretamente apenas quando necessario,
esclarecendo apenas questdes pontuais, tomando o cuidado para que sua intervencao
nao comprometa a independéncia do estudante, ou seja, a descoberta deve ficar a cargo
do aluno. E importante ainda que o professor solicite aos alunos que facam registros
de suas estratégias tanto das vencedoras quanto daquelas frustradas. Além disso, &
necessario reservar um tempo para a sistematizacao dos conhecimentos envolvendo tanto
a exposicao docente dos assuntos tratados quanto um espacgo para que os estudantes
possam expor suas ideias, questionamentos e discussao de suas estratégias.

Um cuidado, por parte do professor, que merece especial atencdo ao utilizar jogos
enquanto ferramenta didatica é o correto planejamento das atividades. Antes de levar o
jogo para a sala de aula o professor deve estuda-lo previamente, explorando e analisando
suas potencialidades e dificuldades. O docente deve estabelecer seus objetivos de forma
clara e concisa (MELO, SARDINHA, 2009).

Régo e Régo (2006) também apontam alguns cuidados basicos para a utilizagéo de
materiais concretos na sala de aula que obviamente englobam o uso de jogos, sao eles:

i) dar tempo para que os alunos conhecam o material (inicialmente é importante que os
alunos o explorem livremente);

i) incentivar a comunicacao e troca de ideias, além de discutir com a turma os diferentes
processos, resultados e estratégias envolvidos;

iii) mediar, sempre que necessario, o desenvolvimento das atividades, por meio de
perguntas ou da indicacdo de materiais de apoio, solicitando o registro individual ou
coletivo das acdes realizadas, conclusfes e duvidas;

iv) realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material;

v) planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem os recursos a
serem utilizados, para que possam ser explorados de forma eficiente, usando o bom
senso para adequa-los as necessidades da turma, estando aberto a sugestdes e
modificacées ao longo do processo (REGO; REGO, 2006, p. 54).

Assim, € possivel perceber que por melhor que seja o recurso didatico utilizado o

papel do professor continua sendo fundamental. E em se tratando de jogos, embora as
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atividades envolvam discussdes e reflexdes, ou seja, uma dinamica bem diferente do
arido ambiente de ensino proporcionado pelo método tradicional, o professor deve estar
atento para que o jogo nao tenha um fim em si mesmo, ou seja, “jogo pelo jogo” e que
contribua para uma aprendizagem mais significativa.

De fato, a utilizacdo de jogos traz para sala de aula aspectos com 0s quais 0s
professores podem nao estar acostumados. Um exemplo seria o barulho e a dinamica
diferente de uma aula convencional. E preciso que o docente entenda que metodologias
interativas requer participagcao ativa por parte dos estudantes, entao discussoes e troca
de ideias sao normais.

41 SUGESTAO DE ATIVIDADE COM O JOGO “CRUZADINHA DE EQUACOES DE 1°
GRAU”

O jogo cruzadinha de equacdes de primeiro grau, aqui descrito, € um jogo de fixacao
de conteudos (ou treinamento).

4.1. Objetivos

- Familiarizar os estudantes com as propriedades das equagdes do primeiro grau por
meio da pratica;

- Promover desenvolvimento e aprimoramento de habilidades;

- Propiciar desenvolvimentos de atitudes positivas frente ao ensino aprendizagem da
matematica;

- Fixar contetdos matematicos, identificar eventuais deficiéncias de aprendizagem e
sanar possiveis duvidas com relagcdo aos conteudos trabalhados.

4.2. Pré- requisito

- Conhecimentos dos processos de resolucéo de equagdes do primeiro grau, bem
como suas propriedades.

4.3. Numeros de jogadores

Grupos formados com 3 ou 4 jogadores.

4.4. Material utilizado

O jogo é composto por uma folha contendo equacgbes do primeiro grau a serem
resolvidas (essas estdo enumeradas e sinalizadas se pertencem a resolucdo da
cruzadinha na posicéo vertical ou horizontal (conforme Figura 1)) e outra folha com a
cruzadinha proposta impressa que devera ser preenchida com as respectivas respostas
das equacdes.
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A Figura 1 apresenta um exemplo de sequencia de equacdes a serem resolvidas no

decorrer da atividade.

Horizontal
1) x—1=5
X
2) —=2
)4
3) —3+x=6

4) 2x+3=5

2x
6) —=4
) 5

9) 15-2x=5

Vertical
5) x+6=10
7) 5-x=-10

8) %ao-m=4

10) Problema: A idade de meu pai ¢ igual ao
dobro da idade de meu irméio. Qual é a idade de
meu irmio sabendo que a soma das idades deles ¢é

sessenta?

Figura 1. Sugestao de equagbes do 1° grau

O professor pode sugerir as equacdes da forma que achar mais conveniente.

4.5. Modo de jogar

Cada grupo recebe folhas conforme descricdo do material utilizado e devera escolher

um representante para resolver as equacgdes propostas e preencher a folha da cruzadinha

com os resultados obtidos por extenso, da mesma forma que uma cruzadinha de palavras

convencional. Os demais integrantes deveréo ajudar na resolugéo e o grupo que completar

primeiramente a cruzadinha, vencera o jogo.

Um modelo de cruzadinha de equacgdes de primeiro grau é mostrado na Figura 2.

Figura 2. Cruzadinha de equacgbes do 1° grau a ser resolvida com as equacgbes da Fig.1.
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Apés o preenchimento correto pelos estudantes o resultado da cruzadinha é o

apresentado na Figura 3.

Figura 3. Cruzadinha proposta preenchida

4.6. Conducao da atividade e intervencoes didaticas

A primeira etapa da aplicacéo da atividade é a familiarizagcdo com o material do jogo.

Apéds esse primeiro momento o docente deve expor as regras do jogo de forma clara
e podera ainda realizar partidas-piloto jogando com alguns alunos para ter certeza que as
regras foram completamente interiorizadas por todos.

Com a garantia de que todos compreenderam a dindmica do jogo, os estudantes
sé@o convidados a jogar. Nessa fase, o professor devera percorrer os grupos e avaliar a
participacédo dos estudantes, bem como as performances de cada um. As intervencdes
sao realizadas verbalmente, questionamentos poderéo ser feitos pelo docente a fim de
provocar os alunos a melhorar suas performances.

As duvidas devem ser exploradas e principalmente registradas pelo docente
para futura analise. Neste momento, a atencao estara inteiramente voltada para os
procedimentos criados pelos sujeitos na resolucéo dos problemas e o docente deve estar
atento intervindo, registrando e provocando questionamentos.

Caso seja necessario o professor pode rever alguns conceitos e fazer plenarias
com a participacdo de estudantes. Nessas intervencdes, além de favorecer a pratica e
o aprimoramento de habilidades, o professor pode sanar eventuais duvidas e identificar
deficiéncias de aprendizado. A ferramenta sempre sera o incentivo a reflexdo, com o
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cuidado de né&o interferir diretamente no resultados das partidas.

O professor pode solicitar aos estudantes os registros das jogadas, tais como
davidas, resolu¢des com comentarios, entre outros. E importante ainda, como ressaltado
por Grando (2004), que o docente estabeleca estratégias de intervencdo que gerem a
necessidade do registro escrito.

A Ultima etapa é a sistematizacdo dos conteudos trabalhados. Nessa etapa, é
importante que o professor motive discussdes abordando os registros efetuados. Os alunos
poderdo entdo retornar a agcdo do jogo para que executem as estratégias discutidas e
analisadas. A intencao é de que agora eles possam aplicar suas conclusdes (estratégias)
para tentar vencer seus adversarios, ou seja, “jogar com competéncia” considerando que
o estudante ao jogar e refletir sobre suas jogadas com eventuais duvidas sanadas possa
adquirir certa “habilidade” no jogo, considerado aspectos e possibilidades que inicialmente
poderiam ndo estar sendo notadas.

A avaliagdo da aprendizagem sera realizada de forma continua pela observagao do
envolvimento e desempenho dos estudantes, bem como pela anélise dos registros por
eles efetuados no decorrer da atividade.

51 RESULTADOS ESPERADOS

Como ja referido no texto, espera-se uma participacao efetiva dos estudantes no
processo de construcdo do conhecimento e que o desenvolvimento dessa atividade
desperte o interesse de todos para os conteudos trabalhados. Além disso, existe a
expectativa de que o jogo proporcione um ambiente de aprendizagem rico e interativo,
pautado na indagacao e na troca de ideias.

Nesse sentido, espera-se que essa atividade ofereca momentos de pratica e fixacao
de conteudos, propiciando o aprimoramento de habilidades na resolugao de problemas,
oferecendo aos estudantes uma aprendizagem mais significativa preenchendo lacunas

deixadas pelo método tradicional de ensino.
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