Ensino de
Ciéncias e

Educacao
Matematica

. José Elyton Batista dos Santos

Orgomzcdor J
o /‘

Ano 2020



Ensino de
Ciéncias e

Educacao
Matematica

José Elyton Batista dos Santos
\ | .

«/ S N

Ano 2020



2020 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2020 Os autores
Copyright da Edicao © 2020 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini de Azevedo
Edicdo de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenga de Atribuicdo Creative
BY Commons. Atribui¢ao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade exclusiva
dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos créditos aos
autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr® Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Angeli Rose do Nascimento - Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Junior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Carlos Antonio de Souza Moraes - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisbhoa

Prof? Dr® Denise Rocha - Universidade Federal do Ceara

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof. Dr. Gustavo Henrique Cepolini Ferreira — Universidade Estadual de Montes Claros
Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof® Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Luis Ricardo Fernando da Costa - Universidade Estadual de Montes Claros
Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr* Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para
Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste
Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Joao Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof. Dr. William Cleber Domingues Silva - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof. Dr. Cleberton Correia Santos - Universidade Federal da Grande Dourados
Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vicosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Fagner Cavalcante Patrocinio dos Santos - Universidade Federal do Ceara
Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Julio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof® Dr? Lina Raquel Santos Araljo - Universidade Estadual do Ceara

Prof. Dr. Pedro Manuel Villa - Universidade Federal de Vicosa

Prof® Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof® Dr? Talita de Santos Matos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Dr. Tiago da Silva Te6filo - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biolégicas e da Salide

Prof. Dr. André Ribeiro da Silva - Universidade de Brasilia

Prof? Dr? Anelise Levay Murari — Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof® Dr® Eleuza Rodrigues Machado - Faculdade Anhanguera de Brasilia

Prof? Dr? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof® Dr? Eysler Goncalves Maia Brasil - Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Prof. Dr. Ferlando Lima Santos - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia

Prof. Dr. Fernando José Guedes da Silva Junior - Universidade Federal do Piaui

Prof? Dr? Gabriela Vieira do Amaral - Universidade de Vassouras

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof® Dr? lara Lucia Tescarollo - Universidade Sao Francisco

Prof. Dr. Igor Luiz Vieira de Lima Santos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof. Dr. Luis Paulo Souza e Souza - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr* Magnélia de Aradjo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof. Dr. Marcus Fernando da Silva Praxedes - Universidade Federal do Recéncavo da Bahia
Prof? Dr® Mylena Andréa Oliveira Torres - Universidade Ceuma

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Paulo Inada - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Renata Mendes de Freitas - Universidade Federal de Juiz de Fora

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

| Atena

Editora
Ano 2020




Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof. Dr. Carlos Eduardo Sanches de Andrade - Universidade Federal de Goias
Prof? Dr® Carmen Lucia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr* Luciana do Nascimento Mendes - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte

Prof. Dr. Marcelo Marques - Universidade Estadual de Maringa

Prof? Dr® Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Me. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Me. Adalberto Zorzo - Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza

Prof. Me. Adalto Moreira Braz - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Me. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof? Dr® Andrezza Miguel da Silva - Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Prof. Dr. Antonio Hot Pereira de Faria - Policia Militar de Minas Gerais

Prof® Ma. Bianca Camargo Martins - UniCesumar

Prof? Ma. Carolina Shimomura Nanya - Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Me. Carlos Antonio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof. Ma. Claudia de Araljo Marques - Faculdade de Musica do Espirito Santo

Prof? Dr? Claudia Tais Siqueira Cagliari - Centro Universitario Dindmica das Cataratas
Prof. Me. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof? Ma. Daniela da Silva Rodrigues - Universidade de Brasilia

Prof? Ma. Dayane de Melo Barros - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Douglas Santos Mezacas - Universidade Estadual de Goias

Prof. Dr. Edwaldo Costa - Marinha do Brasil

Prof. Me. Eduardo Gomes de Oliveira - Faculdades Unificadas Doctum de Cataguases
Prof. Me. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita
Prof. Me. Euvaldo de Sousa Costa Junior - Prefeitura Municipal de Sao Jodo do Piaui
Prof? Ma. Fabiana Coelho Couto Rocha Corréa - Centro Universitario Estacio Juiz de Fora
Prof. Dr. Fabiano Lemos Pereira - Prefeitura Municipal de Macaé

Prof. Me. Felipe da Costa Negrao - Universidade Federal do Amazonas

Prof? Dr® Germana Ponce de Leon Ramirez - Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
Prof. Me. Gevair Campos - Instituto Mineiro de Agropecuaria

Prof. Dr. Guilherme Renato Gomes - Universidade Norte do Parana

Prof. Me. Gustavo Krahl - Universidade do Oeste de Santa Catarina

Prof. Me. Helton Rangel Coutinho Junior - Tribunal de Justica do Estado do Rio de Janeiro
Prof® Ma. Jaqueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Me. Javier Antonio Albornoz - University of Miami and Miami Dade College

Prof® Ma. Jéssica Verger Nardeli - Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
Prof. Me. Jhonatan da Silva Lima - Universidade Federal do Para

Prof. Me. José Luiz Leonardo de Araujo Pimenta - Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria Uruguay
Prof. Me. José Messias Ribeiro Junior - Instituto Federal de Educacao Tecnolégica de Pernambuco

| Atena

LEditora
Ano 2020




Prof® Ma. Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Kamilly Souza do Vale - Nucleo de Pesquisas Fenomenolégicas/UFPA

Prof? Dr® Karina de Aradjo Dias - Prefeitura Municipal de Florianépolis

Prof. Dr. Lazaro Castro Silva Nascimento - Laboratério de Fenomenologia & Subjetividade/UFPR
Prof. Me. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Ma. Lilian Coelho de Freitas - Instituto Federal do Para

Prof? Ma. Liliani Aparecida Sereno Fontes de Medeiros - Consércio CEDERJ

Prof? Dr? Livia do Carmo Silva - Universidade Federal de Goias

Prof. Me. Lucio Marques Vieira Souza - Secretaria de Estado da Educacao, do Esporte e da Cultura de Sergipe
Prof. Me. Luis Henrique Almeida Castro - Universidade Federal da Grande Dourados

Prof. Dr. Luan Vinicius Bernardelli - Universidade Estadual do Parana

Prof. Dr. Michel da Costa - Universidade Metropolitana de Santos

Prof. Dr. Marcelo Maximo Purificagcao - Fundacao Integrada Municipal de Ensino Superior

Prof. Me. Marcos Aurelio Alves e Silva - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
Prof® Ma. Marileila Marques Toledo - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof. Me. Ricardo Sérgio da Silva - Universidade Federal de Pernambuco

Prof. Me. Rafael Henrique Silva - Hospital Universitario da Universidade Federal da Grande Dourados
Prof* Ma. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof® Ma. Solange Aparecida de Souza Monteiro - Instituto Federal de Sao Paulo

Prof. Me. Tallys Newton Fernandes de Matos - Faculdade Regjional Jaguaribana

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Cataloga¢cao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E59 Ensino de ciéncias e educagdo matematica 4 [recurso eletrénico] /
Organizador José Elyton Batista dos Santos. — Ponta Grossa,
PR: Atena, 2020.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-65-5706-113-8

DOI 10.22533/at.ed.138201606

1. Educacgao. 2. Pratica de ensino. 3. Professores de matematica
— Formagéo. I. Santos, José Elyton Batista dos.
CDD 370.1

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2020




APRESENTACAO

O quarto volume da coletdnea “Ensino de Ciéncias e Educacédo Matematica”
aborda assim como os outros volumes, um vasto numero de pesquisas cientificas e
relatos experienciais que contribuem significativamente para as diferentes dimensdes
educacionais.

Neste volume, concentra trabalhos que abordam sobre formacao inicial, continuada,
curriculo no ensino de matematica, estratégias de ensino para a educacéo basica, debates
e reflexbes essenciais para todo o processo educacional. Isto é, apresenta temas diversos
e interessantes, de modo, a contribuir para 0 embasamento teérico e a pratica pedagdgica
do professor que estd em exercicio ou néo.

Para os professores que estdo em exercicio, mais precisamente os professores que
ensinam matematica, sem duvida cada capitulo tem muito a contribuir para com sua pratica
de ensino, sendo possivel conhecer numa dimensao geral agdes curriculares acerca da
educacao financeira, funcdo exponencial, funcéo logaritmica, geometria espacial, literatura
matematica, nUmeros racionais, entre outros.

Para os professores que ndo estdo em exercicio por estd em processo formativo
ou tentando uma vaga para adentrar no chdo da sala de aula, os trabalhos apresentam
discussdes sobre tematicas contemporéaneas que colaboram para ter uma compreensao
panoramica do cenario atual da educacdo, ou melhor, nesta coletdnea também tem
producdes sobre BNCC e as tecnologias digitais, tematicas bastante mencionadas nos
eventos nacionais e internacionais com pesquisadores de diferentes regides e culturas.

Por fim, que vocé possa se debrucar em cada capitulo e assim possa enriquecer seu
aporte tedrico e pratica pedagogica.

José Elyton Batista dos Santos
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CAPITULO 5

PROFESSORAS POLIVALENTES: ENSINO DE
MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS EM UMA ESCOLA

Data de aceite: 01/06/2020
Data de submissdo: 06/03/2020

Antonio Mauricio Medeiros Alves
Universidade Federal de Pelotas — UFPel

Pelotas — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/3704006449718179

Darlan Maurente Rangel
Universidade Federal de Pelotas — UFPel

Pelotas — Rio Grande do Sul
http://lattes.cnpq.br/8414029007145885

RESUMO: Este estudo foi desenvolvido na
linha Formacao de Professores do PPGECM
— Mestrado Profissional-UFPel e teve como
objetivo principal analisar a pratica pedagogica
das professoras polivalentes no ensino de
matematica nos anos iniciais. A proposta
metodoldgica teve principio norteador ancorado
na pesquisa qualitativa, tendo como sujeitos
de pesquisa cinco professoras polivalentes,
que lecionam no 3° 4° e 5° ano em uma
cidade de Bagé, Rio Grande do Sul, sendo
os dados coletados através de questionarios
e observagbes, com a andlise dos dados
alicercada na ATD. A partir das analises,

0os dados evidenciam como se consolida,

Ensino de Ciéncias e Educacédo Matematica 4
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na pratica, a aplicacdo dos conhecimentos

matematicos das professoras, permitindo

identificar suas limitagbes e dificuldades
sobre o ensino de Mateméatica. Ainda ficou
evidente, a relacdo entre a sua formagao inicial
e a fragilidade de conhecimentos necessarios
para desempenharem suas agbes docentes
em relacdo aos conteudos matematicos que
devem ser ensinados. Verificou-se, também,
divergéncia entre os modos como as professoras
caracterizam suas aulas de Matemética nos
anos iniciais e sua real pratica pedagdgica, o
que se evidenciou nas observagoes realizadas.
Afragilidade do conhecimento Matematico nota-
se, claramente, quando das observagdes das
aulas, o que indica a necessidade de formacgao
que possibilite as professoras a ampliacéo dos

conhecimentos matematicos.

PALAVRAS-CHAVE: Pratica Pedagdgica;
Professora Polivalente; Conhecimento
Matematico; Formacdo de Professores;

Matematica nos anos iniciais.

POLYVALENT TEACHERS: TEACHING
MATHEMATICS IN EARLY YEARS AT A
SCHOOL IN BAGE-RS

ABSTRACT: This study was developed in the
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line of Teacher Training of PPGECM - Professional Master’s Degree - UFPel and had as main
objective to analyze the pedagogical practice of multipurpose teachers in the teaching of
mathematics in the initial years. The methodological proposal had a guiding principle anchored
in qualitative research, having as research subjects five multipurpose teachers, who teach in
the 3rd, 4th and 5th year in a city of Bagé, Rio Grande do Sul, with data being collected through
questionnaires and observations, with data analysis based on ATD. From the analyzes, the
data show how the application of the teachers’ mathematical knowledge is consolidated, in
practice, allowing to identify their limitations and difficulties on the teaching of Mathematics.
It was still evident, the relationship between their initial training and the fragility of knowledge
necessary to perform their teaching actions in relation to the mathematical content that must
be taught. There was also a divergence between the ways in which teachers characterize
their Mathematics classes in the early years and their real pedagogical practice, which was
evident in the observations made. The fragility of Mathematical knowledge is clearly evident
when observing classes, which indicates the need for training that allows teachers to expand
mathematical knowledge.

KEYWORDS: Pedagogical Practice; Multipurpose Teacher; Mathematical Knowledge;
Teacher training; Mathematics in the early years.

INTRODUGCAO

O presente estudo faz parte de uma dissertacdo desenvolvida na linha de Formacéao
de Professores do Programa de P6s-Graduacdao em Ensino de Ciéncias e Matematica —
PPGECM, da Universidade Federal de Pelotas, estando, também, vinculada ao Grupo de
Estudos sobre Educacdo Mateméatica nos Anos Iniciais - GEEMAL.

O tema central da pesquisa é o estudo dos conhecimentos profissionais que as
professoras polivalentes’ possuem e que fundamentam sua pratica no ensino de
Matematica as criancas. Tem como objetivo principal analisar a pratica pedagdgica das
professoras polivalentes no ensino de matematica nos anos iniciais.

O estudo foi desenvolvido através de uma metodologia de cunho qualitativo, tendo
como sujeitos da pesquisa cinco professoras polivalentes que atuam em turmas de 3°
ano, 4° ano e 5° ano, de uma escola privada e filantropica, que atende alunos em situacao
socioecondémica baixa, no municipio de Bagé, Rio Grande do Sul.

Conhecimento docente e Formacao de Professores que Ensinam Matematica nos
Anos iniciais

A fim de discutir a formacao das professoras dos anos iniciais, faz-se necessario
registrar que essas professoras serdo, neste trabalho, identificadas como professoras

polivalentes, ou seja, aquelas que exercem suas fungcdes ensinando conteudos de distintas
areas do conhecimento, entre elas, a Matematica, como nos indica Lima (2007).

1.Professora polivalente entendida como aquela que exercem suas fungdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, en-

sinando conteldos de distintas areas do conhecimento.
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Em outras palavras, para o autor, professores polivalentes sdo aqueles com formacgéao
generalista, decorrente muitas vezes de cursos de Pedagogia, nos quais os estudos
normalmente centram-se nos processos de ensino inicial da leitura e da escrita, com
pouca énfase no conhecimento matematico a ser trabalhado nos anos iniciais.

Ao longo da histéria, a formacdo da professora polivalente passou por muitas
modificacbes na legislacdo educacional brasileira, tanto a nivel médio como a nivel
superior. Em nivel médio, a formacédo da-se nas escolas que oferecem o curso Normal
ou Magistério, enquanto que a formacéo inicial dos professores polivalentes, em nivel
superior, ocorre nos cursos de Pedagogia? ou Normal Superior, nos institutos superiores,
contemplando todas as matérias de ensino a serem trabalhadas nos anos inicias pelas
professoras.

Disso decorre a necessidade de identificarmos quais conhecimentos profissionais
precisam ser de dominio do professor e, para tanto, teremos apoio nos estudos de Lee
Shulman. Apesar dos estudos deste tedrico terem maior exploracédo em trabalhos sobre
formacao docente, entendemos que analisar a pratica de professoras polivalentes exige
a identificacao e analise de seus conhecimentos profissionais.

Segundo Shulman (2005), ha trés categorias de conhecimentos do professor: o
conteudo da matéria ensinada, o pedagdgico da matéria e o curricular. Para o autor, o
ensino merece status profissional sendo baseado na premissa de que, fundamentalmente,
os padrdes pelos quais a educacéao e o desempenho dos professores devem ser julgados,
podem ser elevados e mais claramente articulados, necessitando, portanto, do dominio de
trés ferramentas fundamentais: o conhecimento do conteudo da disciplina, o conhecimento
didatico do conteudo da disciplina e o conhecimento do curriculo.

Sobre 0 mesmo tema, Fiorentini e Lorenzato (2012) apresentam diferentes
estudos sobre os saberes ou conhecimentos profissionais das professoras que ensinam
Matematica nos anos iniciais, os quais revelam o baixo nivel de entendimento e dominio
do conhecimento matematico a ser ensinado.

Assim, diante do processo formativo que da suporte para uma pratica pedagodgica
eficiente, ha necessidade de identificar as implicacbes dos conhecimentos profissionais
da professora polivalente em sua pratica docente no ensino de Matematica. Isso se deve,
entre outros, ao fato de o ensino de Matematica ser apontado como um problema no
processo de formacao de professores, principalmente nos cursos de formacéao inicial e
continuada (FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Na mesma direcéo, evidenciando o contexto da Matematica, Nacarato, Mengali e
Passos (2014) afirmam ser necessario a professora polivalente um repertorio de saberes
que contemple: (I) saberes do conteudo matematico; (ll) saberes pedagoégicos dos

2. Segundo consta no Artigo 04, da Resolugdo CNE/CP N° 001/2006, o curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a
formacéao de professores para exercer fungcdes de magistério na Educacgéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamen-
tal, nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal de Educacao Profissional na area de servicos e apoio escolar e em

outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos pedagogicos.
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conteudos matematicos e (lll) saberes curriculares.

Segundo Curi (2005, p. 157), “é necessario que a formacdo do professor
polivalente desenvolva ou aprimore capacidades como resolver problemas, argumentar,
estimar, raciocinar matematicamente, comunicar-se matematicamente”. Para a autora,
desenvolver atitudes positivas € essencial em relacdo a Mateméatica e seu ensino, ter
predisposicdo para usar conhecimentos matematicos como recursos para interpretar,
analisar e resolver problemas, ter perseveranca na busca de resultados, interesse em
utilizar diversas representacdes Mateméaticas e confianca em si mesmo para aprender e
ensinar Matematica.

A questao da formacao docente traz inquietudes na busca por significados do que
é ser professor no contexto atual. Para Feldmann (2009), professor significa “sujeito que
professa saberes, valores, atitudes, que compartilha relagdes e, junto com o outro, elabora
a interpretacéo e reinterpretacdo do mundo” (FELDMANN, 2009, p. 71). Para a autora,
formar professores com qualidade social e com compromisso politico de transformacéao
tem se mostrado um grande desafio as pessoas que compreendem a educa¢gdo como um

bem universal, como espaco publico, como um direito humano e social.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi desenvolvida com uma proposta metodologica ancorada na pesquisa
qualitativa, cujo enfoque enfatiza mais o processo do que o produto, o que se verifica na
proposicdo de Bogdan e Biklen (1994). A pesquisa foi realizada com cinco professoras
polivalentes, duas que lecionam no 3° ano, uma que leciona no 4° ano e duas que lecionam
no 5° ano, turno da tarde — as quais se caracterizam como sujeitos da pesquisa —, de uma
escola da cidade de Bagé, Rio Grande do Sul. Os dados foram coletados através de
questionarios e observagoes.

A definicdo por professoras que atuam a partir do 3° ano do Ensino Fundamental
deve-se ao fato de o ensino de Matematica ser abordado de forma mais elaborada a partir
desse ano escolar, exigindo das professoras um maior conhecimento e aprofundamento
tedrico sobre o conteudo.

O presente estudo teve como objetivo geral analisar a pratica pedagogica das
professoras polivalentes no ensino de matematica nos anos iniciais. E como objetivos
especificos: identificar conhecimentos mobilizados no ensino de matematica, pelas
professoras; relacionar a formacao profissional das professoras com sua pratica para
o ensino de Matemética; e, identificar as dificuldades das professoras polivalentes no
desenvolvimento do ensino de Matematica nos anos iniciais. A pesquisa foi realizada
numa escola privada localizada na cidade de Bagé, no interior do estado do Rio Grande
do Sul.

As professoras, sujeitos desta pesquisa, apresentam formacao de nivel médio em
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magistério e todas com ensino superior, quatro delas em Pedagogia e uma em Letras,
sendo assim todas elas habilitadas para lecionarem no nivel de ensino na qual a pesquisa
foi desenvolvida.

Diante dos dados informados pelas professoras, percebe-se que todas apresentam
tempo bem significativo de regéncia, o que pode contribuir para o desenvolvimento de seus
saberes, pois como indica Tardif (2008), o saber dos professores é plural, pois envolve
conhecimentos diversos, provenientes de fontes variadas e de naturezas diferentes,
de saberes oriundos da formacao profissional e de saberes disciplinares, curriculares
e experienciais. Assim, o autor evidencia que a experiéncia do trabalho docente é
multidimensional. H&, portanto, uma dindmica de construcdo de saberes docentes que
resulta da combinacgao entre a experiéncia vivida e transformada em aprendizagem para
ser aplicada a docéncia, em um processo integrativo de aprendizagem docente.

DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Em busca da producdo dos dados para a pesquisa, foram definidas duas etapas
distintas, porém complementares. A primeira contemplou a utilizacao de dois questionarios,
com as professoras polivalentes: o primeiro objetivou a caracterizagdo da professora
polivalente; e, o segundo apresentava perguntas previamente elaboradas e abertas
sobre sua formacao, o conhecimento matematico e a pratica pedagodgica no ensino de
Matematica. Ja a segunda etapa contemplou a realizagc&o de observacdes nas aulas das
professoras.

Destaco que no primeiro contato para combinar a realizagcdo das observacoes, foi
entregue o termo de consentimento livre e esclarecido, em que todas professoras aceitaram
participar e contribuir com a pesquisa. Com relacdo as entrevistas, as professoras
escreveram suas respostas em um documento impresso, com as questdes norteadoras.

Para a analise dos dados, optou-se pela Anélise Textual Discursiva, com base na
qual, a partir da investigacédo dos dados coletados, analisou-se sobre a pratica pedagdgica
de professoras polivalentes buscando identificar as suas dificuldades no desenvolvimento
do ensino de Matematica nos anos iniciais, bem como identificar seus conhecimentos
profissionais, os quais fundamentam sua pratica.

Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 33), “ndo se pretende testar hipdteses para
comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa”, mas se tem como intencédo compreender
e reconstruir os conhecimentos existentes sobre os temas investigados.

A ATD organiza-se em torno de trés focos: (1) Desmontagem dos textos — Processo
de unitarizacéo, (2) Estabelecimento de relagdes — Categorizacao e (3) Captacédo do novo
emergente — Metatexto.

Nesta perspectiva, no primeiro momento foram analisados minuciosamente todos os
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dados coletados durante a pesquisa, a fim de obter informag¢des sobre os conhecimentos
profissionais que as professoras dos anos iniciais possuem e que fundamentam sua
pratica no ensino de Matematica as criancas. Visando analisar a pratica pedagogica das
professoras polivalentes no ensino de matematica nos anos iniciais do ensino fundamental,
diante dos conhecimentos profissionais que as mesmas possuem e que fundamentam
sua pratica no ensino de Matematica as criancas. Iniciou-se o processo de unitarizacao
do corpus.

Este movimento inicial da andlise representou a acado de ler e interpretar todo o
material, sendo os significados dos textos lidos interpretados, produzindo, contudo,
diversificados significados. Tal processo ocorreu na busca pelas unidades que ressaltarao
aspectos significativos do fenbmeno analisado.

As categorias intermediarias ficaram estipuladas como: “Formacao académica”,
“A Matematica na formacéao inicial”, “Saberes Docentes”, “Organizagdo Pedagoégica”,
“Saberes de Experiéncia”.

Durante todo processo de categorizacéo, transcorreu a leitura dos dados, a fim de
agregar os que fossem equivalentes conforme as respostas. Desta forma, emergiram
duas categorias finais: “Fundamentos da Formacao Inicial”, “Conhecimento Mateméatico e
Pratica pedagbgica”.

A partir das categorias finais definidas, foi feita a captagdo do novo emergente, ou
seja, a Ultima etapa da ATD, com a construcéo dos metatextos.

FUNDAMENTOS DA FORMACAO INICIAL

Este primeiro metatexto apresenta as motivagcées que levaram as professoras a
busca de uma formacao para lecionar nos anos iniciais do Ensino Fundamental e aborda
elementos sobre a formagdo matematica presente em sua formacdo inicial, decorrente
muitas vezes de cursos de Pedagogia ou de formacéao de professores a nivel médio.

Nacarato, Mengali e Passos (2014) indicam que além da formacao Matematica nesses
cursos estar longe das atuais tendéncias curriculares, elas trazem em suas experiéncias
escolares marcas profundas de sentimentos negativos sobre a Matematica, o que muitas
vezes implica bloqueios a sua futura pratica de ensinar os conteudos dessa area a seus
alunos.

Segundo Curi (2005), grande parte dos cursos superiores de formacdo de
professores para os anos iniciais (Pedagogia e Normal Superior) tem investido nas
questdes metodologicas na oferta de disciplinas voltadas a formacao Matematica desses
sujeitos, em detrimento ao estudo do conteudo. Essas disciplinas, segundo a autora, tém
uma carga horaria muito reduzida, mostrando-se, assim, ineficazes ao que se propde. A
afirmacao da autora é verificada nas falas das professoras quando abordam sua formacao
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docente na area de ensino da Matemética, vivenciada na graduacéo.
A partir dos elementos relacionados a formacéao inicial, buscou-se, por meio de
reflexdes e indagacdes, desvelar os conhecimentos matematicos que as professoras

polivalentes possuem, o que € problematizado no texto dois, a seguir.

Conhecimento Matematico e Pratica Pedagodgica

Aqui apresentamos o que se identificou na pesquisa, acerca do conhecimento
matematico que as professoras detém, conforme suas falas e o observado em sala de
aula, relacionando esse conhecimento a pratica pedagogica.

Ao serem questionadas sobre os conhecimentos mateméaticos que tiveram em sua
formacao inicial e que consideram importantes para a pratica pedagogica, as professoras
referem-se mais as questdes metodoldgicas do que a conteudos propriamente ditos. Isso
fica evidente na fala da Professora A, que destaca que suas aprendizagens em relacao
a matematica foram mais significativas no que se refere ao uso de “abaco, quadro de
Pitagoras, material dourado, entre outros”. Lembra a professora que “confeccionavamos
e aplicavamos, onde praticAvamos diversas maneiras de experienciar as atividades que
eram propostas nessa area”.

A afirmacéo da professora evidencia uma pratica que privilegia o uso de recursos
e promove e valoriza a agao dos alunos por meio de atividades praticas, de registros
e questionamentos. Entretanto, na observacéo da aula da referida professora, em uma
turma do 3° ano, ao trabalhar as tabuadas do 3, 6 e 9, ndo foram utilizados os recursos
anunciados, sendo uma aula expositiva, iniciada pela retomada da tabuada do 3, sem
uso de qualquer material concreto. A exposicéo oral, foi seguido o uso da apostila (livro
didatico da instituicao), para resolucao de exercicios. Pela resposta da professora, poder-
se-ia afirmar que a mesma apresenta dominio do conhecimento pedagogico, tal qual
como nos apresenta Shulman (1986), entretanto sua pratica pedagdgica ndo evidencia
esse dominio.

Em outra observacgao, na turma da Professora B, também de 3° ano e em situagcao
similar de ensino (trabalho com a tabuada), a professora usa de um “macete” para explorar
a tabuada do 9, escrevendo na lousa a sequéncia de numeros de 1 a 9 em uma primeira
coluna e, ao lado, na segunda coluna essa mesma sequéncia invertida, mostrando aos
alunos a “construcao” da tabuada, porém sem qualquer problematizacao dos motivos do
uso desse recurso. Em seguida, na mesma aula, a professora lanca m&o de uma outra
estratégia. Para tanto, escreve os produtos (resultado da multiplicacdo) dos 9 primeiros
numeros naturais por 10, diminuindo de cada resultado o numero que foi multiplicado
por 10 (ex. 10x4=40; 40-4=36) para que os alunos percebessem uma regularidade nas
subtracdes indicadas, ou seja, a tabuada do 9:

10-1=920-2=1830-3=27...

Porém, os alunos ndo compreenderam o que acontecia na sequéncia apresentada
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na lousa e, ao questionarem a professora, a mesma nao teve argumentos para explicar
aos alunos o que quis demonstrar com a sequéncia dada, evidenciando uma fragilidade
no que se refere ao conhecimento do conteudo (SHULMAN, 1986). Constatou-se uma
contradicao entre a pratica pedagodgica observada e a forma com que a professora
caracteriza sua pratica em matematica: “caracterizo minhas aulas como um campo de
relacdes, regularidades e coeréncias que despertam a curiosidade e instigam a capacidade
de desenvolvimento, favorecendo a estruturacdo do pensamento e o desenvolvimento do
raciocinio 16gico” (PROFESSORA B).

Outro exemplo de contradicdo entre o conhecimento que a professora manifesta na
suafala e sua pratica pedagdgica pode ser ilustrado pela aula da Professora C. A professora
assim caracteriza sua pratica pedagédgica: “minhas aulas de matematica caracterizo-
as como desafiadoras e ludicas, pois procuro adaptar varios conteaddos com materiais
concretos e visuais, onde ha a necessidade de maior teoria, procuro aproximar o assunto
a realidade do aluno, tornando mais significativo”. Entretanto, ao trabalhar comparacéo e
ordenacao de numeros decimais, um contetudo que pode ser contextualizado a realidade
do aluno, por exemplo, por meio de situagcdes de compra e venda envolvendo pregos de
produtos, pois como afirma Loss (2016), a organizagcdo do conhecimento matematico
deve estar voltado para a retomada das vivéncias cotidianas das criancas com numeros,
formas e espaco e, nesse caso em particular, a professora propés uma atividade totalmente
desconectada da realidade do cotidiano.

Nessa atividade, a professora C usou fichas numeradas com numeros decimais e
solicitou aos alunos que, em grupos, ordenassem os numeros das fichas. Em sua explicagao
indicou que ao comparar os numeros 0,25; 0,52 e 0,35 os alunos poderiam “cortar”’ o zero
(parte inteira) e comparar a parte “restante” (parte decimal), sem manifestar a justificativa
para essa acédo, evidenciando a falta de dominio conceitual desse conhecimento
matematico por parte da Professora C.

Ja a Professora D, ao apresentar o conceito de area do quadrado e do retangulo,
anunciou aos alunos que, paratanto, basta multiplicar a medida de um “lado pelo outro”, sem
promover o uso adequado da linguagem matematica, contribuindo para uma construcao
equivocada do conceito pelos alunos, o que acaba refletindo no baixo rendimento das
avaliagdes institucionais de aprendizado, visto que essas s&o baseadas na resolucéo de
problemas, em que o “macete” trabalhado pela professora nao é suficiente para resolver
0 exercicio.

O dominio da linguagem Matematica justifica-se pela necessidade de compreensao
do professor diante do ensino de diversos conteudos, estes, via resolu¢do de problemas,
por exemplo. Neste processo, pode-se assumir um carater de construcdes significativas
de conceitos, ao contrario de praticas que se limitam a técnicas e repeticdes de algoritmos.

Nas observacdes das aulas das Professoras A, B, C e D, descritas acima, identificou-
se a auséncia de dominio da linguagem matematica no contexto dos conteudos que

Ensino de Ciéncias e Educag&do Matemética 4 Capitulo 5



estavam sendo explorados.

Apesar das fragilidades identificadas nas praticas docentes das professoras
observadas, no que se refere ao conhecimento matematico, e da oposicao entre a forma
como essas professoras caracterizam suas aulas e a pratica que efetivamente se observou,
as mesmas entendem a necessidade de aprofundamento de seus conhecimentos, porém
destacam as dificuldades para a formacao no espaco de trabalho.

As professoras evidenciam a importancia que dao as trocas de experiéncias para o
desenvolvimento de seus conhecimentos, entretanto expdem a ineficacia das formacdes
e/ou reunides pedagogicas realizadas na escola, as quais ndao promovem o debate
coletivo, como diz a Professora A: “geralmente as discussdes séo feitas entre professoras
e supervisora em planejamento individual”. Especificamente, em relacdo ao conhecimento
matematico discutido nas reunides, a Professora B diz que o mesmo é abordado “em
algumas reunides, mas néo o suficiente para a socializacdo de experiéncias e trocas de
informacdes”, dificultando o crescimento do grupo.

Ao identificar os limites da construcdo do conhecimento nas formacdes continuadas
em servigo, as professoras acabam buscando essa formagdo em outros espagos, como
afirma a Professora A: “sim, eu particularmente tenho feito algumas leituras de materiais
disponiveis na internet e também a troca de experiéncias com as colegas me ajuda muito,
geralmente faco isso nos sabados ou em planejamentos em que encontro as colegas”.
A Professora E, ao ser questionada sobre os recursos utilizados para se capacitar as
aulas de Matematica, afirma que procura “ler artigos, experiéncias bem sucedidas,
livros, discussdo de praticas com os colegas. Busco novos recursos a todo momento,
mas principalmente quando encontro alunos com dificuldades pontuais”, evidenciando a
necessidade de formacao.

Apoiando-se em Shulman (2005), a compreensédo pela professora sobre os
conhecimentos necessarios para o ensino da matematica nos anos iniciais, resulta numa
alternativa para superar os problemas de ensino e aprendizagem, indica uma autorreflexao
profissional alicercada nos elementos desvelados pelas respondentes, ao se afirmarem
como professoras habilitadas para lecionar nos anos iniciais do ensino fundamental.

Nesse sentido, a professora B afirma que “trabalhar como docente nos anos iniciais €
estar disposto a construir, descontruir e reconstruir conceitos matematicos” a partir da qual
se pode considerar 0 momento da construcao dos conceitos como aqueles enternecidos
pelas experiéncias subjetivas na sua formacéo inicial. J& o momento da desconstrucéo
decorre da pratica pedagogica na qual a professora identifica a fragilidade conceitual
do conhecimento antes construido, o que exige a reconstrucdo do conhecimento, que
implica a inter-relacdo de conhecimento mediada pelos elementos formadores subjetivos
da professora, as concepgdes construidas na formacao docente e as vivéncias da pratica
pedagogica na sala de aula (GATTI, 2013).

Nacarato, Mengali e Passos (2011, p.23) ilustram essa construcdo, dizendo que
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“a professora é influenciada por modelos docentes com 0s quais vivenciou durante sua
trajetOria estudantil, ou seja, a formacgao profissional docente inicia-se desde os primeiros
anos de escolarizacédo”. Isso coloca em evidéncia, portanto, a necessidade de discutir
a relacao intrinseca entre os conhecimentos matematicos ancorados da formacéao e a
constituicdo da identidade pedagdgica do docente que ministra o0 ensino nas escolas.

Sobre isso, confirma-se que o conhecimento do conteudo da disciplina deve
evidenciar o conhecimento para ensinar, ou seja, o professor deve saber o conteudo que
vai ensinar. Esses elementos direcionam-se para o conhecimento didatico do conteudo,
cuja caracteristica se apresenta pela combinagdo entre o conhecimento da matéria e o
conhecimento do modo de como ensina-la (HORNBURG E SILVA, 2007).

Os argumentos reforcam a importancia da matematica na formagéo do discente nos
anos iniciais do ensino fundamental, conferindo aos professores a responsabilidade de
mediar a relagéo: aluno e conhecimento.

As variacdes na atuacao das entrevistadas, no processo de ensinar matematica nos
anos iniciais, demonstram as diferencas que elas apresentam quando considerados os
trés saberes necessarios para a pratica pedagogica, apresentados por Nacarato, Mengali
e Passos (2014): o conteudo matematico, os saberes pedagdgicos desses conteudos
e 0s saberes curriculares. Nesse sentido, sendo esses trés elementos fundamentais a
pratica pedagbgica, percebe-se, pelas falas e observagoes as aulas das professoras, que
nao é possivel ensinar aquilo que ndo tem dominio conceitual e, para poder contribuir
com a superacao dessa deficiéncia, € que se propds um estudo sobre as praticas das
professoras polivalentes no ensino de Matematica nos anos iniciais.

Assim, na continuidade dessa pesquisa, atendendo ao que expressam as professoras
sobre a necessidade de formacao continuada em servigo e, também, ao que se observou
sobre a fragilidade do trabalho com o conteudo matematico, foi desenvolvido como produto
educacional, exigéncia de um Mestrado Profissional, um projeto de formag&o continuada
com foco na resolucao de problemas.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver a pesquisa, pude perceber como se consolida na pratica a aplicagao
dos conhecimentos matematicos, bem como foi possivel identificar as limitacdes e
dificuldades que a maioria das professoras pesquisadas apresentam sobre o0 ensino de
Matematica para as criancas. Ainda ficou evidente a relagdo entre a sua formacéo inicial
e a fragilidade de conhecimentos necessarios para desempenharem suas a¢oes docentes
em relacao aos conteudos matematicos que devem ser ensinados.

Considera-se pertinente destacar, a necessidade em adotar um olhar reflexivo sobre
as dificuldades das professoras polivalentes no desenvolvimento do ensino de Mateméatica
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nos anos iniciais, pois é fundamental que a préatica do ensino de Matematica paute-se na
aprendizagem construtiva, o que nao foi possivel observar nas praticas das docentes que
participaram desse estudo.

Apés a andlise dos dados gerados para a pesquisa, foi possivel constatar que a
formacaode professoresparalecionarnos anosiniciais do ensino fundamental é insuficiente,
no que tange ao conhecimento necessario para as professoras desempenharem suas
acoes docentes frente aos conteudos matematicos que devem ser ensinados. Destaco,
ainda, que os conhecimentos matematicos mobilizados pelas professoras polivalentes em
sua pratica pedagogica mostram-se insuficientes para que os alunos possam construir
efetivamente os conceitos matematicos, uma vez que essa pratica ainda é baseada na
repeticao de “macetes” ou algoritmos, sem relacao com a realidade dos alunos.

A fragilidade do conhecimento Matematico evidencia-se claramente quando das
observacdes das aulas, o que deixa evidente a necessidade de formag¢ao que possibilite
a essas professoras a ampliacdo dos conhecimentos necesséarios para que a pratica
pedagobgica baseie-se na aprendizagem com a construcédo efetiva de conhecimentos

matematicos.
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